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:
����  ��������  ����  ������������� -����
����������  �� ����%�� , 
������������  $������  ���������������  �����,����� , ������,��  �����  �  ���� -
��������  ����������  �������  ��
�����  ���������  ����������  �������� . 
���������  ���������  �����������  ��  ����  
������  �����������  ��-�%�  �  
���������������%�  ����������� . 

31 �������  2010 %���  ���������� -�� -	
����  %��
�����������  ����%�%� -
������  ������
���  �  
���������  %��
�����������  %
����������  
������� -
�����  �� . 
 .! . +��� ���  ���  ������,��  !�������  ��������������  �������� -
���  �  "�
��� -�����������%�  ������  ��  ����������  
�����������  �����������  
�  ��
��  '*  ����  ��%���������  �  ���������  ������  �������������  �������  �� -

��� -������������  �����������  ���  ��
������  �  ����������  «�������  ����� -
$�����������  ���������  �������  �  
������  ��������������  ����������� ». 

)�%��������  .���  �����������  ������������  ����
/-��  ���� : 
- ����������  �����
  ��
�����  ��%������ , ������  �  ��������  ��
���  
���������������%�  ����-����� ; 
- ����
���������  ��
��� -�����������������  ������������  ������  
���� , 
����������  �  ��������� ; 
- �����  ������ , ���
�������  ���
��������  ������������ , ��������  �  
������,������ , �����,�����  ����������������  ����
�������  ���  %�����  
��,�
  ���������������  ��%�����  �  ������ ; 
- ��������  �����,������  ��?��������  ��  ���������  �  ������������  
������������ . 


��������  �����������  ��
���������  �  ������  �������� . 
�  ����� -
-���  �%� ��������������
  ������/ : 75-������
  /����/  ����
,����%�  �������  
��
��  '* , �������  �� �������  ��
� , ���������� , �������������%�  �����  '�� -
�������  !�������  	����������� , ����������  !�������  ��������������  ���� -
������� , ���������  "�
��� -��������������%�  ������  «������
�  ����������� -
���  ����������� » 
��������%�  %��
����������%�  %
���������%�  
�����������  
�� . 
 .! . +��� ��� , �����  ��/��  ���������  '�����  6�������  !���������  �� -
%������� . 

�  �����������  �������  
������  126 ��
������ , ����������  �  �  ��
���  
�
����������� , �  ���,�  
�������  $��� , ������/-�  ��������������  �
���  �  
�� ���
���  ��  ��������  ��%�����  ��$��  ������  �  ���,��%�  ���
��,��  (7 

���������  ��  &������ ). :��%������  ��  
������  �  �����������  ����
/-��  �� -
�������������  
���,�����  �  ��%�������� : ������������  %��
�����������  

����������  (� ./���
0

 ); ���%�%�������  %��
�����������  ����%�%�������  

���������� , ���%�%�������  %��
�����������  �� ��������  
����������  (� . 
/	��	�
�� ); 
)&  %�������  �� . ���������  " .� .:�����  ���  ������,����  %��
 -
�����������  
�����������  (� . /	
	��1 ); &������  ��������  «����
� » %. 3��� -
���  ���
����������%�  
�����������  �����������  �  ���
��������%�  �������� -
�� , (� .  	���� , '�
�
�� ); �4>�+  ����������%�  �������  ��  �%�����  �����  
������  (� . �	�	0�� ); 	�����������  %��
�����������  ����%�%�������  
������� -
���  �� . � .� . !�������� , 
)&  �)+  @10 �� . > .! . )���������� , (� . �
���	 -
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�
�� ); 
���������  ����%�%�������  %��
�����������  
���������� , 
���������  
%��
�����������  %
����������  
����������  �� . 
 .! . +��� ��� , 
���������  
%��
�����������  ���������  
���������� , '���������  %��
�����������  ���� -
������  
���������� , !�������  ���������%�  
��������� , �)&  ��)  
«
�0
)
 », �)&  9����  �����������  @1637, �)&  %�������  @ 1549 �8!)  (� . 
�	���� ); 
)&  «�)+  @6 �  
%�
��A����  ��
������  ��������  ��������� », (� . 
$����
� ), )��������  %��
�����������  
����������  (� . �
�� ); ��������  ���� -
���  ������
�  ����$����  ������������  ����������  ����������� , 
!)&  
«��������  @7» (� . ��
0� ), 
)&  «(�������  �)+ » (� . ��	�	  ��
0��	�	  �
�� ); 
���������� -�� -	
����  %��
�����������  ����%�%�������  ������
� , 
)&  $�� -
�� -�����  @4, 
)&  �)+  @17, 
)&  �)+  @18 (� . �������� –�� –�����
 ); 
0
������  %��
�����������  ����%�%�������  
����������  �� . 1 ." . 0�����%�  (� . 
���� ); "�����������  �.�������������  
����������  �� ." .( . =
������%�  «3� -
���������  �����������  ������
� » (� . )�
��	� , '�
�
�� ). )������  �������� , 
���  �����������  �����  ��������  
������ , ���  %�� �����  (�  ������  �������� -
��� ), �������  �  ������-��  �����������  �������  ��-����������������  
���, -
�����  ������ . 

 4�����  �������  �����,��  73 ������ , �  ������  ������  ��/�  �������� -
����  ������������  ��  �����$����������/  �  
������  ��������������  ������ -
�����  ��������  ��
�����  ���������� , ����������� , ���%�����������/ , .�� -
������ , �����%�� , .����%�� , %��%����� , ������ ,  ���� , �� ����%�� , ��������� -
���  ,���������������� , ���������������
  ���
����
 , ��,�������  %������ , �� -
��%�%��� , �����������/ , ����������  �
���
�� , �������
�� , �����������  ��� -
���  �  $���� , �� ���
�� , �
�� , �  ���,�  �����%���/�  ��
%��  ���
����
/-��  
������� . 

4��  ���%�  �������  �
��������  �  ��������������  ��������  – �  ������  
$�%�  �  ��
�� . ��,�����  ��  �������$�  
��� ��  �  ��
��� -�����������������  
������������ . 

����	����
�  
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����	
��  ��������	�	 -�� -�����
  �	����
����� -
�	�	  �����	�
����	�	  
���
���� , 
��	�	����	  ����� -
��	�	  	������
�  "����0

  
�2	
0��
���

  	�
��	�� -
�
� , 	
��	0
���  /�	
	3  /��
	��
3��	3  ��	��	3  �� -
���	 -0��	�
����	3  �	�2�
���

  �������	�  
  ���
 -

���	�  
�����	�  ��������
��  �	��	
�  ��4�
����
4  
���� , �
	2���	
� , �����1���	�	  �������  ����
  �5 , 
�
��
�����  "����0

  
�2	
0��
���

  	�
��	���
� , 
��3���
�����	�	  �����  �	��
3��	3  "����0

  �	� -
0	����
�
  

������(�&�  +��%.���  ��,�((�*9�  

�  75-������  
  1�����  ��
��
�  ������3�
4  ����4	�  
�  �����  
  ��	
������ , �
���	�	  ��	
	��� , �	�
	�	  �� -
��
	��
� , 6��
�

 , 6����
��0� , �	�74  ���
���
3 ! 

 
8���
,�����  �������  ��
��  '* , ������  �� �������  ��
� , ���������  �� -

%�������  6 .! . 1936 %���  ��,����� , 
������� , �������  4���������������  
�� -
��������  �  1958 %��
 . 6�������  ����������  "�
��� -��������������%�  ������  
«������
�  ��������������  ����������� » 
��������%�  %��
����������%�  %
-
���������%�  
�����������  �� . 
 .! . +��� ��� . �  1991 ��  2010 %%. ���������  
��������  ����������  �  �����������  ��  ���������������
  �  .���  ,�  �
�� .  

'������  �����  ����������  �����  �  ���������  �������  �� ����  – ����� -
������� , ��%�������  6 .! . ����  ������������  �����  �  ��$����  ����  ��
��� -
�� �������  �������  �  ���%�����
  ��
���  ������ . �  9����������  ��
��� -
�����������������  ������� -�����������  ������
��  (9"��
!+ ) �  1975-1983 
%%. ��  ���%������  ����  ��  ��,��  �����������  ���������� , ���
������  ������  
����/���  ���
�������  ���  ������  �������  �  �  ������-��  ����� . ��,���  �� -
������  �%� ��
���  �����  �  .���  ������  ����  ���������  �������  ����������  
��  ;�
  �  ��
���  ������������  �  ���������� . �  ���
������  .���  ��������� -
���  ��  ������  ��������������  ������  '���������  !�������  	����������� . 

�  1983 %. ������������  ���� . ��%�������  6 .! . �������  �������  �  ������� -
��  �������%�  ����������� , ����������  ��  ���
������  ������  ��������������  
��-�%� , ������%�  �  ����%�%������%�  ����������� . )�  ��������  �����  ��  ���� -
�������  ���%������  
�������  ��  �������������  «�����������  �  ����������� -
���  �� ���� » �  ��$��  ������ . �������  �  ������  ���
��  
�������  ����������� , 
���%���������  ��  ����  ���������%�  
�����%�  �����  ����
�� , ���  ��
-�������  
�  1988 %��
  �  
���������  %��
�����������  ���������  
�����������  (
�)& ) �  
���
������  ����$��  ��
��� -������������  �  
������  ������  �������  ����� -
������  �  ��������������  �� ���� , �
���������  �  ��  �����  ���� . ��%�������  
6 .! . ;��  ������������  �����������  �  
�)&  �  �  �������$�� , ��%��  ���� . �� -
%�������  6 .! . ����  �����������  ��  ��
����  ������  �  .���  �
�� . ���  ���������  
���� . ��%�������  6 .! . �  ���  �%� ����������������  ���������  
������  �  1988 
%. �����������  �  ������  ��������  ����,��  �  ������������  «������-���� » 

������  �������  ���  �������  $����  «;��������� -��������������  �� ���� ». �  
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1987 %���  ��  ��
-�������  ��
��� -������������  �
���������  ����%�%�������  
.������������  �  $���� -�����������  @15 %. 3���� , �  ��������  ������%�  ����  
��
-��������  ������%��  ����������������  ���%������  ����%�%��  ���  ���� -
������%�  ���������  �������  �����������  �  
������  ����  ��-������������� -
���  $���� . ;��  ������  �����������  ��%�����  ������
  ��������������  ���' . �  
.��  ,�  �����  �������  �  ������  �  
�)&  ����  �������
��  ����������  �����  �� -
��%�%������  ����� , ���  �����������  �����/������  �������  ����-����  ��
 -
��  ����%�%� . '�����������  ����� , ���/���  ���� . ��%�������  6 .! ., ����  ��%�� -
,����  ��������  �4"3 . 

�  1990 %. ���� . ��%�������  6 .! ., �  ������������  �  ��������������  ��� -
���������� , ��%��������  �����  ��
����  
���,�����  �  �������  ��������������  
���' , �������  ������������  ���
����  ��������  ���  ������
�  ��������������  
�����������  (�"�"*) ), ����������������  
����������
  ����������� . ��� -
����  .��%�  ������
��  ���  ������������  ��  ��������  ���%������  ������  �  �� -
��%�%������  �
��  �  �������  ��������������  �����������  �  ���������  ��� -
��/�����  �� ����%��  �  ��-����������������  $���� . ;��  ,�  �����������  
������,���  �����������  �  
��&  �� . 
 .! . +��� ��� , �  ������  ������%�  ��$��  
���������  �"�"*)  �  2000 %. 

��,���  ���
�������  ��
����  ������������  ��%�������  6 .! . ���  ��
��� -
%� �
���������� , ��������  ��������  �  1993 %��
  �����������  �����/������  �� -
��  «������ -����������� », 
��
%���  �������  �  90-  %���  ������������  
���, -
�����  �����������  ��  ����������  ��  

�������  ��  	������� . ����  ����  ���� -
����  ��  �������������  �� ����%��  «0� -������ » ��������  ����������  �  �� -
�����  ��,���  ��  �������  ��%���������  0� -�������  �  ������������  �����  �� -
��������
/  �����������
  ��
%��  ��������� , ��������
/  ��  �����������  .�� -
����������  �  ����,����� , ����%�������  ��  $���  �  �����  �����������������  
���������� .  

���  ��
����  �
����������  6 .! . ��%�������  �  �"�"*)  
���$��  ����� -
����������  ������������  ��������������  �����������  �  �����  ����
����  
��������  
�������������  '����� . �  ��������� , �"�"*)  ���������  �������  
��  ��������������  ���������%�  ��
�����  �  ��������  $���� , �������/  ����� -
��  ����
�����%�  ����%�%������%�  
����������� , ��������������%�  ��  ������ -
�����  ������������%�  ����������� . ���� . 6 .! . ��%�������  ��������  �������� -
�����  �  ��
����  �
����������� , �  ���,�  ��������  ������������%�  ��
����� -
���%�  �������������%�  ������� . �  1999-2001 %%. ���� . 6 .! . ��%�������  ���� -
�������  ��
��� -������������  �
���������  ��  ��%��������  ����
����  �  .����� -
����  ��������  �  �����  ��
���  ���%����  
�����������  ����������� , ���  ���  
�"�"*)  ���  ���������  ��%��������� , ������/-��  ��  .�
  �����
 . ���� . �� -
%�������  6 .! . ���  �������������  ��
��� -�� �������%�  ������  ���%�����  
��������  �������%�  �����������  
�������������  '�����  ���  %�������  ��%��� -
�����  – '&4" . 

"�
����  ��-�����������  '�����  ��  �������  
������������� , '����� -
����  !�������  ��
� , ������������  ���
��
�  �����������  �  1996 %��
  �������  
���� . ��%�������  6.! . �����������  ��
��� -��-���������  !�������  ������� -
�������  �����������  (!�) ), ���/-��  ���������  �  ��������  %�����  �  ��%�� -
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��  '����� . ���  �
����������  ��%�������  6 .! . !�)  �  ������-��  �����  �����  
����������
/  �����
  ��  ������������  ��
��� -�����������%�  ����������  �  �� -
������  ��������������  ����������� , ��  �������/  ��-���������  ����������  
���  ����������  %��
����������  ��������������  ���%����  �������������� . 

�,�� , �������� , ��������  ����$��  ��������  ��%����������  !�)  �,�%�� -
��  �����������  �  �������
���  ��  ��������������  ��������  $����  (!���� , 
2003-2009), ��  ���������/  �������������  �� ����%��  ���  ��
�����  �����  
��
�  (
����� , 2002, 2003)�  ������������  �������
���  ��  ��������  ���$�� -
��%�  �  ������������%�  ��
�����  (4��������� , 2008, 
����� , 2009). ���� . 6 .! . 
��%�������  ���  �������������  .��  ����������� . 

���� . ��%�������  6 .!  – %������  ��������  ��
��� -�����������%�  ,
��� -
��  «����%�%�������  ����������� », ���������%�  ")9  «�"�"*) » ���������  �  
����%�%��������  
�������������  
�����  �  (��������
�%� , ���������������%�  
��  ��������  �%���������  «'�������� » �  «��������
�� » �  '�����  �  ������  
�"� . ;��  �������  �  ������-��  �����  ���������  ����������
/  ����  ���  ����
 -
��  ���  
����  �  ��������������  �  �������  ��������������  ����������� . =
� -
���  � ����  �  ��������  ������� , 
����,�����  �!	  ���  �
��������  ���
���� -
���  �����������  �  ���������  ����������� . 

���� . ��%�������  6 .!  �  �������  ���%�  ���  ��������  �������������  �� -
����  ��  ��-���  �����������  4  212.136.02 ��  �������������  13.00.02 – ������  �  
��������  ��
�����  �  ����������  (����������� ). 

���  ��
����  �
���������  ���� . 6 .! . ��%�������  �  ���������  %���  �  �  
��������  ������  ��-�-���  5 ���������  �  25 �����������  ����������� . '� -
���
  �  ������������  �  �����������  ��  ������,���  �  �  ������-��  ����� . 

��������  �%� ��
���  ��
���  �����,��  �����  170 ������������ . �  �� -
���,����  �  ������������  ����  ����,���  �  ���%� : ��%�������  6 .! . «�������� -
���� . 0
��
��������� . ����������� .». ���������  ��
�� , 2005 %. 

&�������  �
���  ��������  ����������������  ���������  ���������  6 .! . 
��%������� , �������� , ���  ���� , ���  ��  ��������  ������  ��/��  ���������  '�� -
���  �  ���
����  10 ��.�������  ��������� , �  ���  �����  ��
 ������  �������  �  
������������  «��$���  ���� » (2006 %.) �  ���%
  ��� ��  �  ������������  «����� -
����  �������� » (2003 %.). 
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�)  %�(.'-  *,(:  & (,*��:  %)��)(�**  
(�  75-�����  
�  �	
  �����	�
  � .� . �������	�� ) 

� .� . �����	� , � .� . �����	��   
#�'  /��  «�	��	���
3  �	����
������73  ��0��
��
�73  ��
��
�
���  

 
0 . � ." . 8	�	4	�� », � . �	����  
#�'  /��  «�
�	���
3  �	����
������73  ��
��
�
��� », � . �
��  

 
�!  �����
  �  �	#��  �����	��� . 

�  ��3�	 	 , ���  ����3���5� , 
��	
  �������  �!�	�� , 

��	�  �  	
#����  �	�$	3���5� . 
9." . /��
�0���	  

 
1 ������  2011 %���  �������  ����  ������������ -

��������  /�����  ����
,�����  �������  ��
��  '* , 
������  �� �������  ��
� , ��������� , ��������  "�
� -
�� -��������������%�  ������  «������
�  ����������� -
���  ����������� » 
��������%�  %��
����������%�  %
-
���������%�  
�����������  �� . 
 .! . +��� ���  6�� -
����  !��������  ��%������� . 

6 .! . ��%�������  �������  1 ������  1936%. �  ����  :��������  ����������� -
%� ������  3����������  ������� . 6������  �����  �  ���%�������  ����� , �%� �� -
������  – ��������  
������ .  

�  1953 %. 6.! . ��%�������  ����
���  �  4���������������  
���������� . �  
1958 %. �������  
����������  �  ���  ���������  ��  �����
  �  
����
 ,  ���  �����  
 ����  ��� ���  ��  &���  ���  �  ������ , %�� ���������������  ������� -�����������  
���
����� , �
��  
� ���  ����$��  %�
���  ���
�������  – �%� �����
������� . �  
1966%.  6 .! . ��%�������  �������  �  9"��
�$  ����$��  ��
����  ����
������ , 
�  1971%. ��  1975%. - �����������  ����������� , �  1975%. - ���������  %������%�  
��
���%�  ������  ������
�� . 

�  1972%. 6.! . ��%�������  - ������  �� �������  ��
� , ����������/  ��-� -
���  �  9����������  ��
��� -�����������������  ������
��  ��$����������� .  

�  1980%. 6.! . ��%�������  – ��������� , ��������������  ����  '���������  
!�������  	�����������  ('!	 ). 	��  ��������������  ����  !�������  	���� -
�������  6������  !��������  
�����
��  �  ����  .���  !������� , ��?�����/-��  
��
����$�  
����  �  �
�����������  ������� -�����������  �������  '����� . 
6 .! . ��%�������  ����  �
-���������  �����  �  ���%�����
  ��
���  ������  �  ��� -
������
  ����  ��
��� -�� �������  �������  ������������ , �  ���,�  �����������  
������������%�  ��������  ���������  ��
��  �  �� ����  �  ����  
������ , �  ��� -
�������  �����/�������������  �� ����%�� . ���  �� ��������  ��
��  �  ����� -��  
�������  �����/���  ��  ���������
 . ��  ������  ��
��� , ���  ���������  �  ���� -
 �����  ������  .�����������  ���������� : ��%���� , %�������� , ���%��������� . 
"�  ����  .�����������  ����������  ������  �����  ��,������ , ��������  ��,��� -
��� -������
������ . ��.���
   ���$��  ����������  ������������  ����������  �  
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�����������  �  �������  $����  �  �  �&8�  ��������  ���� ������  
�������  ���  
��
��� -�� �������%�  ���%�����  ������ . �  9����������  ��
��� -
�����������������  ������� -�����������  ������
��  (9"��
!+ ) �  1975-1983 
%%. ��  ���%������  ����  ��  ��,��  �����������  ���������� , ���
������  ������  
����/���  ���
�������  ���  ������  �������  �  �  ������-��  ����� . ��,���  �� -
������  �%� ��
���  �����  �  .���  ������  ����  ���������  �������  ����������  
��  ;�
  �  ��
���  ������������  �  ���������� .  

 

 
 

��  ������  (������  ��#��	 ): ���� -���������  �	������	�  ��������  (���������!$  
����  ����	�  6��	���  ����� , ���������  ��(�  +�	�#��  ���������  �� ������	 , %�� -
���  *	����	���  1���##  (���������	����
  �	#������
  �����
#��� , ����	� ), �����  
��������	���  &���#�2��#�  (����������#5  ��������	 	  	���#���
  ��(� ) �  &	#	��	�  
��#�  ,	��  %	7�	� , �	�#�  �	���������  «--  #��  ��(� » 9 �	

�
  2010  	�� . 

 
6������  !��������  ����� , ���%�%������  ������� , �%� ,����  ��������  

�����,���� .  
·  ��,���� , �����������/-��  �����  �  �
��  ����������  ��������� , ��%� -

���  ����
,�����  �������  ��
��  �  ����������  ���
��������  �  ������  �
��
 -
���������  �  �����  ����%�����  «��
�������	��� . #��	�
��0
�� . !�2	
0� -
�
�� ».  

·  ���������  
�����������  �  ���%�������  ������  ������  ������ .  
·  ��
���� , �
����
/-��  ����  ��� �  �  
��������������  ���������,�� , 

��%����  ����  ��/��  ���������  '����� .  
&�������  �
���  ��������  ���  ���� , ���  6 .! . ��%������� , �������� , �� -

�
����  10 ��.�������  ���������  (�%� ��� ��  �  ���������  ����� ), �  ���  �����  
��
 ������  �������  �  ������������  «��$���  ���� » (2006 %.) �  ���%
  ��� ��  �  
������������  «���������  �������� » (2003 %.).  
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������  �%� ����������%�  ��
,����  �������������/  (���$�  ���  ��
���  
����� ), ����������$�%�  ��  ��%�  �����������%�  �
 ����%�  �����,���� , �  ,����  
6�������  !���������  �%������  �����  ������  ������-���� , ����������  ��� -
�����/-�  ��������� . �  1983 %. ������������  ����������  ��%�������  6 .! . 
�������  �������  �  ���������  �������%�  ����������� , ����������  ��  ���
������  
������  ��������������  ��-�%�  ������%�  �  ����%�%������%�  ����������� . 
:���$��  ��������  ��  
�����  ��
��� -����%�%�������  ������������ , �������  
���%�  ���  �  .���%��  �
��������
  �����������  �  ���,����� , �����/  ������  �  
���������/  ��������� , ���  �  
��&  ��  
 .! . +��� ��� , ���  �  �  ����  
������� -
�����  (0
�� , (���� , 	
���� , ���%�%����  �  �� .). �����  �%� 
�������  5 ��������  �  
�����  20 ����������  ��
� .  

"�
��� -��-���������  ��?��������  «!�������  ��������������  ������ -
����� » (!�) ) �
-����
��  ���  
,�  14 ���  (������������  %�
���  ��  %����  �  6 .! . 
��%������� , 15 
���������� , ����%�����������  �  
�����������  >������  '*  
��,��%�������
/  ��-�������
/  ��%�������/  ��$
  !������/  ����������� -
���  )����������  �  1996 %��
 ) [1]. �  �����������/  �����������  ��  ����  ����  
�������������  �� ����%��  !�������  ��  .��  %���  ���,���  ����  �������  
����� . �  ������������  �  
������  !�)  ��,���$��  ����  !�������  – �	��	�
�� -
�
�  �����	�	  
  ��	
����	�	  �	����
���  ����
��
��	�  
  
���
�
�  ��	
����	3  

�
�
��
�7  
��	��
�	�  	�
��	���
�  �

  ����
��

  
�2	
0��
	��74  ��4�	 -
�	�
3  �  �����73  �
	����  
  ��
�����
�  	�
��	���
�0 . �  ������  !�)  ��������� -
���  �����  ��������  ������������ , ���������  �  ��
-����������  ��,�
����� -
�� , ������������ , ����������  �  ��%��������  ���%����  ��������������  
����������� . '�$��  .��  ��������  �  �����  ��������  ��������  �  ���  ��������  
��
��� -�����������%�  ����������� , �����  !�������  ����-���/�  ���
���� -
��������  �����  ������  �  ���������  �����,���/�  ���������  �  �������  ���� -
%�����  �����������  �  ������������  ��������������  �� ����%�� . ��,��  
�������� , ���  �  ����-�����  ��������  �������/���  �������������  ��������� , 
����  �  ������  ������  ��  ��������  
�����  ����������� ; "�
����  ��-��� -
��������  '�����  ��  �������  
�����������  ����������� , '���������  !�������  
��
� , ������������  ���
��
�  �����������  �  1996 %��
  �������  ����������  
��%�������  6 .! . �����������  ��-�������� -��
����  !�������  ����������� -
���  �����������  (!�) ), ���/-��  ���������  �  ��������  %�����  �  ��%����  
'����� .  

���  �
����������  6�������  !���������  !�������  ��������������  �� -
���������  �  ������-��  �����  �����  ����������
/  �����
  ��  ������������  �� -

��� -�����������%�  ����������  �  ��������  ��������������  $���� , ��  ��� -
����/  ��-���������  ����������  ���  ����������  %��
����������  �������� -
������  ���%����  �������������� . ��,���  �����������  !�������  ������� -
�������  �����������  ����/������  �  ��� , ���  ���  �������  ��������  �  ��%����  
'����� . 
����������  !�)  ��%����
/���  �  ��������  %�����  �  ���%��  – �  �� -
������  
�������  
���������� . 

"��������  ��  ������  !�������  �
����
/�  ����  ������  �  ,
�����  «�� -
��%�%�������  ����������� » (���������� , ���  �  1 ������  ,
����  � ����  �  ���� -
����  ,
������  ��������
���  �!	 ), �  ���,�  �  ��
%�  ������� , ���/-�  
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$������  ���������������  �  '�����  �  ��  �
��,�� . �  �������  ��������������  
�������  ��  �� ����  �����  ����/-� ��  
����  �  �������  ��������������  �� -
���������  �  �������������  �� ����%�� , ���,��  �������  ��  �����  ����� -
��������  ������  !�) . )�� , �  ������������  �  
������  �  ����������������  
�������������� , ����/���  ���,�  �������  .��������  ������� , ������  %�
�� , 
������%�/-�  ��%���������  �������  ��������������  ����������� . )�������  
����  ��$�  �����%  ��  !�) , ��  ����� , ���  ���%��  ��  ��  ��������  ����/-� -
��  ���
�������  �  �����  ��
����  ������ . �  �����  �  .���  �������
�  !�)  �  2008 
%��
  ������  ��$����  ��  
���,�����  ������  �������  ������  �������  !�� -
�����  ��������������  �����������  «8�  ��
����  �����,���� », ��������  �
 -
�
�  ��%��,������  �����  !�) .  ���������  ����%�  ����  �����  �����  
,�  ��%����  
[3], �  2009 %��
  ���������  �����  �������� , ��%�����  ��$���/  �������
��  
!�) , ����  �����������  ��������  ��������  ��������  ��������  «8�  ��
����  
�����,���� »:  

·  �	
���  *�;�  ��#5
���	��� , ��������  ������
��  ��������������  �� -
���������  '���������  !�������  )����������  ('!) ), ���� -���������  !�) , 
��������������  ����  '!)  – ��  ������������  �  �������  ��������%��  ������ -
����� . 

·  ������	��  (#���  ����	#5���� , ��������  !������%�  �������  
��&  
�� . 
 .! . +��� ��� , ���� -�������������  !�)  – ��  ��
��� -��%������������  
�����������  ����  �������
���  !�) . 

·  %�� ���  ���	#��  &	��������	��� , ������  ���& , ��������������  
����  !�) , ���� -�������������  '!)  – ��  ��������  ������������  �  ����%�%� -
��  �  �������������  �� ����%�� . 

·  &���#��  �#������  ,��������� , ������������  "�
���%�  ������  0
�� -
���%�  ���������  !�) , ���� -���������  !�)  – ��  ����������  ����������� -
��  ������  ��  %��
�����������  ������� .  

�  ����  ����
������  �   �
��������  ���������  !�������  6 .! . ��%�� -
�����  ���   ���������
��  ���������  ��� . ;���  ��������������  �����������  �  
'�����  ��%����  ����� , ���  �����  ������  �������  �  �����/������  �����������  

�����  ���������  ���� �����  ��$���  ������  ���������  ������  ��������  �� -
�����������%�  ���
���  ���  �����������  �  �����,����  ����%�  
�����  ����� -
���������  ����������  �����������  �  �������  ����������  �������������  
�� ����%�� . 0��
/  ��������/  ��,��  ������ , ��������
�  �����,����  ���%����  
��������������  �����������  �  2008-2011%%., �������
  �  �����,����  ��
���  
��
��� -�����������  �  ��
��� -�����������  �����������  (�������
��� ), 
���%����������  �
��������  �  ��
��� -�����������  ,
����� . 8������  ���,�  
���������  �  ��������  �����������%�  �����
��������  ��  �
��  ����%�����  �� -
�����������  �  ����%�%������  �� ����%�� . )��������  �����������  ������ -
��������  �����  ��  ������������
/  ������,�
  ���������%�  ��
�����  �  ��� -
�����  .���������  ������  
����� -�����������  ���������� . ;�� , ������� , 
��
��������  ���� ��������/  ��������������  ������,��  ����������
/-�  
������%������  �����������  ������������  ����������� . �  ������  ���������  
!�)  
����������  �  �����  �  ��%����������  ����������  ����������� , �  .��  – 
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��������  ���� , ��������
  ��������  ������  !�)  ��  ���%��  �������������  
��  �����������  �����������  �  �
�?����  ��������� .  

������  �������
/  �  �  ������������  ����  ����
/  ������
  ������������  
!�)  ��,��  �����������  ��  ���
�������  ��
��� -�����������  ����������� , 
��%����������  ����  �  2008-2010%%. 	  ����
  ����  �����������  
��-����������%�  �������� , ��  ��$  ��%��� , ����
��  �������  V �������������  
��
��� -������������  �������
�  «��������������  ��������  $���� » (%. 
!���� , ��������  2008 %.), II �������������  ��
��� -������������  �������
�  
«���$�����  �  �������������  ��
����� » (%. !���� , ��������   2008 %.), 
�����������
/  ��
��� -����������
/  ����������/  «�������������  
�� ����%��  �  ��
�����  �  ���������� » (%. (��� , �������  2009 %.), 
�����������
/  ��
��� -����������
/  ����������/  «��������������  
���
���  ����������� » ("�,���������� , ������  2010 %.) 
�,�
������
/  
��
��� -������������  ����������/  «��������������  �����������  2010» (%. 
	������� , �/��  2010 %.).  

 

 
 

��  ������  �	##�3  �	���������  �  ���#���!$   	�	��$  �	���� . 
:���  ������  ��
��  .��  �����������  �  ���������  ���� , ��,���  

��?����  �������  600 ������� . "�  ��������  .��  �������  ����
����  �����  700 
������� . ������  ��������  �  ���$��$�  ����������� , �  ���  �����  ��
��  
����������� , ������������  �  �������  !�)  www.acadio.ru. 

'�����  ���������  !�)  �����������  �������������  ����  �  ���
������� , 
���  ��,��  ������  ��  �������������  �������  ���������  [4]. 

8������� , ��%�������� , ���������  ��������� , ������������  ��%������ -
��� , - �����  6 .! . ��%�������  �  �����
  ���%�  ��
��� -��������������  ���� -
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�������  (����������� , �?����� , �������
��� , �  �� .). 
��%��  ��  ���������  
6 .! . ��%�������  ��$��  �  ���%�������  ���
�����  �������
���  �  �������� -
��� , ���%�-��  �  �����,���� . )��������  �����  ������  ������������  ���
�� -
����  ������������  6�������  !���������  ��%������� , ��  .��  ���%�  ��$�  �
 -
��,  �  ������%�  �������/���  �����  �����������  ����������  �  ����$��  ��%� -
�����������  ������  ��$�%�  ���������� . ;��  ������  – �����������  �  ��������  
(������� , ����������  ��  ����� , �  ���  ����� ?), �  ��������  ����� , ����
����� -
������ , �  ����������  ������  �  ��%���   ��������� , ��������/-��  �  
��/ -
-��  ����������  ����  
��,�����  – 6�������  !���������  ��%������� . 

 
.���������  

1. '
�����  ! .! . )  ����������  ��$��  !������� . ��������������  �����������  – 
2006: 
��������  
�,�
��� . ��
� .-����� . ���� .: 4�� . ��� . – 0
�� : ��� -��  0
� . 
%��. ��� . 
� -��  �� . 1 ." . 0�����%� , 2006. – � . 11-14. 
2. '
�����  ! .! . «6.! . ��%������� : ��� �,����� ». 
���%����� , ��� -��  0
� . %��. 
��� . 
� -��  �� . 1 ." . 0�����%� , 2005. 
3. Rusakov A.A. Information Technologies in Science and Education. Synergetics 
and reflection in mathematics education, international conference, 2010 Bachinovo, 
Bulgaria, p 63-77. 
4. ��%�������  6 .! . '��
���  �������������� . ����%�%�������  �����������  @2 
2010, � . 49-57. 
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*%��.</����*(  *������0*���'-   
*  &�����*&�0*���'-  )(-��.��*:  ��*  �����*/�0**   

%���%)�+)(.<��:  ��1�)'  %)�,(�)��  

� . � . ����52���  
(�����!�  ���	�	����#5 : ������  ! ." . ���%��� ) 

#�'  /��  «/	��	�
����
3  �	����
������73  �����	�
����
3  ��
��
�
��� », � . /	��	�
��  
  
)�������  ������  ���$�%�  
�����%�  ���������  – ���%������  ��������� -

��  ������������ , 
��/-�  ��  ��������  ���������  ��  ������  �  ������ , ���� -
���  ���  ���
����  �  ��������  ��
�����  �  �
�� , ��������  ���������  ��� �����  
�  ��$���/  ���  �����  
���,��/-� ��  �������  ����������������  ��������� -
��� , �  �������$��  �����  �� �����  �
��  �  ����������%�  ��$���� , �  ���,�  ��� -
�����  �  ����������
  ��������������/ . '�$����  .��  �����  �  ��������� -
�������  �����������  �  ������-��  �����  ����������  �����������  �  �������� -
������  �������������  �  ����
����������  �� ����%��  �  ���������������  
�������� . 

��������������  �  ����
�����������  �� ����%��  ���������
/�  ����� -
�����  �����  ���������������%�  �����������  ��  ����  ��$����  �������  ��
�� -
���  ����������������
  ��-���/ , ��������������  
�����%�  �������� , ���� -
$����  ����� , �������
��������  ��
����� , �������������  ���
����  ������ -
����������  ������������ , 
���������  �������%�  �������  ��,��%�  ��
��/-� -
%���  �  
�������  ��%��������  ��
����� . ���  .��  �����%�����  ���%�����  ��%����  
�����,������  �������������  �  ����
����������  �� ����%�� , �  �������  
����
��  �������  ��%�������/  ��������������  ������������  �
���  ���������� -
��� ; �������/  �������  ���
����  ���������������%�  ��-����  �  ����-�/  
�������  �
��������� ; ����������  ���
�����  ������  �  ����  ���
���� ; .� -
�������
/  ���������
  
���������  
�����  �  ������� ; ������������������  
��������  ���
�������  ��
����� ; $������  �����,�����  ��
-���������  ����� -
���  ����� ; ��������  ���������%�  �  ����������%�  ��$����� ; �����,�����  ��?� -
�������  �  
�����  ���%�����  ���
������  �  ��
�����  ���� . 

	��  ����� , ��������������  �  ����
�����������  �� ����%��  ��������  
������  ������������  �����  �  �����$�����������  ����������������  ���%���� -
��  ��
������ . ���  .��� , �����  ��  %�����  �����������  ����%�  �����$������ -
�����  ��,��  �����  �����$�����������  ����  �  �������  ���������������  ������  
��
������ , ���  ���  ���������������  ������  �����  ������  ��������  ������  �  
�������  ���������������%�  ����������� . 

���������������  ������  – .��  ������������ , ��%����
����  �����  ��
��� -
���  �  ���
  �%� ��
������  �������������  ������� . ���������������  ������ , 
���,��  ���%� , ���,��  ����  ��������  ���  ���������  ��  �����
 , ��
������  ���� -
����������  ������������ . ���  ��%��������  ���������������  ������  ��
������  
�  ����
/  �������  ���� �����  ���������  ����������  ��?A�  �  ���
��
�
  ����� -
,����  
�����%�  ��������� , ��������%�  ��  �������������
/  ���������
 , �  
���,�  ���� ������  ������������  ����������� . �����������  �  ������-��  ��� -
��  ���������  ������������  �������  ��  ���������������  ������  ��
������  
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������  �����  ��������������   ������� , �  �  ��������  ���������������  ������  
��
����  ���  ��%����
��  ���/  ������������
/  ������������ . !���������  �A ��� -
�������  ��������/  �������  ��  �%� ���������  ������������ , ������������� -
���  ����������������  ��������������  �  
�����  ��������  �������������%�  �� -
������   

8�����������  ���������  �������������  �  ����
����������  �� �� -
��%��  �  �����  ��%��������  ���������������  ������  ��
������  �������  ���,��  
���%�  �  ��� , ���  ���������������  ������  ��
������  ���  �������������  �	0  
����������  �  ������������  
������  ������������� -�� ����%�������  ��� -
�� , ����������/-��  ���$�������  �������������  �������������� , ��������� -
��  ������,�����  �  ������������  
�������  ����������������  ������������ . 
;��  �����  ������
����  ��  ������  �������������  ���%������  �������  ����� -
��������  �  ����
����������  �� ����%�� , ����������/-�  ����
�  �  �� -
��������  �  ����������  ��  ���  ���  �������� . �����  .��  ���%������  
�������  ��,��  ��������  �������������  �����/������  ���%����� , �  ���,�  
�����/������  ��������  ��%��������  ��������������  ��
����� .  

4������������  �����/������  ���%�����  ��-�  ���%�  ����������/�  �� -
���  .����������  ��������  
����� -�����������  ���������� : �����/������  
�����������  ���/�����������%�   �������� ; .����������  ������� , �����������  
�  
������� ; ������������  �������
��  �  �����,�����/  �������������  ����� -
��  ��������� ; ���%����� -�����,��� ; ��������  ���%����� ; .����������  

������� . �������  ������������/  ����  ���%���� , ��,��  �������� : 

·  ���������
/-��  ���%�����  (����?�������  �������  �  
������  ����� , �  
�������  ��
������  ���,��  �����%�
��  �������  �����  �
���  ������������  
�  ����������  ��������  �������� );  

·  ��
��/-��  ���%�����  (����?�������  ��
������  
�����%�  ���������  
�  �������� , ��  �������  ��  ���,��  ����  ������ ); 

·  �������
/-��  ���%�����  (����?�������  ������� , ����
/-�  ��  ��
 -
�����%�  ���������������  ������������������  ����
,�����  ���  «������ » 
���������%�  ���
������  ��  ������  ������ , ��������������  �������� );  

·  ���%�����  �����,���  (���������  �  �����������  �� �������  �������  
��$����  ����� ; ���,��  ������������  ���
�����  ����������  ��  ������  �  
�������  ��$����  ����� , ���������
  ��  ��������  
�����  �������������� -
��� , ��������  �  ������������ );  

·  �������������  �%��  (������  �������  ��
������
  ��  ������
����  ��  
������� , �������
�  �%�����  ������� );  

·  %�������������  �������  (�
������������  ����������� , �  ������  
�����������  �������  ����%����  �  ������  ���������� ). 

)���  �������������  ������������  �����/�����  ���%����  �������� -
�� , ���  ��������
  ��
������  ��������������  ��������  �  ���%������ , ����� -
������  
����������  �������
��������  ��
����� . 	�,���  ��������  �  
������  
���  ��%�  ����� , ��,��  ���  ���� ��������  ������-�����  �  ��/�����
  ������� -
�
 , �  �������������  �  �����  
�������  ��
�����  ���%�����  ��,���
  ��/���  
�������
������  ���������  �$���� , ������%�����  ����������
/-��  �����
� -
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������  �  ������%��������  �������� . 0��,�  ��������������  �����������  �� -
������  ����� , ������  .����������  ��
�����  ����
��������/ , �����������/  �  
���������  
������  ������������ , �������  ��
-����������  ��.������  
������ -
���  
������  ������������/  �  ��  ������������  ��  ������  ����������  ������ -
�
��������  ��%������� . ���  .��  ���������
��  ����$���/  ��������  �������� -
�������  ������  ��
������ , ��%�����������  ���  �������������  ���%������  
������������  ������� . 

4�
%��  ������������  ����$����  .������������  ���������������  ���� -
��  ��
������ , ��������  ��  ���,���������  ������  ���
���� , ��������  �������� -
�����  �������  �������������  �  ����
����������  �� ����%�� , �������� -
��/-�  ��������������  ��
����� . 4�����  ����,����  ��������������  ��� , 
���  ���������������  �������  �������,��  �������������  ���  ���������  ���� -
����������  
��-� ��  �  �������������� , �  ���,�  
��-� ��  ��,�
  ����� . ���� -
����������  ��
��/-� ��  �  �������������� , ��%�����������  ���  ����-�  �� -
�����������  �� ����%�� , ��������  ��-���  ����
���  �  ��%��������  ���� -
������  ���������������  ������������ , ������������  �����������
/  �����
  
������������ , �  ���,�  ���������  �������  ��  ���
������ . 

0����  ������� , �������������   �������������  �  ����
����������  
�� ����%��  
�
�$�/�  �������������
/  �����
  ��
������ , �����$�����
/�  
��������������� -���������������  
�����  �  ������ , �����,��  ����$��  ���� -
������  ������������  �����,������ . ���  .��  ��������  ����%��  ��������  ��� -
�������������  ���%������  ��
������ .  

 
 

����*�����*(  =��0*���.<�� -0(���%)����   
�)��"(�*+  �9�>*-%+  & 6*��:  ��*��,(   

��*  */�9(�**  1*�.��**  (��/,(.  6*��)�'( )  
�  �%.��*+-  *������)*/�0**  �1��/����*+  

( .� . 1�#
���  
(�����!�  ���	�	����#5 : ���������  ! .� . 0������ )  

#�'  /��  «�	��	���
3  �����	�
����
3  �	����
������73  ��
��
�
��� », � . �	����  
 

��������  ������������  .����������� -���������%�  ����$����  
��-� -
��  �  ,����  �������  �  ��������  ��
�����  - ����  ��  ���
�����  �  ������-��  
����� . 0���������  �  ��������  ����������%�  
��-�%���   �  *���������  ���
 -
����������  ���������  �����%�  ���������  �  ���������  ���%�����  ��  ������ -
�������/  ��������
/�   ���������/  .����������� -���������%�  ����������  
�����,����  ����������� ,  ����������������  ������������  
  
��-� ��  ����� -
�����  �������  ��������� , �  ���������  ����������  �  ��������  .��������� -
�� -�
���������  �����  �  
�����  �� �������  �  
���������  ���������%� , ��� � -
�����%�  �  �����������%�  ��������  �������/-����  �������� . [2] �  �����  ����� -
�����  �����%�  ����������  �����,����  �����������  �����  �  �����������/  
  
$���������  �����  .����������� -���������%�  ����$����  �  ���
 , ��-����
 , 
��
%��  �/���  �  �  �����
  ���� . &,�  �����  ���������  ���  �  �������  $����  ��� -
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���������  ���%�  ����������  ��������� , �  �����,����  �  ������ , �  ���  ��� -
��  �  �����%�� , ��������� . ������������� , �����  
�������  ������� , ������� , 
�������  ��
�����  ���  ���%������  �  
�����  ���,��  ����  ��������� -
��������������� , ��
��������/-��  ����������  ����������  ���������  ���� -
������� . 4��  ������������  .����������� -���������%�  ����$����  
��-� ��  �  
,����  �������  �  ��������  ��
�����  �����%�� , ��  ��$  ��%��� , ���� �����  ��� -
����������  
��-� ��  ��  ����������������  �  ��������������  ��������������  �  
,����  ��������  ���������  .��  �����,��  ��  
���� , �  ���,�  ��%�����������   
�  ���
����
/  ������������ . ��������������  �  ,�����  ��?������  ���,��   
����  ���������������� ,  ���,��  �����������  ��  ������  ����$����  �  ��� , ��  
�  ������
  ������ . �  .���  ����� , 
�����  ������������  ,����  ��?����  ��  ���� -
�������  �  �����������  ������  ���  ����/�����  �  ������������ . ���  ��
�� -
���  �����  %�
��  ,������  
������  ��,��  ������������  ����,������
/  �� -
�������/  ��  �  ,���������������� , ����������� , ����������  ����� , ����� -
���� , ��%���� , �%�����  ������� .  

"�  ��$  ��%��� , �  ���
������  ���������������%�  �  �������������%�  ���� -
����������  
��-� ��  �  ��?������  ,����  ������� , ��� ���%�������  ���/��� -
�����  �  ���  ������� , �
�?�����%�   ��������  ����������  ��������  ��?�����  �  
����������  �  �����%����������
  �������������/  �  �����  �������  �  �
���  
�������������  .����������� -����������  ����$���� .  *�����������  .����� -
������ -���������%�  ����$����  ���������  ��  ������
  ���������  
��-� �� , 
����������  ��� ���%�������  �����������  �  ����$����  �  ������� , ���  ����� -
�����  �����  ������������  �  ������  4�����  � .4 ., 6�����  � .� .  �  ������
���� , 
����$��  ������������  �������� , �
�?�����������  ��������  ��?�����  ����� -
%���  �����������%�  �  ��������  ����%�����  
����� ,  �������  ��������������  �  
����������  ��?������   �����%���������� , �  ���
-��  ���������  ������������  
- ����
������ . ������������  ����
�����%�  ����������  �  ����$��  ��������� -
���  �������� . ���  ������������  ������������  �� ����%�������  ����
,������� , 
����$����  �  �������  ��,��  �������������  �  �������� ������  ������������  

��-� ��  ���  �
����������  ����%�%�� .[1] �������������  ���� �����  ���/����  
�  ������������  
��-� ��  ������������  ������  �  ��?������  ,����  �������  �  
,����  
%���� , ������  ���
 , ���$�������  
������ , �  ���,�  ������������  ��� -
������ -�������������
/  ���������������
/  ������������  
��-� �� . ������ -
�
������  ���  %�
������  �����������������  ������   ������
/�  ��  ������  
.����������� -����������  ����$����  
��-� ��  �  ,����  ������� , ��  �  ����� -
�����  ��������  
��-� ��  �  
�����  �������
�����  ����������� , ��������� , 
�������  �  ������������ . "������� , ������%���  
��-����  ���������  �������� -
�������  ������������ , ����/�����  ��  ��?������  ,����  ������� : ����$����  
�  ����������  ,�������� , ���
/-���  ������� , ���������� -����������� , 
��
����  ��������������  �  ,����  ,������ . )�%��������  ��������  ��
�����  �  
����������  ���  ��
�����  $����������  �������  «=������� » �����������  
���,��  ���/����  ���������
/  �����
 , �������  ���������  � ������  ���  �����  
��������  $�������� : ���������
����
/ , �
�������� -.����������
/  �  ��� -
���������
/  �  
������  ����������%�  �������������%�  ��-����� . ;���
   
���������
��  ������������  ���� , �  ���,�  ����������  ��������  ����  �����%� -
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�����%�  �����������  
��-� �� . �����������  ������  ���,��  ����  ���  ��,��  
����$�  �������  �  ��������� , �������  ���/��/�  ���������������  ������������  
$���������  �  ��������������  �������������  �� ����%�� , ��������������  
���
����  ����  �������� , ������������%�  ��
����� , ����������  ���������  �� -
��/�����  �  .������������  �  ��������������  ���������
������� , �������  
�����������  �  ����������  ���
�������  ������������  �  ����-�/  �����/���� . 
�������������  ����  ������������   ������/�   �������  ��  ������  �  �������
  
�������� , ��  �  �  �������/  ,����  �������  �  
������  ����������%�  ������� -
������%�  ��-����� , �������/�  ������������  
�����  �  ���������
/�  �������� -
��/  .����������� -���������%�  ����$����   
��-� ��  �  ������� . 

�  �����������  ��������������  ��-�����  ����$
/  ����  ���  ���%���� -
��  
������  �  
�����  �%��/�  ��������  ���������������  ���
��� : ��
��/-��  
���%����� , �������� , ����%�����  �  �����������  �  ,������ . 
������� , 
������%�����  �����������
  
�����/  �����
��������  �  �����  ������������� . 
���  ������  �������  ��������������  ���
���� , �������
���  
�������  ��  

����  �  ����/  ������������  .����������� -���������%�  ����$����  
��-� -
��  �  ,����  ������� , ���� �����  �������������  ��������  ��  ���������  ��  
�����������  ,������ , �  �����������  ��
%  �  ��
%��  �  ������������  ����� -
��  ��  ���  
����� ,  �  ��������  �  ������� . &��-����  ���,�  ��%
�  �������  
������������  ��������  ���
���  ���  �������������  ���
�������  ��������� -
��������  ������������ , �����������  �  �����������  �����   �  ����  .������� -
��  �����������  ����  �  ��������������� , .���������  � �� , ������ . "���� -
������  ������  ����  �  ��������  ��,��  ����  �����������  
��-�����  ��  ���� -
���� , ����-�/-�  
���� , ����������  ������� , ��
��� -�����������  ��� -
��������  ��������%�  
����� , �  ���,� , �����������  �  �������$��  
�������  
���  ���%������  �  
����� .  

�����������  .����%�������  ��������  ������
/  �������  �  ���%����� -
���  ����$�����  ��������  �  �������  �  �������������������  �������������� . 
*�����������  .��  ������������  ��������  ����� ����  �  ����$��  �������  �  
������  ��
�����  �  $���� , ������������� , �  ������-��  �����  ���������  ���� � -
�������  ������������  �����,����  �����%������%�  �����������  �  ����/  
���� -
���  �%� �
�����  ���  ������������  ���������%�  ����$����  
��-� ��  �  ,����  
������� . 4��  ��$����  ����� , �����������  �  ���������  �����%�  ���������  ��  
�����������/  .����������� -���������%�  ����$����  
��-� ��  �  ,����  ��� -
����  �����������  
������  ���,��  ��������  ����������
/-��  ��������  �  
�� -
��� , �����  �� ����%�/  �  ��������  ���%�������  
�����  ����������������  .�� -
%� ����$����  �  
�����  ���������  ������������  
��-� �� , �������  ��������  �  
��������  ,����  �������  �  ���������  ������������  .����������� -
���������%�  ����$����  
��-� ��  �  ,����  ������� . 
�������  ������������  
.����������� -���������%�  ����$����  
��-� ��  �  ,����  �������  ���  ��
�� -
���  �����  ��������  �����%��  �����������  ������� , ���� �����  �������$��  
��
�����  ��  ������������  �  ���/�����  �  ����������
/  ����%�%�����
/  ��� -
���������  ����,�������  ���
�������  ������������ . "�  ��$  ��%��� , ���,�  �� -
�� �����  ��������  ��  ������  �������������  ���� , ��  �  �  
������  ��������� -
�����  ����������� , .����������  ����  ���  ������  ������  �  �����������  �� -



24 
 

 ������  
������� , ������/-�  �  ������  ����������� . �  .���  ����� , ������� -
���  �����,������  �������  ��������������  �  �������  �����������  ����
��  �� -
��������  ��������� -��������%������  ����� , ������/-�  �����������  ����� -
������  �  �������������   �  ��������  ���%������  ����������%�  
������ . !� -
������  �  ����������������  ����������  �������  ��������������  �  �������� -
���  ���������  ��  ������  �� -�����
  ��%���
��  ��  ����%�%�������  ������� , ��� -
$�����  �����,�����  ����%�%�������  �  
������  ������������  �  ����   ���� � -
�����  ��
��� -��������%�������  �������  ���  �  �������  �  ���������� . 

.���������  

1. 4�����  � .4 ., 6����  � .! . ;����%�������  ����%�%���  �  ��� ���%�� . – '����� -
�� -4��
 : *����� , 1996. – 477 � . 
2. 	�������  ! .
 ., 	
������  ! .! . 	��������  ����������  %��
����������  
��������������  ����������  ��-�%�  ����������� . //���  ��� . ! .
 . 	�������� , 
! .! . 	
������� . - 
 .: ������-���� , 2008. - 36 � . 
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(�����!�  ���	�	����#5 : ������  " .� .�
$����� ) 

#�'  /��  «��������
3 -�� -�����
  �	����
������73  �����	�
����
3  
���
��� »,  
� . �������� –�� –�����
  

 
�  ������-��  ����� , �����  ����������  �������������  ������  ��������  

�����  ��  ��������  $�����  �  ������������  �  �������  ����������� . ����� -
���������  �������  �������  �������
/���  �  .�������� , ������������ , ��
����  
�  
������  ������������ . ������,�����  ��������  ���������  �������������  
������  �  �  �������  ��������� . )�?��������  �� ����%��  �������������  ��� -
���  �  �������� -�� ����%��  �  ������-��  �����  ��,��  �������  %������  ������� -
������  ������������  ��������  %���������  ����  �������� .  

!�����  ����������%�  ���������  ��������  �������������  ������  ���� -
������ , ���  ��,���$��  ������������  �����$�����������  �  �� ����%��  ���� -
����  ����������  ��-��  SQL-��������  ������ . 	���������  ������������� , 
������/-�  �  �����  ��  ������  �������  - SQL-��������  Oracle, �����������  
��%����  ����������  ������� . 0����  ���
����  ������  ��������  ���
������  �� -
���
  ��
�����  ������  �  ���������������  ��������� , ��
�����  �����  SQL, 
���������
  �������  �  �������  ����%��/-�  ����������  �  �� ����%���  ������ -
������ . 

)��������  ��������  ���  ��������������  �����������  �  ��$��  ������  
�%����  ���������  ���%�������  �����������  [1]. �������������  ���%������%�  
�����������  �  ��������  �����  �������� , ���  ���������  �  ��������������  �%� 
��,��  ��,��� . ���  .���  ��,���  ������������  ��,��  ��
����  �� �����  ���  �  
��������  �%� �  ������������  ��  ������  ������������� . �����  ��������  SQL-
��������  ������  $����
/  ���
��������  ���
����  �&:4  MySQL. �&:4  
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MySQL ��������  ��������  ������ -������ , �������  �����,��  ���%���������  
SQL-������ , ����������/-��  ������,�
  ��������  �������������  ��$��  
���  ����� , �  ���,�  ���������  ��������  ���������  ���%����  �  ��������� , 
��������  �����������������  �  $������  ������  ���%������  �����������  
(API). 0����  ������� , �������������  ������  �&:4  ���  ��
�����  ������  �  ��� -
��� -����������  �� ����%����  �������������  ������  ������  ��������� . 

6���  SQL ��������  �����  ��  ��������  ���������������  �������  ����� -
�����  �  ���%������������  �������������  ������ . )������  ������  ������ -
�����  ������������%�  ����� , SQL ����
��  �����%�  ��� ���  �  �%� ��
����/ . 
4�
%��  �����������/  ��
�����  ����
  SQL ��������  ���
��������  ���������� -
���  ���  ��
�����  �� ����%��  ������ -��������  �&:4 . )����������  ������� -
���  �����  SQL �  ����  ������� , ������  ����������  ������  ���������  �  ��� -
�����  
����� , ��%
�  �
-��������  ����,����  �������  ��
����� . 0����  ���� -
��� , ��
�����  ����
  SQL ���  ������ -���������  �&:4 ,  �������  �
-���������  
���
��������/  ���  ����������  ������������  �  �������  �������������  
�� ����%�� , ����
��  ����������  �����������������  �����/�����  ������  
��
��/-�%�   �������� . ���  .���   ��
�����  �  ������������  �����  SQL ��  ��� -
%�  
�����  ���������  ��������  ����?�������  �����/  ����������%�  ������ -
��������%�  �������� .  

'���������  �  ��������  �����/�����  ���
����  
�����%�  ����������  ��� -
�
��  ����%�������%�  ��� ��� , ���������%�  ��  
����  �����,������  �������� -
��  �������������  �� ����%��  �  ��������  ������������  ���������� . "�� -
�����  �����  �����  ����%�����  ����%�%������  �  �������������  �� ����%��  
���,��  �������������  ���  ����������  �����/������  �����  ��
����� . *���� -
�������  �����/������  �����  ��������%���  ���  �����
�  ���������/  ����
/ -
-�  �����,������ : 

·  ��������  
�����%�  ���  ������������  ��������%�  ������������  ����� -
�����%�  ���
������  �������%�  ���������� , �������  ������������  �������  
�%� ��������  
�������� , ��
,���������   �������  ��������������  �����/ -
������  �����  �  ������������ , �������  
������  �  ������  �������  ����-�  �  
��������� . 	��  ������� , ���������  ��������  ��  ������
  ��������  ������ -
���������  �  ���
�����  �����/�����  ������ , ���  ����%����  �%� ��������  
�  �������  ����������  
������  ���  ������ . 

·  )�?��������  �  ������  ���������  ���  ���� �����  ���  ��
�����  
���%������  ����
���� , ����%���������  ������  �����������  �  ���� -
��/-�  ���������  �������������� . 

·  ������  �����/������  �����  ��������  �����  ������� , �����  ����� -
������  ����������  �����,�����  ����������  ��������  .��������  ����%�%� -
������  �� ����%�� . ���������  ���������  ����  ��  ������������  �������  
���  ����������  �� ����%��  �  ��������  ��
����� . )�����  ���%��������  �� -
��%�%������  �� ����%��  �  �����������  �������  ��  ���%��  ��,��  ����  
���������  �����������  �  �����  ������� . "�  ��������  ��� ������  ��������  
�������������  ��$���� . 

0����  ������� , ����
����  �-��������  ����������  �������  �����/������  
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�����  �  ����������  �����  �������������  �� ����%��  �  �������  ������� -
��� , �  ����-�/  ������  ��,��  ������  �  .���������  �������  �����/����
/  
����
  ���  ��
����� . )�����  �������  ��������  �  ����������  ��  ������
  �����  
��
����� , �������  ��  ��%��  ����%��������  �  ����  �������
  ������������  ��� -
�������  �  �����/����
/  �����������
/  ���%����
 , �������
/-
/  
��� -
�
/  ������������ . 	��  �������� , ����������  �����/�����  ���%���� , ������ -
�
/-�  ������������  ��������  ���  ����� , %�� ������������  ��,��  �����������  
���/  ������������ , ���������  �  ��������  ���,���  �������  ���%������������ . 

"�  ������  
�������  ��$�  ����������  ���  ����������  ���������������  
�������  ����%����������  �����  ��
�����  ����
  SQL. ������
/-��  ���������  
�������  ��������%�����  ��  ������  �%� ���������  �  
������  �������� . ���
��� -
���  �  ���
������  ���������  ���
������  ���
�  ���������  ���  
�����$�������� -
���  �  ������������  ������� . �����������  �����  �������  ,��������  ����  
���%������%�  ����
���  ��������  �����  ���������  ��������  ����������  ���� -
�������  ��$���� . 4�
%��  ����������  �����������  �������  �
���  ���������  
��������  �������������  ����%����������  �����  �  
������  �������� . 4�����  
������  ���  ,�  ��������%���  ����
/-��  .����  ,�������%�  ����� : 

1) '���������  ���������  �������  ��  ��
����/  �����  SQL �  ����-�/  
�����/������  ����%����������  ����� . 

2) !��������  ������� , ����  �  ������  ���%���  ���
������� . ����%�%��� -
����  ������  ����������  ������� . 

3) !�����  ���
�������  �  ���������  
�����  ���������� , ���������  �  
������,����  ���  ������������  ����������  �����/������  ����� . 

4) ���%������  �����������������  ������  �����/�����%�  �  �������� -
���%�  ����������� . 

 
 

'��  1. ���$���  ���  ����������  �����  ��
�����  ����
  SQL 
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���������  ����%����������  �����  �����  ����������  ��������  (���  ���� -
��/-�  �  ������������  ���������������  ��������� ) ���������  (�� . ���  1). 

��%��������  ���������  ���������  �������������  �  �������������  ����
  �  
���
�����  ������� , �  ���  ,�  �����,����  �  ���
��
�
  ������  ���  ����� , ���� -
���  �  ���  ������  ��,�
  ��������� . 0����  ������� , ����%����������  �����  
������������  ������  ��������������  �������,�����  ��������  ��
�����  �  �� -
��  �����,�����  ���/����������  �  �������������  ���  �����������  �  ���
������  
������  ������  �����  SQL. 4��  �����������  ���������  �  ���������������  �� -
����  ��
�����%�  �����������  �������  ����-� , �������  �����  ���������� -
���������   ������� . ����%����������  �����  �����  �����,�����  ���������� -
����  �  ��������������  �$����  �  �������  �  ����  ������� , ���  ��������  ��,��  
���  ������  �  ������ -���������  ��������������  ������� . 

'������������  �����  ��
�����  ����
  SQL ��,��  ����  ������������  �  �� -
������  .���������%�  
�����%�  ��������  ���  ��%��������  
�����%�  �������
��  
���  ������������  
�����  �
����  «��������������  ������� », «�&:4 », 
«��������������  �������������  ������  �  �&:4 ». �����,��  ���  ,�  ��%��� -
�����  ���������������  ������  
�������  �  ��������������  ������  �����  ��
 -
����� . 

.���������  

1. 	��������  0.� ., #������������  ! .� . ���������  ��������%�  ���%������%�  
�����������  �  
������  �������  ���$�%�  
�����%�  ��������� . // ����������� -
���  �����������  – 2008. 
��������  ��,�
��������  ��
��� -������������  ��� -
�������� . 27-30 ��� .2008. %.�������� -�� -	
���� . � .89-92. 
2. 	��������  0.� ., #������������  ! .� ., :� ��  ! .� . ���������  ��������%�  
���%������%�  �����������  �  ���������������  ������� . // 4��  ��
�� : �������  
����������  ��
��� -������������  �����������  ��������������  �  ��
������ . 14 
– 25 ������  2008 %. ��� . 7. #. 2.  
3. :� ��  ! .� ., 4��
����  ! .� . �������������  �����  �������� , ��  ������  Linux, 
�  ��������������  
���,����� . // 4��  ��
�� : �������  ����������  ��
��� -
������������  �����������  ��������������  �  ��
������ . 14 – 25 ������  2008 %. 
��� . 7. #. 2. 
4. �
$�����  " .� ., �� ��/�  ! .! . '���������  �����  ��
�����  ��%�������
  ��� -
%�����������/ . // ��������������  �����������  — 2008. 
��������  
�,�
 -
��������  ��
��� -������������  ����������� . - �������� -�� -	
���� : �������� -
����  �����  ���� . 2008. � .107-108. 

 
 

��*�(�(�*(  *&)   ��  ���&�-  �%���   
��)�(1*)(.<%&*-  /���*:  

� .( .1	��	��  
(�����!�  ���	�	����#5 : ������  ! .6 . 
� ����� ) 

#�'  /��  «��������
3 -�� -�����
  �	����
������73  �����	�
����
3  
���
��� »,  
� . �������� –�� –�����
  

 

"�  ������  .����  ��������  ���������������  �������  '���������  *����� -
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��� , �� ���  ��  �������  *�)��  ���   �
���  �  ���������%�  1 �������  2010%. ��  
�����������  ���
,�����  8�����  «)�  �����������  �  '���������  *�������� », 
��  ���� ����  �  �����������  ���
/  �������������
/  ����
 . )����  ��  �����  
��������������%�  
���,�����  ��������  ��������������  
����� -
�������������%�  �������� . ��������������  ���,��  ��������  �  �������/  �� -
����������� -����
�����������  ���������������  ����� , �������   �������� -
�
����  ����
/-���  ������������ : 

1. �� ��������  �����  (��������  �������
����  �� ����  ���  ��$����  �� -
�����  ����� );  

2. ���%�������  �����  (������  ���%������  �������  ���  ����������  �� -
�����������  ��������������  �� ����%�� );  

3. ����������  �����  (�����,����  ��
�����  ��  ���������������  �������� , 
��������������  ���%����� );  

4. ������������  �����  (�� ����%�� , �������� , �����
���� , �������  ���� -
������� , ������  .������������  �  �� .) 
)����������  �� ��������  �  ���%�������  �����  ���� �������  ����������  

��$�  ��������  ��������  ��  %��
�������� , ��.���
  �  �����  �  ���� ����  ��  �����  
�����  �
-����������  (���������� , �/�,����� , �������� ) )&  ���,��  ���� -
����������  ���������  �������������/  �  ���������  ��$�  ����� . )�����  ���  
�  �� ��������  �  ���%�������  �����  ����-�  ��  �������  ���  ,�  �
��� , ��  ���� -
������  �  ������������  ����/���  ��  �����  )& . 4��  ���������  �����  
�������  
������  ������������  ����������  �������������  ��  �������  ����  �� ����%��  
�  ������� , ������  ���  �����������%�  ����  
���� . 	  ���
  ,�  ������  ,���������  
��  ���  ��������  ������������  �	0  ���  �����
����  ������������  ��������  
XXI ���� .   

)���������  �  ��������������  ������������  ����������������  ��� ��  �  
�����������  ��������%���  �������������  �� ����%��  �������%�  ��
����� , �� -
%�� 
��-����  
,�  ��  ���
� , �  �������  �����/�  ������ , �  ��������  .��  ������ , 
������  ��  ���  �-��  � , �����������  �������
/  ���������/ , 
������  ,�  �� -
��
����  ������  ���  �
���������� , ����
������ , ����-��� .  

)���  ��  ��$�  ���������  �����  – ����  ����������� . "�  �����  ������� -
����  ������%����  ���������������  �������  �  
��
%  ���������  $���� , ���  ��  
��  �  ���������  �������  ������  �� , ���  ��������  �  ��������  ���%�   �����
 . ��  
������  ���������� , �����
/  ���
$�����  ��  ���  ����������� , ������� , .����� -
��  ��������/  �����  ��
���  ��  ���������  �  ���
$�
  ���������������  ����� -
��������� . 
������  ���������  ��  ����������  ���
��������  �  ������ . #����  
���������������  �  �������  ����$���� , ������  ����  ��  ������  ��������  ��� -
��� , �  ��
����  �������  �����
  ��������  � . �������������  ���,��  ��������  
��  ������  ��
����� , �������  �
�
�  ��������������  �  ���������  ������������  
����  ����������� .  

)����  ��  ����  �������  ��,��  �����  0	���

	���
� . *����  �������  
������� , ���  �  ���� , ��,��  ����  ������ . (���  �  ��������  
���������  �����/ -
��� , .��  ��,��  ����  .����������  %�����  (��%��  �  ��������  ������  ��,��  �  
��%�����/  ������  �������  �  �������������  ���
������  ���
������ ), ���,���  
� ���  �  ������ -����  ��?������  (������,������ , ������������������/  ����� -
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���  �����  ���  ������� ), ����  �����/����  ��� , ��  ������  ��,��  ��������  ���  
����������  �  ��,���  ������� , ��  ����� , �  ����-�/  �������  �  � .� . ���  �������  ��  
��������  �������������  �  
������� .  

4��  ������  �  ������ , �  ���,�  ��������������  ���� , 
�����  
��	���	����  
�
���
����
�  �����
 , �
����:
�  
��	�7  �  
���
��70
  
��	��
��0
  
�2	
 -
0��

 . ;��  ��,��  ����  ������  �  
�������� , %������ , ,
������ , ������������ -
���  ����� , �����
�����  ��  ���������/ , ��������  ��������������  (�������� -
��  ����������%�  - ����  .��  
��� , ���
��  ��������  ���  ������������  ��������  - 
����  .��  ����$���  ������ ). &�����
  ������  ������� , ����/��/-����  �  ����� -
���  �  ���������  ����������  ��  �������  ������������  
�������  � ��� . 8������  
��,��  �����,���  �  ����  �����������  ������� , � ��� , ��������� , �������  ���  
������  ������  ��  ������������  �������  ��  ������  ������������  ���������� .  

�   ���  ��?�������  ���������  ���  ��  �%� �����������  
�������  ������%� -
����  ���,�  
����
�  ����� , �	��
���74  �
����
3 , ��  ������/-��  ���%�  
��� -
��%�  ������� , ���  
�����  ��������� , ����  �������  ��  �����  �������  ��   ������  
��  ����������  �������%�  ������� . 0����  ������  ��,��  ���/����  �  ����  ������ , 
����
��������  ������ , �����  �����������  �������������  ���
���� , ����
����  
������  
����%�  ������ . 4�����  ���  ������  ���������
��  ��  ����������� , ��� -
������  �   ���������  
�����  �����  �����
 , ������% , ����
� ; ����������  ����  
�
,����� ; ���������  ���
������  ������  �  ����������  ���
����� . 

"����������  �������  �  �
���  ��������������  ������  ��������  ��%��� -
���  ��0	���
��
�  �	��
	� . )��  ���/����  �  ����  ��
�����  �����������  �� -
������  ����
����  (��%
�  ����  ���������  ��  �������  ���  �������������� , ���  �  
��,���  
��-����  �  ����������� ) ���  ������������  ���  ����-�  �����/��� -
��%�  ������,���� . ���  �������������  ����%�  ������  ������
��������  ��
�� -
���  .�������  ������ , ���$��%�  ���� , �
�����������  ������� . )��  ����������  
.��������� , � .� . ��������/���  ����� , ����� -������������� , ����������  �� -
����� , ��������  
��
%  (����  ����������
����  
��
%� , �  ��  ����� ) �  � .� .  

)����  ��  �������  �� ����%��  �������%�  ��
�����  ��������  
�
� . 4������ -
������  �%��  ��������  �  ����  ��
����� , ���������� , �����������
/  ������� -
����� . ����������  �����  �����  ��
�����  �����,��  ���  ��
�����  �/���  ��� -
������� , �  ���  �����  �  �����  ��������������  ������ . �%��  ���������  ������ -
�������  ������������  ,��������  ���
����  �  ����  �����,�����  
��-����  �� -
������������  ��$���  � , �  ����%�/�  ����������   �  �  ����������  �����/��� -
���  �������� . 4��  ����%�  «������������%� » �
��� , ���   «)�����  ����������� -
���  ������ », ������������  ���������  ���
����  ��������  ����?�������  
�����  ��
����� . �  ��������  �������  ��������  �����������
/  ���������
  ��� -
��,���  ���������  ��  )�8  �  �����������
��  �����
-�����  �������������  �  
���  �	0 . 

��  ������  ������
����  ���  �������  ��  ����  ������� , ���������  ����  ���� -
/���  ����/�������� . 8������  �����%�  ����
��� : «'����� , �����������  ���� , ���  
��  ���$��  �  ��%����  ��  �����  ��$��  �/�����  ����� , ������  ��  ��  ��������  ��  
��������� , ����  ������������  ����  ��
%�  �������������� . ����������  ����� -
���  ��  �  
������� , ��������  �����%  ��$��  �����  �  ��?������  ����  ��$���� . 
4�����  10 ��� .» 4��  �����%�  ����
���  ��  .�����  ���������  �������������  ��� -
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���  ������,����  ��
  
�������  ��������  �  ���  ������� , %�� 
������ : �����  �� -
������ , $��� -��� , ��%��������� , ������ , ����  %������� . �  ������  ���
����  
����  ��  ������  ��������  ������ , ��  �  ���
�����  �����������%�  �����  ��������  
��  ������  �������� , �����  ��
��/-����  ���
���� . )�����  ������  �����  �
���  
����������  �  ��������� . 
�  ��%��  ��  ����  ��������  �
��
/  
������
  ��
  
�����  ���  ������  �����%�  ��$���� , ������  �  .���  ��
���  ��  ��%��  ��  
������  �  
����������������  ���������/  ��  ���  ������  �����  �����  ������� , ���  ��
 -
%�  ���
,�����  ��� �����  ��  «�����
/ ». ������,����  ��  .�����  ���������  
��,���
  
��-��
��  �����  ������  ����
�� . 

8������  �����%�  ����
��� : ����
  �����
  ����������
����  ����� , %�� ������ -
��  ���
����  �������%�  ������  ����������� . 0����  �����  ��,��  ��������  ��� -
����  ��  ����  �������� . 	�������  ������  ������� : «'�����,���  �  �������$�  
��������  �����
��%�  ���
������ . 	
��  ��
  ����-����� ? 	����  �����  ����  �� -
�
$��� ? 	����  ������  ������  «)  ��-���  ����  ����������� » �%� ��%
�  ��-� -
���� ?» 8����  �������������  �����/����  ������  ���������� , ���������  ���
� -
���  ������������  �����  ��%������  ������� . 

�  �������  ����
���  ��������  ������%�����  ���%�����  ���������  ��  .����  
���
��  ��  ���������������  ������� , ���  ��%�  ���  ��%
�  ����������  «����-�  
���� » – �����  ����������������  
��-� �� . �  ������  ��
���  �����/���  ��$� -
��  �������
  ����������  (������,����  ����
���  ��,���
  
�����
 ) �  ��������  
(��
���� , ���������  ������,����  ��������������  %������  �
�$�  ����������� -
%� ��  �
��%� ). 	������  ��%��,��/���  ���������  %�������� ,  �����  ��������   

������  ���%�  ������  ���
��/�  ����,������
/  �����
  ��  
��� .  

0����  ������� , �������������  �	0  ��  
����  �����  ��������������  ��� -
���  ���������  ��������������  ������������  ��������  
��-� �� , ������  ��  �  
������������  �����  �  �������   ���$��  ���������� . 

.���������  

1. 	�����  * .-5 ., 	�������  3 . 
�������  ������������  .�����������  ������ -
��� . - 
 .: ���� -����� , 2007. 
2. www.lyceum8.ru  �������  ( .! . 	���������������  ��� ��  �  ����������� : �� -
������%�������  ��������� , �������  �  ������������� .   
3. www.ug.ru/02.34/t39.htm  	����������  �  ����������� .  
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#�'  /��  «/	��	�
����
3  �	����
������73  �����	�
����
3  ��
��
�
��� », � . /	��	�
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�  ������-��  �����  ��  ��������  ����  ����
����  ���� ��������  ����� -
$�����������  ����  �  �� ����%��  ��-�%�  �����������   �
���  ����������  .� -
��������  ��$����  ��%��������  
�����%�  ��������  ��  ������  �������������   
�� ����%��   ������%�  ��������������  
��-� ��  �  
������� ,  �����������  ��  
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��������  
������  ����
������  �  ��������  ��������������  
��
% . ����%�����   
����������  �� ����%��  ��
�����  �  ������������  �	0  ��$����  �  �������  
�����������  ��������  .���������  �  �����  �����%�  ��������������%�  ��� -
���������  �  ��������  ����������
  �����,����  �  ��%�����������  ����  
��� -
���  ������������ , ���������
  ����������  �������  ������������� -
�� ����%�������  ������,��  �  ��������  
�����%�  �������� . '����������  �����  
������%��  ��������  ��������  �  �����  ��������������%�  
���,�����  ()& ) ���  
����  )&  ����%����������  ��������������  �����  ��
�����  ��  ����  �������� -
���������  ���%������ -�����
���������  �������  �  ��������������%�  ��� -
����� , �����
/  ��������/�   ���  ������������� -���
���
/  ���   ��������
/  
����
����
/  ����
  ��
�����  (�0 -����� ) (	
��%��  � .� ., 	
������  > .
 . �  �� .).  

0����  ����%����������  �����  ��
�����  ������������  �����  �����
  ���� -
��%�  ��������������  �  ������������%�  ��-����  �
�?�����  ��������������%�  
�������� , ���,��  ���%�  ��������������  �  
��-� �� , �  ���,�  �  ���������  �  
�������������  ��������������  
���,����� . ��������������  �����  ��������  
������������  �����
���������  ���%������  �  ����������  
����� , ��������  
�������  
�����  ����������  �  ������������  ��������%�  �  %�������������%�  
����
��  
��-� ��  �  ���������������  ���
����  �  �������  ���������������  
� -
�
%�� .  

�����  ��������  �������� , �������  ��%
�  ��
,���  �������  ��������   
����
������  �����  ��
�����  ���  ��-����������������  $����  ���� �����  �� -
�����  ���
/ , �������  
������������  ��  ����
/-��  ����������� :  

1. )�-�����
������  �  ���������� , � .� . �����������  �����,�����  ��%��� -
��%�  �������������  �� �������%�  ��$����  �  �%� �����������  �  �����������  
��  Web-�� ����%��  �  ��������  ����������������  ���%�������  ����
���  
(������  Open Source).  

2. 	������������  �  �����,�����/  � ����  ���  .�����  ��
�����  �  
���� -
�����  ��������  ��
�����  - 
��-� ��  �  �������������� .  

3. "��������������  �  ������������  ���  ���������  �  ������������  
��� -
��%�  ���������  �  
������ , ���  �  ����-�/  ���������  �������� , ���  �  �  ���� -
-�/  �������������  ���%������  ��������� .  

4. '�$����  ���,��  �����  �������  �  ��������  ���������  ������������  
���  ���  
��-� �� , ���  �  ���  �������������� , ����������  - �������  ��� -
���
��� .  

5. "������  �����������%�  ����������  ���������������  �������� , �  ���  
�����  ��  ��%��������  ������  
�������%�  ������������  �  ������������  �  

������  ������  �  ����������  ��������������  ����������  
�����  ���
� -
��� , ��������  �  
�A���  ������������  ������������  �  �����  ������������ -
��%�  
���,����� .  

6. )����������  �/�,�����  ������,��  ��  �������  )& , �� ��������  �� -
�����,�����  �  ��������  ������������  ������  )& .  

�
-����
/-��  ���%�������  ��$���� , ���  ������� , ����/���  ����  ���� -
�����  ��������  
�����  �
���� , ����  ���������  ������������  
�����  ���� -
������  �  ��  ���������  ����/������  ��  ������/�  ������������  �
��������� -
����  �����,�������  ���  ��������  �����������  ������������� -���
�����  
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�����   �0 -��
�����   �  �������  
�����%�  ��������  �  �������  ��,��� . ��  ��� -
%��  ���������  �� �����
��  ����  ��$����  �� �,�  �  ����,���  �����
/  �
�� -
������������  ���������  LMS (Learning Management System). �
-���������  
������������  �  $�����%�  �������������  �  �����  ����������� , �  �����������  
�  �������  ��-�%�  ����������� , ����/���  �������  �����������  ���������� , �  
���,�  ����$��  ���������  ��������� , �� ��������  ������,��  �  ����
,������ .  

�  ��������  ��-�%�  �����������  �  
�����  ���$�����  
������  �
�������  
������������� , ���������  ��������  �������������  �  ������,��  �  ��������  
���%�������  �����  �������������  �����  ��������  ����������������  ������ -
���  ���������  Moodle (MOODLE - Modular Object-Oriented Dynamic Learning 
Environment).  �������  ����������������  ��������� , ���  ������������  �����, -
�����  ��  �������������  ���  �����������  �������������  ���������  ������ .  

)�������  �����������  ������� :  
1. 
��%����������������  (��������  ���  �����������  ��  ���
�����  ��� -

��������  �������  - Unix, Linux, Solaris, Windows, Mac OS X, Netware).  
2. 
��
�������  (��������
����  ���  �����  ���
���  �  ���������  %����  �� -

�������  ���  
������  .�������  ��  ��������  
����� ).  
3. ��������  ����������  (��%��  �����������  ��  ������  �  ������ , �����  ��
� -

����//  ������
  ���  ����������  �����������  ����  �  �������������� ).  
4. ����%���
������  - �������������  ���������  �  ��
%���  �����,������ .  
5. :�����������  (������������  ������������  ��  �/���  
����� . *����  ��� -

����/��� , ������  �������/���  ��  ������������� , cookies $���
/���  �  � .� .)  
6. ��������  ������  (�����  ������� , .���������� , �����������  ���  �����  

���
�����  web-��������� .)  
���������  ��������������  �����  ��
�����  ������
����  �  ����  ����
��� -

��%�  ������ , �������  ��������  ����������������  �����  ���������������  �0 -
�����  �  ������������  �����  ���������
/  ������
 , ���/��/-
/  ��������� -
������  �  
������  ��������  ��������
��
����  ���%�������  ���������� , ��� -
���� , ����������  �������� . ����
������  �����  ����
����������  �����,�����  
����������  �������  ����
  �  ���������  ���������  ������  (����-���� ) �  
��������  - �������������  ����������  �������  ��  ���������  ���������  �  �� -
���  ����������  ������ .  

"� �����  �  ����
������  ������  
��-����  ��%
�  ���
����  �  ���������  
������� , �������
�����  ���  ����������� , ��-�����  �  �����  �����%�  �  ����� -
���������� , ����������  ��
%  ��
%
  �  ������������/  ����-���� , ���
����  �� -
�������  ��  �����������  ������  �  ����-�  ��  �������������� . 0��,�  ���  �  �  
������������  $����  �  ����
������  ������  ���,��  ����  ,
����  ���  ��%����� -
���  ����-�������  �  
����������� , ����
��������  ��������  ���  ���%������  
����������  �������������� .  

4�����  �����  �������  ��  �������������������  ������������
  
���
 , �  
��������  �%� �����������  �  ��������� , ��  �������  ���� , ��  �����������  .���� .  

�  .���  �����  �
-�������
/  ����  ���������/�  ��������������  �����, -
����� , ������
����  �  ����
������  �����  �����
  �  �����������  (�������� ) 
���%��������  �����
�������  (���
���� ). 0����  ��������������  �  ������ -
���  �����������  ���������  ���%�������  ���
��  ���/�  ���  �� ����%��� -
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���  ��$����  ���  ��
-���������  ����������  �����������������  ��������  
������  «����
�����%�  ������ » �  ��������  ��,����  ����������  �������  �  
��������������  �
������� : ��,����������  ����%����� , ������  ����������� -
��  %�
��  �������������  ���  ����������  �������� , �����������  ���������%  
������  
��-� �� , ��������  ���  ����������  �����/�����  ��  �������  ������� -
������  �  �� .  

������������  ����������  �������  ��
�����  �����,��  ���  �  ���������  
��������  (
������  ����� , $���� ), ���  �  �  ���$����  ��%����  (���  %�
���  $��� ) 
���  �����/�����  ���������  ����  )&  �  ��%���������  ����  �  �������� . �
-� -
���
/�  �� ����%�������  �%��������� : ������  ��������  ������  ��������  �  $�� -
�� , ����  �%� ���
������  ����-� , ���  ��  ���������  ����������  ������������  
���/-����  .����������  ���������������  ���
��� .   
4��  ��%� , �����  �������  .�
  ������
  �
,�� , �� -����� , �����   �   ��-������� -
���������  
���,�����  �
�������������  ���������  ���� , �  ������ : 
���  ��������  �����������  ���,��  � �����  �  .�
  ���� . 	��  ��,��  ����$�  
���������  ���������  ���,�  ���,��  �����  �� ��  �  ����  (�����������  �  .���  
����  ���,��  ����  ��������  �
����%�  �����  �  �������
�� , ���������� , ������ , 
 ���� , �����%��  �  ������� ). 

 �� -����� , �  ���������������  
���,�����  ���,��  ����  �������  ���� -
���  �����������  ���  ����������  
�����  ��  �������  Moodle, ��  �����  ������� -
����  ������� . � -������ , �
,��  ����������������  �������  
�������  ���  ���� -
�����  ����
������  ���������������  ����� , ���������  ��  �������  Moodle. '� -
������  �  .���  ���������  ��,��  �  �������  ��������������%�  
���,����� , �  
���,�  ��,��  �������  ������  $����  «�������� » ���  ��%� , �����  �����  ����  �� -
������  ����  �����,�����  
�������  �  
�������  �  ���%������  Moodle. ���  ��� -
�����  �������  Moodle �  ���������  ����  ���-�  ���%�  ���������������  ����� -
�����  ���%����������   �������  ���%���� . *���� , �������  ���� �����  ��� -
���� : MoodleWindowsInstaller-latest.zip – .��  
����������  �������
���  �  
Moodle �  ����  ���� ������  ���  
��������  ���%����� , ru_utf8.zip – .��  �� ��  
�  �������  �
���������  Moodle. 

���������  Moodle-������  ��������  �����  �����,������ . ;��  ��,��  
�����������  �  ��
  ����������� : ���  
������  �  ���  
������ . 4��  ����%�%�  .��  
�������  ���������  �������  ����  �����������  �
��  ���  ������  ��  �������
 , ��� -
�
/-��  �������������  ������������� -����
����������  �� ����%�� . ���  
���%������  �  ����������  �������  �  �������  Moodle 
������  ��,��  �������� -
����  �����  �����  .�������� , �  �������  � ���� , �������� , ���
�� , ������� , 

��� , ����  �  �� . "�  ���   ��%��� , .��  .�������  �����  ��������� , �����
  ���  �� -
��������
/�  �������  ��
�����  
��-� �� .  

"������� , .������  �
���  «&��� » ���������  ��$�%���  �������  ������
  
��
�����  
�����%�  ��������� . ����  ��������  ��,��  �������  ��  �������������  
������� , �  �����  ��,���  ��  ��   ����  �����������  �������  ��  
�������  ���� -
����� , ����  ��������  ������������  �  ����-�/  .�������  «0��� », �������  �� -
�������  
�����/  �������������  �����  �  �������������  ��������  ��������  �� -
��� : �������  �  ��������  �����  (���,���������  ����� ), ��������  ����� , �� -
������ , ������������  �  �� .  ;���  .������  �
���  
�����  �-�  �  ��� , ���  ��  ����� -
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����  ���������  ����������  ������  
�������  �  ��������������  ��,��� : 
�� -
����  ��$�  ������  �������  ���������  ���������� , �����  ��%�  �������  ����  �� -
�����  ���  ��,��%�  
������  ��-
/  ��  
���  �����
 , �������  ��  �  ��������� .  

�������  
�����%�  ���������  ���������  �  ����-�/  .�������  «'��
�� ». �  
��������  ���
���  ��,��  ����
����  �/���  ��������  ���  ��������������%�  ��
 -
����� , ����������  ������������ , ���
,����� : ����� , ���/������� , web-
�������� , �
���  ���  �����  ����  �  �� .  

#��  ,�  ��������  
��-�%��� , ��  ���  ��%�  .��  �����,�����  ��
�����  ���� -
����  ��  ����� , �����������  
����� . ����,��������  .�������  ���  ������  �  
.���  ��������  ����
/-�� : ���������������  ��
�����  ����%� -����  �
���  
$�������  ���%����� , �������� , ,���/-��  �������������  �������  �  ����  
������  �� -��  �����������%�  ����
���  �������  ��  �������  ��� , �������  ����� , 
��������/  ��  ���/-��  �����,�����  ����-���  �����
/  $���
 . 

����
��  �������� , ���  ��������  Moodle-��������  — .��  ������������  
.���  .���/���  �������  �����������  ��  �����  �  �����  �  �����/������  ��
 -
��/-��  ���%������ , ��  �������  ����������  �  .���������� , ��  ���������� -
��  
�����  %�
��  �  ����
������  �
��������  �/��%�  ���$����  �  � . � . ����
 -
������  �  ������������  �����  ��
�����  ��  ����
��  ������������  ���  ������ -
����/��/-�� . 3���$��  �����������  ��%����  — .��  ������  ����  �����  ����  
���
�����  ������  �  ����������  �� ����%�� , �����������  ���������  ������  
��,��  ����������  ���  ����  ������  ���  
��-���� . 

 
 

%�/,��*(  %1���9����  9(�)(6�  �  ��&()(  AUTOCAD 

� .� .���#��	��  
#�'  /��  «/	��	�
����
3  �	����
������73  ��4�
����
3  ��
��
�
��� », � . /	��	�
��  

 
���������  �����,  ���� ����  ���  �������������  �������  ���  ���������  

�������  �  �������� , ���������  �������� . )������  ����  ����������  �������  
����
��  �������  ��������%�  �����,� . �������  �������������  ��������  ��,���  
������ , ��$����   ���  ���  �� ��������  ���������� , �����  ����������   �  ������ -
���  
���   � , �  ��������  ����� , �  ������� .  

���������  �����,  - .��  ���
����  �����,�-��  ������,����  ���������  
�������  �  ��
%��  ������ , ���� ������  ���  ��  ������ , ��%���������  �  ������ -
�� . ������,���� , ����������  ��  ���������  �����,� , ���,��  ������  �������� -
�����  �  ��������  �����  �  �������,����  ��������  ������ , ����������  ��  
������
  �����,
 , ����������/-�  �����,�����  ������ , ��%���������  �  ��� -
�����  �������  ���  ���������  �������  [2].  

��������  �����
-�������  �����/�����  �����,��  ����/��� , ���,����  
������  �������  ��  �  ����������  �  �������������� , �  ���,�  �����,�����  ��� -
%�������%�  ������  ��  ������ . 

�������  ����������  �����/�����  �����,��  ��������/  �������/�  �  
���������  ����������  �����,��  ��  �������  �  ��������/  ����������
/�  �� -
��,�����  (�����  �������  	�����
��������  4��
�������� . 
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)����  ��  ����  $�����  ��������  %���������  �������  ���  ����������  
�����,�� , ��������  ���������  ����������  .�������� , ����������  �  �������  
������
��������  ���
��������  �  ���%�%�  ��
%�%�  ��������  �����  AutoCAD. 

�����  AutoCAD �������/�  ���  ��%���������  �����/�����  �����,��  
��  �����������  ��������������� , .���%�����  �  ��$����������� , �������
�� -
��  �  �������������  �  �� �����
�� ; �  
������  ��������  ���������  �&8� . 

	������  «"�������������  %��������  �  	����/������  %������ » ���%� -
%������%�  ���
����������%�  0� �������%�  &�����������  ���������  �����  
AutoCAD ��  ����������  «	����/������  %������ » ���  ��
������  �����%�  �
� -
�� .  

��  �����/������  %������  �  ��������  ��������%�  �����,�  ��
������  
����������  ������  ����������  �����,�  ��
���%�  ����������  ��� .1 (� ). '��� -
���  �����,�  �������  ����������  – 
%�������  �  ��
��  ���������  ��  ��������  
�������  ! 4 ��� .1 (� , � ).   

 

 
                        �                                �                            �  
 

'�� .1. ������,����  ��
���%�  ���������� : 
�  - 
%������ , �  - ��
�� , �  - ���������  �����,  ��
���%�  ���������� . 

 
;����  ����������  ��������%�  �����,� . 
��������  ����������  ���%������  ��������%�  �����,� . 
 ����������  ��  .����  �������  �������  �����,  
%�������  (��� . 1 � ), �� -

�����
�  ������
 - LAYER [���� ]. "�  .�����  �������  ��������  ���%����  ������ -
��%�  �����,� (1).  

	������ - BLOCK [���� ]:  � L1- ���  ����������%�  �����  (
����������  �� -
�����  �����  �����������  ���  �  ������  %������  ������ ). ���������  ���  ����� , �  
�������  �
���   ��������  ���������  ���� .  

 ����������  ��  .����  �������  �������  �����,  ��
��  (��� .1 � ), ���  �� �� -
�����  �����  BL2 ���������������  �����������  �������� , ��
-����������  ���  
�����  BL1.  

�  ������  ������  ��  ����������/  ��������%�  �����,�  ���� �����  ���� -
������  �������  ������,����  �������  �  �������  ����������
/-��  ��  �����,  - 
��������  ��  ��������������  ���������  ����������  ����������  ��������  
(! 4).  

 ��������  ���  ���
��� . &����������  %����������  �
������  �����  ����� -
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��  �����  ��  �����,� . )�����������  ���$������  ��.��������  ���  �����������  
��  ���  3  �  &, 
%��  ��������  ����������%�  ����� . �  
��������  �����  ����������  
������,����  
%������� . �������/���  ���  ��������  ���  �����  BL2. �  
��������  
�����  ����������  ������,����  ��
�� .  

"�  ������,����  ��
���%�  ����������  (��� . 1 � ) ���/���  «��$��� » �� -
��� , �������  ���� �����  
������ . �  ���%�  ��  .�����  �������  ��������  ������ -
���  �����,  ��
���%�  ���������� . 

�������������  ������  AutoCAD �  ��������  ������������  ������������  
���������  ��  ������  ����������  ��  �����������  “�
��,��  ������� ”, ��  �  
�
-��������  ���������  �����  ��  �  ���������/ . 

&�������  ��$�  ����,�����  ����� , ���  ���������  ����  �������  ��
�� -
���       �����/������  %������ , ��������  ��  ����������  �����/�����  �� �� -
��%��  �  ����/���  ���
������� . "�  ���  ������  �����  ��,�������  %������  �  
��$��������������%�  ��������  .��  ��  �����,�� . 

.���������  

1.  ����������  ��������%�  �����,�  �  �������  !������ . 
�����������  
���� -
��� . / ���� . ! . � . �������� , ) .
 .!��������� , ( ." .!����� .- ���%�0& : ���%� -
%��� , 1997.-16 � . 
2.  ���������  �����,�  �  ��$����������� : 
��� . �������  / � .	 .��������� , 
� .� .3���� ; ���  ��-��  ��� . ���� . � . � . 3�����  : �&"�  ���%�0& .- ���%�%��� , 
2010.-48 � . 

 
 

�()�,*&�  *%��.</����*+  *������0*���'-   
�1��/���)(.<�'-  �(%��%��  ��*  �%��(�**   

1�,�>*�*  �9*)(.+�*  &�����*&�0*���'-  )(-��.��*:   

* .� . �	�	����  
 (�����!�  ���	�	����#5 : ���������  0.
 . ������� ) 

#�'  /��   «/	��	�
����
3  �	����
������73  �����	�
����
3  ��
��
�
��� », � . /	��	�
��  
 


�  �� ����  ��  ��%� , ���  ���������  �������������  �  
����
����������  �� ����%��  �  �������  ��
�����  �  �����������  ����������  
���$��  $����  ��
��������  ����������  .�����������  �  ��������� -
����%�%������  �������� : %������������  .�������� , ����������/  ���������%�  
��-����� , 
������/-����  �������  �����������  ��  ���  
�����  �  
���$���/-����  ��,�
���
����  ��-����� , �  ���  ����� , �  
������  
��������������  �����/�����  ����
������� , ���������  ������������  
�����,������  �������������  �  ����
����������  �� ����%�� , 
����$�����  ��-��������  ����������  �  �������
  ������������%�  
����������� . ������������� , ���������  ���� ��������  ���%������  
������ , 
��������%�  ��������  �  �����������  ���������������  ������������ , 
��������%�/-��  �������������  ����
����������  �� ����%��  �  ���������/  
����
���������  
�����  �  �����  ��������������  �����/�����  
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����
������� . 
	��  ��������  ! .! . 	
������  [1], �������������  ��������������  

���
����  ���  ��������  ����
����������  �� ����%�� , ��������  �  
������������  ��������  
���� , %�
��  ���������������  ������������� , 
���$��$�  ����������//  .��������
  �  ��������������  
������������  
�����������  �  ��
��  '* , �
-����
��  ���� , ����%�� , ���  ���������  ����  
�������������  �� ����%��  ���������������  ������  ��  �������  ��������  
�������������  ��������������  ���
���� , ��  ���  .���  ������  ���
���  
���/�  ����$��  ��������  ���  ��������  ����
����������  �� ����%�� . 

"���  �����������  ������  ��������  ����
����������  �� ����%��  �
 -
�
-���  
��������  ����������  �������������  ��������������  ���
���� , 
������-��  ��  ���  .����� . 

I ;���  ��������%���  �������������  �������������  ��������������  �� -
�
���� , ����  ��� : .����������  
������  �
��� , ����������������  ���%���� -
���  �������� , �������/-��  ��%���������  ����
������  .���
���� , ����-����  
����
�����  �
���� , �  ���,�  ��������������  ���������������  ���
��� , ��
 -
,�-��  �������  ���  ��������������  
��
% , �������  �������  �  ���������������  
��������  (.����������  ����� , .����������  ��������������� , IRC (Internet 
Relay Chat), ����
������  ���������� , ��������  ��������
������� , �������/ -
-��  �����������  ��������
�����������  ������� . 

"�  ������  .����  ������%����� , �������
�  ��������������  ������������ -
���  ���
��� , ���������  ����
/-��  ������� : �����  ���� ����
/  ���������/  
(�����  ��  ���� , ���������  ��������  ���  ����� -��������  ��  MS Power Point), �� -
��������  ���������/  (��������  ���������  �  ��������  ����%������ , ���%� -
������  ����
����
/  .���
���/ ), ��������  ���������/  (����������  ���������  
����������� , ��������  .����������  ������ , ��%
�����������  ���/  ����
  ��� -
��� , �����������������  ����� -$�
 ), ���
����  ���������/  (�������  ������ ). 
4�����  �������  ����������  ��  ��������  ������  ������������  ������  �  ��� -
�
����������  �� ����%�� ; ��  ��������  ������������  ����������  ����
�� -
�������  
�����  �  
������  ��������������  �����/�����  ����
�������  ���  
��������  ���  ���
�����  ���������� ; ��  ��������  ������  ��  �������������  
�������  ����
�������  �  ����������������  ������������  ����%�%� . 

��������  �������  �������  �  �����  �������  «�������������  .������� -
���  �����  ���  �������%�  ����  ���� ������  ��������
�������  ���  ��������
 -
�����������  ��-���� » ��  ���������  ����  «My Student’s Life»: �������  ��
%�  
��  ��������
  �  ������  ��
�����%�  ����� . "���$���  ������  ������ , ����/���  
.��������  �����  ��,�
���
���%�  ��-���� , ���
����  ��������  �����������  
������,�  (,��������  
�������� , 
����  �  ��  �������������� , ���
% , ����$� -
���  ��������� , �����  ��  �
�
-�� , ����  �
���
��  �  ���
�����  �  ������,���  
����� ). 4�����  �������  ����������  ��  ��������  ������������  ����������  ��� -
�
���������  
�����  �  
������  ��������������  �����/�����  ����
���� -
��� . 

"�  ���������  ����  «Volgograd State Pedagogical University» �  �����  
�������  «�������������  ���%�����  MS Power Point ���  ����������  ������� , 
�����������  ��  ������������  ����
���������  
����� » ������%�����  
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����
/-��  ������� : ������,���  ��  
����������� , �  �������  ��  �������  
����
���� . ���������  ��������  ���  ����� -�������  ��  MS Power Point, 
�����-�����
  «VSPU»: ��������  ��������  ����%�����  ��?�����  
���%�%������%�  %��
����������%�  ����%�%������%�  
�����������  (���������� , 
����������  �
������� , ����������  ��� , ��������  �  �� .); ���������  �  ���  
���������  ��  ��%�������  ����� ; ������������
���  ����� -$�
 , �����-�����  

����������
 , �  �������  ��  �������  ����
���� . 4�����  �������  ����������  ��  
��������  ������  ��  �������������  �������������  ��������������  
���
����  �  ����������������  ������������  ����%�%� . 

�  �����  �������  «��������  ��������
������� , �������/-��  ������� -
����  ��
��/-��  ��������� , ��������� , ��������
�����������  ������� » ���  
����$����  
�����  ���%������  �
�
-�  
�������  �  ����������������  ��� -
���������  �����  ���������/  ��  
�����  ��-�����  �  ����������������  �����  
������%�����  ��������
�����������  ������ . 4�����  ��������
�����������  
������  ���/����  �������������  ����  ������������  ��
������  ��  ���%������ , 
�������� , ���
����/ , ������
  
������  ���������� . 

"�  .����  ����������  ������������� -��������  �������  ��������
���� -
������%�  ������� , �����-����%�  ��������  ������������/  ����
����������  
�� ����%��  �  ����������������  ������������ , ��
�����  ���
,��/�  ����  �  �� -
���� , �����,����  ������� , ��������  ���
����� , ��������  ���������� ; ����� -
��/�  ������������� -���������  �������  �������  (����  �  ��������������  �� -
�������� , ���
������  �����  e-mail, ��  �������� -���
���� , ���%������  ���� -
������  �  ����  .���������%�  ������  �  ���������  ��  ��������  ����  ���  ��-����  
�  ��
%���  ��������������  ��  .����������  ����� , IRC). 

II ;���  ��������%���  �������������  �������������  ��������������  �� -
�
���� , ����  ��� : .����������  ������� , �
������������  ���%�������  ���� -
����  ��  ������� -����� , ��������������  ���������������  ���
��� , ��
,�-��  
�������  ���  ��������������  
��
% , �������  �������  �  ���������������  ��� -
�����  (.����������  ����� , Internet Relay Chat, �
��������  �����������  ����� -
����� , ��������  ��������
������� , �������/-��  �����������  ��
��/-��  
��������� , ��������� , ��������
�����������  ������� ). 

"�  ������  .����  ������%����� , �������
�  ��������������  ������������ -
���  ���
��� , ���������  ����
/-��  ������� : �����  ���������  ���  �������  
(�����  ��  ���� , ������������  �  ��������������  ����������� ), ������������ -
����  �  ����-���  ���
����
/  ���������/ , ���������  ����  ������  ���������� -
��  ����������%� , ��������  �  ���
����  ������  �����  ������ , ���������  ��������  
�������� , ���
����  �����  ��  ������ , �������  ����-����  ��  ���
 , ���%�������  
����������/  �������  (�����  ������������
/  ���������/ , ���
����  ������ ). 
;��  �������  ����������  ��  ��������
  
�����  ������������� , ����-���  ���
 -
����
/  ���������/ , �����  �  ����  ����
��������  ����  ����� , ��%
������� -
���� , 
��,���� , ��-�-���  ���/  ����
  ������ , �����������  ��-
/  ����
  ��� -
��� , 
������/-
/  ������  ������ ; ���
��
��������  ���/  ������������  �  
��� -
���  ���������  �  ��������������  �����/�����  ����
������� , ���%������ -
����  ��
������  �  �$����  �  ��������  ����������  ����
���������  
����� ; ��  
���������  
������  ������������  ��������������  �  ����
�����������  �� -
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����%��  �  ����������������  ������������ . 
4��  ������������  ������
���  
�����  �  �����  �������  «)����������  

����������  ����
���������  
�����  �  
������  ��������������  �����/�� -
���  ����
������� » ������%�����  ���
����  �����  ��  ������  ��  �����  ��  �
�� -
��������  ����  !�%��� . 4�����  �������  ����������  ��  ���������  
������  
�����  �  ����  ����
��������  ������� . 

�  �����  ���
��  «'���������  ����
���������  
�����  �����  ����
��� -
���  ����-����  .���
����  ��  ������ , �
���� , ���������  %�������  �  � .� .»: 
������%�����  ����������  ������  �������������  �  ����
������  ����-����  Tate 
Gallery, ������  
�����/-��  �������  �  ��������  ������  �����
�������  ��  �� -
�������  �������  ��  �����  ������� . 4�����  �������  ����������  ��  ���������  

������  
��������  ��� ���%�������  �����������  ������������ : ���������  �� -
�� ������  �������  ��  ����������  ���������� ; �������������  �����,�����  
����  ���������  ����  ������ , ���%����  ������  ������������  ���������� , ��� -
������-��  �������/-��  ��������� ; ������������  .������������  ������� ; 
��  ���������  
������  ����������  ��������� , 
������  ����������  ��������� . 

�  �����  �������  «)�%��������  ������  �  ���������� , %�����������  �� -
��������� , ����������  ��������  ������  ���%���� , �������/-�  �������� -
����  �
������������  ��������  ���  ����������  ����������  ��������
������ -
����  �������� » ��
�����  ��������
/�  ���
����
/  ���������/  ��  ������� , 
���
,��/�  �������  ��  �������������  �  ���������  ����
��� ; 
����,��/�  �� -
����  �������%�  ����
��� , ���%��������/�  ����������/  ������� , �������  ���� -
����%���  ����
������  ������  %�
���  �  ���
��������  ������  ��  ������
 , ���� -
��  ���  ������  %�
���  ��  ������� . 

�  �����  ���
��  «�������������  .���������  ��������  �  .���������  
������������  ���  ������  ��
�������  ��-����  ��  �����������  ����� » ������  
��
������  ���  ��������  ��  ������������� , �  ������  
����������  �����,����  
��-����  �
�
-�  
�������  ��  $���������� , ����������  �  ��������������  
.���������  ��������  �����  ABBYY Lingvo �  ������������  ��  ������  .����� : 
1) ������  ��%������  ������ , 2) ���������  ������  ������ , 3) ����������  ������ , 
4) ��
�����  ��������������� -�������
  �����������/ . 

;��  �������  ����������  ��  ��������  ������  �  �������  �  ������  
����������  ����
���������  
�����  �  
������  ��������������  
�����/�����  ����
�������  ���  �����,����  ����������%�  ����%�%������%�  
���
������ ; ��  ������������  �����������  �  ���������  �  �������������  �  
��������  ��$����  ����%�%������  ����� . 

III ;���  ��������%���  �������������  �������������  ��������������  �� -
�
����  ���� , ��� : ����������������  ���%�������  �������� , �������/-��  �� -
%���������  ����
������  .���
���� , �  ���,�  ��������������  ���������������  
���
��� , ��
,�-��  �������  ���  ��������������  
��
% , �������  �������  �  �� -
�������������  ��������  (.����������  ����� , .����������  ��������������� , 
Internet Relay Chat, �
��������  �����������  ���������� , ��������  ��������
 -
������� , �������/-��  ����������� , ��������
�����������  ������� ). 

"�  �������  .����  ��
������  ������%����� , �������
�  ��������������  
���������������  ���
��� , ���������  ����
/-��  ������� : ��������  �����
  �  
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���� , ���
����  ���
������  ��������  ��  ,����  �����������  $���� ; ��������  
���������  �  ���������  �%� ��  .��������
/  ��������������/ , ����
����  �� -
�����  ���  
������  �  ���
��  ��  ������  ���� ; ��������  �������  ������ , ����/ -
���  .��������  �����  ��,�
���
���%�  ��-���� ; �������  �����/����
/  ��� -
�������/  ������� , ���������  ������ , ���
����  ���
������  ������� . 4�����  �� -
�����  ����������  ��  ���������  
������  ��%����������� , ��������������  �  �
 -
��������  ���������  ��-���� ; ���������  .������������  �������������� , �� -
������������� , ���������������  �  ��������������� -��������  
������  �� -
-���� ; ��  ���������  ��������  �������������� , ��  ���������/  ����
������� -
��  
�����  �  
������  ��������������  �����/�����  ����
������� . 

��������  ������  ������� , ����������/-��  ���������  ����
�������� -
����  �� ����%����  ��  �������  .����  ����������  �������������  �������� -
������  ���
����  ���  ��
�����  ����  «The Profession of a teacher» �  �����  ��� -
����  «)�%��������  ��������  ��-����  ��  .���������  ��������������� »: �� -
��$���  .����������  ���������  ��  ���
  «���������  
������ », ���������  �%� ��  
.��������
/  ��������������/ , ����
�����  �������  ���  
������  �  ���
��  ��  
������  ���� . ��������  �����  ����������  �������  �  �������������  ������� -
��� , �������  ��������  
���$��  ��
-�������  ����
������/  �  ������������  �  
������������ . 4�����  �������  ����������  ��  ���������  
������  �����  �����
  
�  ���� , �����������  ���������  ����
���/  �  �
,���  �
��� , ��  �����  
�����  �  
������
  ��  ��������  ���
,����� . 

�  �����  �������  «��������������  ���������������  ���
��� , ��
-��� -
���/-��  ������,�
  ��������
����������  ��������  �  
������  �������� , ���  
�������� , ����������/-��  ��������  �
���������  ��������  ����� » ���  ����� -
,����  �����  ���������  ������ , �����-�����  ��������  �������������  ����
 -
���������  �� ����%��  �  ����������������  ������������ , ������%�/���  ��� -
����������  
���,����� , ����������  ��%�  ����� ����  �������������  ������ -
��������  �
���  ������������  ������������������  ��%������  ��
���������  
������� , ���/-�  �  ��������  ��������  ����  �����,�����  ���������%�  ��-� -
���  �  ������������  �  ����������  ���
����� . '�$����  ������� , ��������  �  �� -
��%�%�������  ��-����� , ����� ����  ���  ���
,�����  ���������  ����%�%��� -
���  ���
���� . �  ��������  ����������  �������  ��
�����  ���
,��/�  ���
��� -
���  �������  ,����  �����������  $���� . ����������  �������  �������  �  ���� -
�����  .���������  �����  �  ������
/-��  ���
,�����  ���
�����  ���
���� -
���  �  �
������� , ��������  �����/�����  ����������� , ����������  �����  �  
����
����  ��  ���
�������  ������� . 4�����  �������  ����������  ��  ���������  

������  ��%����������� , ��������������  �  �
��������  ���������  ��-���� ; ��  
���������  
������  ���������  .������������  �������������� ; ��  ���������  
��������  ��������������  �  ����������  ����
���������  
�����  �  
������  
��������������  �����/�����  ����
������� ; ��  ���������  
������  ������� -
�������� ; ��  ���������  
������  ���������������  �  ��������������� -
��������  
������  ��-���� . )�����  ������  %�
��  ��  ������
  ��� ����  ��  
����
/-��  � ��� : ������  ������  %�
�����  ������  ��
%  ��
%� , ����������  
%�
��  �  ��,��%�  ��  
���������  ������� , �����������  ������������� . "�  ��� -
���  .����  ��
������  ������%�����  ���������  ����  ���������  ��  ������
 , �� -



41 
 

�����  ��������  ��
������ , ��������  ���  ����������  ������� , ������  
������  
��,��%�  �  %�
��� , �����������  �����%�
��  ���
�������  (��������  ��
��� -
����  �  ������  ���  ����������  ���������%�  ������� ; �
��  �����������  .��  
��
������� ; ��������  ���
������ ; ����  
������  ��,��%�  �  ����������  ������ ; 
��-��  .������������  ������  ������������  ��,��%� ). 

���� , �  ��������  	��	��	�	  �
������  ��������  ����
����������  
�� ����%��  ��  ���  .����  ������ -.����������������  ������  ��������������  

�2	
0��
	��7�  	�
��	�������7�  
���
�7 . 

.���������  

1. 	
������ , ! .! . ����������  ��
����� : �������� , �����������  ��������  // 
"�������  ����������� . – 2003.– @ 4. 
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� . � . �	�	���� , � . � . %�� ���  
#�'  /��   «/	��	�
����
3  �	����
������73  �����	�
����
3  ��
��
�
��� », � . /	��	�
��  

 
������������  ������������  �����$�����������  ����������%�  ������ -

�����  ��������  ���������  �  ���������������  �������  �������������  �  ��� -
�
����������  �� ����%�� , $������  �������������  �����/����� , ������� -
�����%�  
�����%�  ����
������� , ����
��  �  ��������
  ���  ��
�����  ����  ��� -
��  ���������  $�������  �  �
�������  ���%������ . �����������  $����  �  �
��  

,�  ����������   ���$�  ����-���  �����/������  �� ����� , �������%�/� , ���  
������� , �����������  �����/�������  �������� , ��?����������  �  ����
/  
�����/����
/  ���� , ����������/-
/  ���,�  �  �� ��  �  �������� . 

�������������  ���%�  
�����  ������� , ������ , ��������  �  ��������� -
���  ���,�����  ���  ��%��������  
�����  ������� , ���  ���  
��-����  ��-�  ��� -
%�, ���
,����  ��������  �  �����  ������  �  ��  �����  �����/���� , �  �  ��, -
���  �����/�����  
�����%�  ���������  ��������  ����
  ���%�  ������� . 	��  �  
.���  ��
���  ��%���������   �������  �����  
��-� ��  �  ����������  �����,�� -
���  ������  �  ����  �  �/��%�  �����/����  
�����%�  ��������� ? 	��  �������  ��� -
�������  �����
  ���%�  
��-� ��  ��  �����  
������  �����/���� , �����  ����� -
���  ����  �������������  ��  �����/����  ��  ���������  �  ���
$���/  ��������  �  
������  �����  ��
%� ? 

)��������  ������  �� �������%�  ��$����  
�������  �������  ������  �  
���������  �����%�  �������  ���������  ����  
�����%�  ��������� , �  ���,�  �  ��� -
������  �����������  
�����  �������  ���  ���  ��
��/-� ��  �  ����������� -
��� . )����� , 
�������  ����$��  �����  ��
��/-� ��  �  �/���  
������  ������ -
��� , �����������  ��� ���  �  �������/  �  �������,����/  ��������  ����  ����
 -
/�  ����$�  ������  ������� , ������  ��������������� , �������  ��
,��  �� -
��������  ������,��  ������������� , ����
�������  ���������  �  ����������  
�� �������  ��������  
�����  ������� , ��
�����  ������������� , �  ���,�  ����� -
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��  ���������  ��
��/-� ��  �  ��������������  �  ������������/  ����  �� �� -
��%�� .  

&�������  ������  �������� , �������  �����������  
�����  �������  
��
��/-� ��  ��  ���%�  
�����  ���������  ���  �  ��������  �������  ������� -
��� , �  ��  ��������  ������
����  ����� -���
��  �����,
������  ������� , ��%��  
�����/��� , �������� , ��$�  ������  «������������� » �  «��
���� », ����  
��� -
���  ������  ����  
�����  ������� . 

4��  ��%� , �����  ���  ,�  �������  �����
  �  ���������  ����  ���������� , 
����������  �  .���������� , ��  ��������������  ���
������  ���%�%������%�  %�-
�
����������%�  ����%�%������%�  
�����������  (����  – ���
������  ���������� , 
�����������  �  ������  ���& ), ���  ������  ���������  ����  ��� ��  �  ��%����� -
���  �����������  
�����  �������  ��
������ , ����������/-�  ������   ���� -
���  �����  �  ���������  ���� , �  ���,�  �����,�����  �����������  ���������  
�����/�����  �  
�����  ������ . �  ������  ������%����%�  ��� ��� , �  �������  ��  
����������  ��������  ������  �  
�������  ��������  �������������  �  ��������  
���� , ���  ����,��  �������  ���������������  ��%��������  ������������� , �  
���,�  �������������%�  ��������  ������  ���
����  ������������� .  

'������������  ����  �������  ���������  ��,���
  ��
����
  ��  ������  ���� -
���  �  �����/������  ������  ��������������  ���������  ��%����������
/  ����
  
��  �����  ���
������ , 
������  ,�������  ���  
������  ������  �  ����  ������ . (���  

��������  ���  
������  ������  �  ���������  ����  ��  �������
���� , ��  �����  �� -
��������  �����  �����  ������ , �  ���,�  ����������
/-��  ��  �������  �����  ��� -
�
  ,�  �����/��� . &����
/  ������  �  �������  �����  ��,��  ������������  ��  �/ -
���  �����/����  ���������  ����  ��  �����,����  ���  ���  ��
�����  �  
������� -
���� . 

0����  ������  ��%��������  �������������  
�����  ���  ���  ��
������ , ���  �  
���  ���������������  ���������  ���� . 4��  ��
������  – .��  �����,�����  ��%��  �  
������  �������  
����
/  ������  �  ����
  ,�  ������������  ��  ��  ������� . !��� -
����������  ���������  ���� , �  ���/  ������� , ��  ��%�
,���  �
������  �������  ��  
���������  ������  �������������  ��  ��������  
�����  ������� .  ���  .���  ���� -
�������  ���������  �  ��������  ���������  �������������  �����������  
��� -
��  ������� , ���  ���  
������  ������  ���������  ����  ��������/ , ��  ���������� -
���  – .��  ��$�  �����
����  ��������  �����  �������  ����� , �  ���,�  ���������� -
���  ����������  ��������  ��  �����/����  �  
�����  ������ , ���  ���
�����  
���  ��,��%�  ��
��/-�%��� . 

4��  ����������  ��������  �������  ��  ���
������  ���������� , ������� -
����  �  ������  ���&  �������
����  ������  ���  
����������  )�  Windows 
Server, �������  ���������  �
�����  �����������  ������  Active Directory, �  
���,�  ������%�  �������%�   ������-� , ��%����������%�  ��  ������
���������  
��������  ������� .  

�  �������  ������%�  Active Directory  �������  ���������  �������������  
������ , �  ���,�  %�
������  ��������  ���  �������������  ��������������  �� -
�������  �������  �����  ������������� . )�������  ��������  ���
��  �������  – 
.��  �������  �����  ����$��  ������%��  ������������� . 	�,���  ����$���  ���� -
��% ���������  �������������  ���  ��%��������  �����  
������  ������  �����  �� -
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�
���������  ���� , ���  ������%�  ���������  �  ������  
������  ������ . "�  �������  
���,�  �������  �������  ������  ����� , ��������  ������  ����
��  �  �������  ��� -
�������  ��  ������  ��������������  ��������  �������  DFS. 

4��  ��%� , �����  ��%���������   �������  �  ����$���  ������%�  ���������� -
��  ������  �  ������  
������  ����
�� , �  ���
��
��  ������%�  �����/���  �����  
private, shared �  public. �����  private ����
���  ���  ���������  �  ���������  ���� -
��  ��������
  ���������%�  ����$��%�  ������%� , �  .���  �����   �������  ������  
�����  ������������ . 4���
�  �  �����  shared ���������������  ����  ����%����� -
��������  �  ����  �������������  �  �����,�����/  ������  �  ���  �����,�����  �� -
���� . ;�
  ����
  
�����  ������������  ���  ��������  ��-�����
���  ���
���� , 
�����-����  ���  ��
������  �������  �  �������� , 
�����  ����������  �  �� . ��� -
��  public ����
���  ���  ������  �  ������  ����  ����%�������������  ���������� -
��� , ���  �������
����  �����
-��������  ���  ������  �������  ��,�
  �������� -
������ . #����  ��������������  ��?��   ������  ��������������  ����� , ��  
�������  ����
��������  �������  ������������ .  

'�����  �  ��������  ���
�����  ��  �����/����  �������������  ���������� -
��  �����  �����/������  �������  ����� , �������  ����������/���  �  ����  ������  
������ . 0�� , ��
-�������  � ��  �  �����/���  �  ��������������  ����  
�����  
����� , ��,���  ������������  �������������  ���
����  ���  ������  �����  – X: �  
Z:. 4���  Z: – .��  ���  ���  �  ����  �������  �����  ������������ , ��  .���  �����  ��� -
����,���  �������������  ����  �����  private, shared �  public. "���������  ��  �� -
%�, ��  �����  �����/����  �  �  �����  
������  ������  ��������  ��
���� , �����,� -
���  �����  Z: ���%��  �
���  ���������� . 
�,��  ��  �����  �������  �������  ���
 -
����  �  �� ������  �%� �  Z:\private, .���  ,�  ���
����  ���  �������$��  ������  �
 -
���  ����
���  �  .���  ,�  �����  �  ���  ������  �  ��
%��  �����/������  ������ . 

4���  X: – ��-��  ���  ���  �������������  ���������  ���� , ��  ��������  �� -
������  ���  �������������%�  �������%�   ������-�  DFS. "�  .���  ����� , ������  
������� , �������  ���  ���
������  ���  ���������  ����  ��������  ���
��� , ��� -
����,�����  ��  ���%�  ������� . �  ���  ����� , �����  ��,��  �����  �������  ��� -
��  ���  �������������  ���������  ���� , �  ���,�  �����  �  
�������  ����������� , 
����������������  ��������  ���%����  �  �� . 
��%��  ��  .��  ���
����   �������  
��  ��  �������� , �  ��  ���������  �������  ���������  ���� , �������  ���,�  ���  
������  ���  �����������  ��������%�  �����������  �  ���,����  ��%�
���  ��  �� -
������  ������ . 

)������ , ���  ������  ������  �� ��������  ��%��������  �����/������  �� -
��  ����������  ����  ��  ���
������  �-�  �  2005 %��
 . �  �������  5-�  ���  �  ����  
����  ����%�����������  �����  2000 ������������� , �������  500 ��  ��  �,�%����  
����/���  ���������  �������������� . �  �����/����
/  ����  ���
������  � ����  
�����  150 ������  �����/����� , ��  ������  ����/������  ��  ��,���  ��  ��  
�����,��  ������  �  ��������������  �����������  
�����  ����� . 

������  .��%� , �  ������-��  �����  ����
�  �  ���
����  ���������  ����  �� -
�
������  ����������  �  �����  ����������
/  ����  ���
������ , �  ���,�  
�������  
�����  ����  ��������  – �����������  �� ����%��  VPN-����
�� . ;��  ���������  
��
������  �  ��������������  ��������  ��  ������  ���
�����  ���  ����-�  ����� -
������  ��
��
���  �  ��  ����������  ����$��  �����/���� , ��  ��������  �  



44 
 

��� , ���  ����� -��  ������  ��%
�  ���������  ����
�����  ������  ��  �����  ��  ��� -
��/�����  – ����  ���  �  �����  
�����%�  ����
�� .  

0����  ������� , ������  �������  
�����  ������� , �  ���,�  �������������  
����  ������  ������  �  .���  ��������  ������������  �� -������-��
  ����
/ , 
��������
/  �  ��������
/  ������������
/  ����
  ���  ������  �  �������  �  �� -
�
�������  �  ���$����  ���%�  ���
������ . :����  ��������  ������������  �  
����������  ������  �  ���������  ����  ���
������  ���������� , �����������  �  
������  ���%�%������%�  %��
����������%�  ����%�%������%�  
�����������  ��,��  
��  ���
���������  �����  �  �������  «����-� » ��  �����
  
http://www.fizmat.vspu.ru/help. 
 
 

%��(�"(�%)�����*(  �()�,*&*  �1�9(�*+  �.�(1�(   
%)�,(�)��  �(,����*9(%&���  ��/�  

4 .� . ���� �#
  
#�'  /��  «��������
3 -�� -�����
  �	����
������73  �����	�
����
3  
���
��� »,  

� . �������� –�� –�����
  
 

 ������,�����  4, . 4�/�  �����  ��������  �  �����  ������  ��������%��  
��
�����  ����������  ������
  �������
  
��-�%���  �  ���  ���  ����  ����������  
������ . C
��  ������  �������  – «����
��������  �������  
��-� ��  �  ��������� -
���  ��������� , ��������%�/-��  ��������  ������������  �
����  ������  �  �� -
���  �������
/  ������������ , ����
��������/-��  ��$����  .��  ������� , 
�� -
���  �����������  ���������  ���
������  ������ , �����  ������ , �������  �-�  
���������  ���������� , ��������  �����������%�  (�  ���������%��  4,���  4�/� ) 
���  ����������%�  ��$����� . …��������  
������������  ����  ����� , �  ����  
���������
��  �������  ��$����� » [1]. ��  �����/  ������ , ������  ������  �� -
���  ���������
��  c����$����������/  ��������  ��
�����  ��%����  ��
������  
����%�%������%�  �
��  �  
������  ��������������  ����������� , �  ���,�  �  ��� -
��  ����� ���-�%�  ��������  �%� ������������  - ��%��������  ��
�����  ��  �� -
����  ���������������%�  ��� ���  �  ����/  �����,����  ���
�������  ��
����� , 
����,����  ��  �����  ��������������� . ������  «������  �  ���������  ��������  
������  �����  �  �������  ���$�%�  ����������� , ��������  ��
����
  �����������  
������ , �������  ��  �����%�/���  ���  �����������  ������  ��
����� . ;��  ��� -
��������  �����,���  �����
 , ���  ��
�����  ����  ����/�  ����  �����  �  ����� -
��/�  ���������
 . �  .���  �����  ������   ���$��  ������  ���,�� : �����  ������ -
����
/  �������� ; ��������%���  ����������  ��
�������  ��������������  �� -
���������� ; ����  �  ����������  ����  ����������
����  ���  �  ��������  ������  
���  ��� , ���  �  ���  ��  �����$���� ; ����  %�����  �  �����������  ������  �  ����� -
���  ��  ���������� ; ��������%���  �����,�����  ��$����  ���
�����  ������� ; 
������  ��
����
  �����,�����  
������  �  ������������  �  �%� ������������� ; �� -
�����������  ���������/  ������������  ��
�����  ���  ��$����  �����  �����  $� -
����%�  ������� ; ��������������  ����,�����/  ��������������  ��,�
  ��
����� -
�� » [2]. 
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�  �������  ��������  ��
�����  ��  ����������  «!�%���� » ��
����  ����� -
����  ���� -������  (��%�����  �����������%�  ������������  �������  ���%����� ) 
�  ���%����  ������  �  �����  
�����%�  %��� , �������  �  �������$��  ��,��  �� -
��
,���  ����������  �  ��������/  �
������  �  ���
�����  ����������������  
������  (����%��������  ������ ), ���  ��������������  ����������  %��
�������� -
��  ����������  ����%�  ���������  - ���������������  �����������������  ��� -
���������  �  �������  ���%�  �������  ��
�����  �  �
�� . ����
��  �������� , ���  �� -
�� -������  ��,��  �����  �����/  ���%���%�  ������� .  

)�%��������  ��������  ��
�����  ���  �����  ��� ���  ������
��  ���������  
����  �������������  �  ���
-��  ��  ����
���������
/ , ��  ��  �����  ��,�
/ , �� -
���������
/  �  �����  ��
�����
/ .  

���  ��
�����  �
��
  «!�%���� » ��  ������  ���������  �� ����%��  ���
 -
-���  �������  ��%��������  ��
�����  ����
��/� : 

1. ������ -������� , ��  ������� , ��%�����  �����������%�  ������������ , 
%�
���  ��
������  ����������/�  �������/  �����������
/  �����  ����%�  
���� -������� , ����� ����  ���
,�����  �  ���?�������  ���������  ���  ������  
���������  ������������� ; 

2. ���������������  ������������  ������������  ������� , ��  ������  
����� ����  ����������  ������������  �����  ���� -������� , �������������%�  
��  ������ -�������� , �����$����  �������/-�  �   ���  ��$����  �������� . �  
������  �����%�  �  ������
/-�  �������  .���  ,�  %�
����  ��
������  
����������  ������������  ������������ . 

3. �������
������  ����
������� , ��  ������  �������������  ���������  �  
%�
�����  ��
������  �������������  ����  ����������  �  ����������  ������� , 
�%� ���������  ����� , ����  ��,��%�  
��������  %�
���  ���  ��
-���������  
������� , ��$����  �������/-�  ��   ��
  ������������  �������� . 

'��
�������  ������  ���  ��������  ��������  ��������  .���������%�  
��� -
����  ��  ��������  ����������  (��,�  ��������  ������  ���
����%�  �����  ����� -
��  ��  ����  «�������  �������  ��%����������  
�������� »), �����,�-�%�  ��� -
�
/-��  ������� :  

·  �������  �������������  �  �����  �  ��������  ��������������  ��
�� , ��  
����  ��
����
  ���� �����  �����������  �������  �������������  �  ��������  
���������  ����  �  ����� , �  ���  ,�  ��  ��������  �  ����  �  ��������  ��������  
����  ��������������  ��
�� . 

·  �����  ��  $�������  �  �
�������  ����������� , ��������  ���  �  
��
����� . 8����  ���������������  ��������  �  �����  ����  �  ���������  
$�������  �  (��� ) ������������  �
�������  ���������� . 

·  )�������  �������������  ��������  �  �������,��/-���  �  ��������� . 
����������  ��������  �������  �  ���������������� , ����������� , �������  
����  �  �  ������������  ����������  (��  ������  ������� ). 

·  �������  ��$����  �����  ������
������%�  �  ����
������%�   �������� . 
�  ����-�/  �������������  �  ���������  �����  ��
������  �������/���  �  
�������/���  �  ����������  �������������  �������  �  ���������  (��� -��� ) 
������������  �����  �  �����  �  ��������������  ����������  (���  �����  ��,�� , 
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��������
  ��������  ���������� , ���  ����$������  ��
������  �����  ��  
������
�������  
�����  ��$�/�  ������� , ��  �������  ������ ).  

·  &���,�����  ���  ��������������  ������  �  
��������  ������� . 
��
������  ���  ���������  �������������  ���������������  
������������������  �������  �����  ���  �����������  ���������  
�������������  �  ������������  ������  ���  ����������  ��  ����
��������  
����� , ������������  ����������  ������  �����������  ��  ����
/-��  
������� . 

·  0�������  ������� , ����
�������  ������  ������
��  ��  ������  ������  
�  
�����  ��%� , ���  ��$��� , ��  �  %�
����%�  ���������  ������ . 8����  
������
����  ����  ����� , �������  ��,��  ��������������  ���  ����������  
�����������%� , �����,
�����%�  ���  ���%���%�  ������������ . 

·  8�-���  ������� . ��
������  ���������������  �������/  ��������  
.��������  �������������  ������  �  ����  �����������  .���������%�  
�������  
�  ��������  �  �����������������  �������������  ��  ��,���
  �
���
 . �  
�����  ��-���  ��
����
  ���������������  �����  �  �%� ����������� , 
�����,�������  ����������  �  ������������  ��������  ��  ������
/-�  
.����  �%� �����������������  ������������ . 

 
'�� . 1. 0��
�����  ����  .���������%�  
�������  ��  ����   

«�������  �������  ��%����������  
�������� » 
 

0����  ������� , �������
�  �����  ��������  ���  ����  ��  �������  ���  ��
 -
�����  ��%���� , ��  ��  ������  ��,��  ��������  ������������  ���������  ��� -
�������� , ���
���  ���  .���  ���
����� , �������  ��,��  ���������  �  ��������  
������������  ������������  ��  �����  ��
�����  �  �
�� , ��  �  ���%�������  ��
��� -
���  �  ���������������  ������������  �  �
�
-��  ����������������  �  ������� -
���  ,���� . 
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.���������  

1. �����������  ����%�%�������  �  ��������������  �� ����%��  �  �������  �� -
��������� : &������  �������  /( .� . ����� , 
 . > . :
 ������ , – 
 .: ������������  
�����  «!������� », 2007. – � . 12. 
2. =��  4 . )�%��������  �  ��������  ������  �  ���������  // &��������������  �� -
��������� : ��  .���������%�  ������������  �  .����������
  
����/ . �������  
���������  ��  ���������  ���$��  $����  / :����
�����  %��
�����������  
�� -
�������� . 9����  �������  ��������  ����������� . – 
� ., �������� , 2001. – � . 121. 
 
 

/�,��*+  ,*%)��0*������  &��(����  &��&��%�   
«=)�)  ��(&��%�':  �,*�*)(.<�':  *  /���,�9�':  �*� » 

� . � .���
�� , ) . � .���
��� , � . � .������ , * . 4 . &�#����  
(�����!�  ���	�	����#5 : ���������  ( .� . )���������� ) 

�"�'  «#
0���
�  ; 7» � . ��
0� , ��'  «��	�����  ��8 » , � . ��	�	  ��
0��	�	  �
��   
 

�  �����������  ��,��  ��������  ���  ������%�� : ������������� -
���������  (������������ ); �������/-��  �  ��������� -��������������� . ������  
�� , �����  ������%��  ������,�������  ���  ���  ����  ����%�% , ��,��  �����  ����  
��%�  ����������� , �������  ��  ������%���  �����  
������� .  

(���  ����  
������  ��������  
�������  ������� , ��$�����  ������ , �  
�� -
���  �  ��������� , ��  �%� ��  ����
�� , %�� .��  ������  
�����  ���,��  ��������� , 
��  ������%��  �%� �����������  – ���	�����	��	 -��������
 . 

(���  ,�  
������  �������  ���  �%� 
�������  ��������  ������  ������  �  

�����  �  ���� �����  ���������  �  ��$����� , ��  ������%��  �%� �����������  – 
�������7?�
 . 

�  ��%�  ������� , ��%��  
������  ��������  �������� , ���  �����  «������  
������ », ������  �����  �����������  
�����  �����������  ,����  ����
��  ��  
�%� 
�������  ����  �������  �������� , �������  �
,��  ���%��  �  ����� , ��  ��  
��� ����  �  ��������/  ���������  #���	���	 -	�������	����	�  ������%�� . 

	������  ��������  ����
��  «;���  ���������� , ��%�������  �  
�������� -
���  ��� » �  ����  ��  ���������������  �������� , �������  ����  �����,�����  ��� -
���������  ��%�  ��������������%�  ������������  �  �������  ,��
�  ��  ������  ��� -
���  �  �������  ��������  �  .����  �������� , ��  �  ������ . 

�����  (��%� -���� ) ������  ��������  ���������������  (���������  �������  
�
�������� , �  �������  ��������  ������/�  ������ , �  ���  ����
�� : «4����  ��� -
��� »), �����  ��  �������  ��  ��������  ���� , ��������  �����  �  �%� �����  – ��� -
���  ������� . «
����  ��  ������  ���$��  �������
����  ������� , ��  ��
������  
�������
����  ���������� . ���  ����  �  ��� , ���  ����������������  ��-����  ��� -
�����  �������,��  ��  ������  ��������� , ��  �  ��� ���%������ . ;��  ��,��  ����  
�����%�
��  ������  ��������� , ��������������  �
��� . ;���  �
��  ����/������  
��  ��
�������  �������������  �����  ������  ���������� , �  �����  ������� . �� -
.���
  �����  ����%��  ��  �����  ������
  �������/  ���� ». (1 .� . ��%������ ) 

����  �������  ������
��  ����
  �  %����� , ���  ����������  ��  �%� ��$�� -
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���  �  ����%�  �������� . 	��  ������  �����  (����� ) ���������  (���������  �  ��
 -
����� , ����������  ���  ��
%��  ����������  ���� ) – ���  ���
,������  ��  ������ -
�� , ������$�%�  �A. #������ , ����������/-��  .�
  ����
 , ��������  �A �  ������ -
�����  ��  ���,�����  �����  �  
�����  ����  ������  �  ������������� . 

������������� , ����� , �������  ����/���  �  �������������  �����  ���  
�����������  ������  ��,��  ����  �������  �  ����$��  ���  ����$��  ��������/ , 
����  
�����  �����  �����  (������� ) �������������  (��������  ������ ) ������ , 
������  ��%��  ���
������  ��������  ��������
/���  �  ����� . ������  �����  
  

������  �  
������  �  ��-��  ��
���  ��  ��,��������� , ����  %�������  ������ , ��-�  
���%�  ��  ��������� . 

#������ , ����������/-��  ���� , ���  ��  ����������
��  ����� , ��  ����  
�������  ���
������
  ����-���/  ���/  ��������
  �  ����-�/  ��$����� . 

������  �  .���  %������  ����  �������������  – �������  ��������
/  ������  

������  ���
����  ������������/  ��
�����%� , �����  ��������  �����  ��������  
�%� ����� . "�  ��������  «���  �������  �������� , �������/-��  �  ���
,�/-��  
���� , �  ����-�/  ����%�  �����  �������,�� . "��� �����  ���%�  �����  ������  
�������� , ���%�  �����  ������������� , �  ��,���  ��  ������  ����������  ��� -
����/���  ��  ���  ����  �����������  ��
�����%�  ������� » (" . 
������ ). ����� -
�������� , �����  ��������  �������  �  ��������  ��������  ������  ��
�����%�  ��  

����  ���� �����  ����������  ����
/-�  
������ : 

·  �������������  ����%�%��  ��
�����%�  ���������  ��  
����  ���,��  ���� -
������  ��  �������������  ������  �������  �������
���%�  �  
������  ��������  

�������  � , ������� , �������������  .��%�  ,�  ���������  ��  ���
��������  

�������  ���,��  ����  ���� ; 

·  $������  �������������  ��������  ����
���  ��  
����  ������ : ��� -
�����%�  ( ���$��  ���� ), �����  ������  �  ,�����  (�������������  �  ������  
,���� ), �����  ���,����  ����  (����  �  �������,����  ��  �����
 ), �����  �������  
(
������  ����������� ) �  � . � .; 

·  ������������  ��������  �����  �����  �����%  �  %�
����
/  �����
  
�� -
-� ��  (��
���%�
������  �  ��,%�
������  ����
���� ), ���  ���������  ������  
�����  �����  ��������/�  
������  �  ��
������  ������� ; 

·  ������  ����
����  ������������  
��-� ��  (����  �  ������  �$����  
�� -
-� �� ) ��������   ��
����  �� , ���  
������  ������
/�  �������  ��������� . 

&����� , �  ���/  ������� , ���,��  ��������  ����������  ��������  ����� -
����
������  ������������ : %���������������� , �������������  �  ����
���� -
���� , �������  �  �  ������������  ��������  ��������/�  �
��  ����������%�  
��$����� ; ���������  .������������������� , �������  ��� �,�����  ��  ���� -
������%�  �  ����������
 , �������������� , �����������  �����%��� , �������� -
���� , �������  ������  ��������/�  ����  ������������%�  ���������%�  ��$����� ; 
�������  ��� �,�����  ��  ���������%�  �  �����������
 , �������������  �  ����� -
����������  �
��������  ����������  ���  ����  ��  ���  ����  ���  ��������  ����� -
�������  ��������  ��������/-��  �
��  ������������%�  �������%�  ��$����� . 

4�����������  ����%�%�  ��  
����  �������,��  ������������� , ��.���
  
��������  �  ����  
������  ��  
���� , ����  �  ��������  ��������������  ��,����� . 
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"�  �������������  ��,��  ��  ������ , �������  �����������  �   ���  
������  ��� -
��������� , �����  ��������  ������� , ������  �  ��������  �  ������   �������  �  
����������  .��  ������ . 
�����  �  ������� , ��������  ����������  �  �  ��  ,�  ��� -
��  ��������  «�������������� » ��������   �������  �  ��������  ������ , �����
  
���  ���  ���������/�  ��������  �  �����  ��$�  �   ���  ������������  ���  ��$����  
�������  ������� . 

8������  ����
���  �  ����  ��  �����  ������  ��������  ������� , %�� �����  
������%�  �����  ������� , �����������  ���������  ������������� , ����,��  
�����  �����/-��  �������  �������� . ����������  .���  ��������  ��
-������ -
����  �����  ��������  
�������  �����������  �������������  ������  ������  ��� -
�����%�  ������� , ��������/-��  ������  «��������������� » �  ���  ������� . 

��������  �������  ����  ������� , �
��  ������ : 
�����  ���,��  ��������  
����������  ���������  ��  ������
/  ���
 , �  �������  ��  ���,��  ����  ��$����  �  
��?�������  �����������  �  ����������  .���  �������  ��������  (��������  
,�����  $������ ). 

«�
��  $	#	��
�� » 
������  

�����  – ������ , �  ����  ��  ���������/ . 4�  ���
���  ���  ��  
�����  ���� -
�� . 	����  
  ����  ����  ������ ? 4� -� -� , ��  %
��� … �   �����������  ����  ������ -
,����  $������� , �  $�������  ��������  ���%���� , �
��  �
������  �
�����  �  
������  �����?�������  ������ . 3���$� , ���  �� ��
  �������  – ����  2 ���� , ��  
�  ���  ���������� . "����/  ��  ���
���  ������
  – ��  ��������� . !  ����  $���$��  
����� -��  ����������� , ��  �  ������   ���$� . 

	����/�/  �  �����  ��  ����
 , ���������
  ��  ������//  �������
 . "�  ��� -
������
  ���%���� , �  �  �����/�/  -�����
  ���� . ,#
  �� 	  �  �	��  �	
��#
7�  �	#5 ? 

����������   ���$�  ���%������ , ���%����  �������  �  ��������  ��  �A �� -
��� ����� . ����  ��  ���������
  ������  $������ . �	����  2����#
  �#����  �	#5 -
�	  �	 �� , �	 ��  ���#	  ���������
  �	  ����  ��	�	�	�� , �  ��  ���52� , ��  ��$�7  ��	�	�	 -
�� ? "����/  ���������
  ���$��� , �  ��  … �	����  ��	�	�	���  ��  �	�	�	�  3��
� -
�
  2����#
  ��#��		
����	  ����!���5  ��!2�	� ? 

"������ -��  ����  �  �����/��  �������� . "��  ���  �������/���  �������  
��
�� . 9�	  ;�	  ��  �#�
! ? ,����  	
@
������ . )�
���/  �
��  ���%���� . ���%����  
������� ,  �
����  �  �  �����/���
  ��  ����-�/��� , ������  ��  ��A , �  ������  �  
,���� . ����,���  ���������  ���
� . #����  ���
  ���
�  ��,���  �����  ���%���� , 
��
-�����  �  ����-
/  ���
 , ����%�
����  �  ���%����  ��%�
������  �  ����-
/  
���
 . (-A  ����  ���
� , �  ���  ���%����  ����
�  %������  �  ���������� . �	����  
�����!�  �  $������  ��� ���� , 	��?���!�  �  �	�� , ����	�
��
   �
����  �  ��	#5��� -
�� ? �	����  �#
  ;�	 	  #��2�  ��� 	  �	�$	���  ���
?�
  �	�� ? 

8���  ��  ����  �
 ��  ��  $�������  �  ��  ������  ��  �
 �� , ��  �  ��  ����  ���� -
����  ����� , ���  ��/���  ���
� . 9�	  ���	�  ����$  �  ���  	�  �����	�����
���
  �	  ����  
�������� ? )������  ���$�
  �  ��%�����  ��  �����,����  ���������� . 8�����,�� -
���  $������  ����  ��������  �  $������� , �  ������  ���  �����  ���
�����  �  

����$�����  �  ��?��� . 	�%��  $�������  ���%�  ���  ��,�  �������
  ��  
��-� -
/���  ��  ���������� , �  �  ����
  ,����  ���  �  ��,��  ����������  �  ������  ����� -
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���� . �  ���  �������  ��
#7����	�  �����	��	�! ? ��������
��  $������  �  �� -
�����  �����  ���$��� . /����  2����#
  ���  3����  ��3�	  ����
  	�  �������  ���� -
�	�������5 ? 

"���,��  �
� . �	����  ����$  ��������	 	  #���  ��#5��� , ���  	�  ��#	�  #��	 -
���! ? 4�,�  �����  ��  %���  ��$�� . �	����  	���5  ����	 , �	 ��  ��3��  #�� , �  ��#	����  
�����  �#��! ? )������  ������  �����
/�  ��  �����  �����  �
��  �����  ���%����� , �  
����  ���%���������  ��  �  ��� , ��  ��������  ���  ������������ . �  ���  ����������  
��!�#  ����	 	  �	���� ? 1
�  ��  ��������
  – �
���  ����
������� . 

���%����  �����  ��%����  �  ������������  ��  ��
� . �	���� ? 0�����  ���� -
����  ���
  ��  ���%����  �  �
�$��% , �  �����������  �%� ��  ����  �����,����  ���  
���
/   �������  ����� . �	����  �����!�  �����	��!�  ����#�
 , �	�#�  �	 	  ���  
	��  �����#��5  �  ���
��� , ��	
$	���	  	

����#5�	  ��	�!�5  �?8  $	#	��	�  �	�	� ? 

��������  ���%����  ��������/  ��  ����%���
/  ��������
 , �����  ��  ����  
�   �������� . ����  �������  ��  ���%���� , $������  �����%�  ���%����� . 0�����  
��������
  ��������  ���%�  �������� . "�  �����  ���%�  ��  �
������ , ��������
  
����  ������  �����  �  �����  ���
  �����  ���  %���  �������� . &��	�  �	�	� , $	#	��	�  
�#�   	�
��� , ��3�	  ��#��5  ��	�	�	�� , ��	
!   ��5  	��	�#�  ���  �	3�	  
!����� ? 

)�������  ����  ����%����  �  ��,��  �����
����  �  ������� . 1/��/  �  ������ -
����  – ��������  ������� , �/��/  ������������  – ��������  ������ ! 

�������%�  ���  �������� ! 

«% �	�!�   	�	� , #7�� !» 
*��	�������  

	��  ���%��  ���,������  ��  ����%�  ��������  ����  ��  ����  �/�����$�  
����������  �������  �  �����  - "����  %��! (���������� , �  ��$��  ����������  
����  ��
���  �  .���  �������������  ���������� , ��  ��,���  ������������ , ����  
���  ��  ���  ��������  – ���%��  �/����� ! – ���%��  ���������� !  6  �/��/  ���� -
%���������� , ��.���
  
  ����  ���������  ���������  ������� , ��  ���  ��%��� , 
�����  ��  �������� , ��  ������� , ��  ������� , ���  ����  �  ���  ��
��� , ���� . "�  
���  ��  .���  ���������  �������  ���������������  �������� ? '�$��  �  ����������  
�  ���������
  �������
  ��  ����$�%�  ������ , ������ , ������� , ���  �  ���$�� , ��  
«�� » �  �����/����� . ���  ���  ��  ���  �����������  �  �  ��  ,�  �����  �-A  �����  
������  �������� : 

«�� -����� , ����%�����  �
,��  «���������� » �  �����  ����  ��������� … 
�	����  
  �	#3��  �	�	 �����  �������5  ���#���!��  �������  - «	����	���5 »? *  
�	����  ;�	  	

����#5�	  ��3�	  ��#��5  �  �	��  ���� , ��
	��7?��  ������	�	�  ��� -
	��	�  ��	 	����3�� ? 

�� -����� , �  �
,��  ����������  �  ����� -���
��  ��� ���-��  %������ -
����  ��������� . 9�	  ������  «	
��
	���5 » �	�	 ����� , �   ��������	�  ������	�� ? 
)��  ���,��  �����  «��%���� » �  ��%��  «���������
����� ». 9�	  ;�	  �?8  ��  
��� ? 

� -������ , ���� �����  ����
����  �  ��������  �  ���������  ���������  �� -
���������� . �  ;�	  ��	  ��  ������	� ? 9��   ;�	�  ������	�  	�#������
  	�  ���$  	���#5 -
�!$ ? 

� -�������� , ��������������  ��  ���%�  ��������%�  �������������
/  �� -
�����
 . ���3�#�  �  �#
  ;�	 	  ��	
$	���  ������#5�!�  ������	� ? 
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� -���� , (���  �����  �������,����  ���  ���� ) ���������  ���
����
/  �� -
�����
  �  �������������  ��  .����������  ����� . 9�	  ���	�  «;#����	���
  �	��� »? 
&��  � ��7  ��
	��7� ? *  ���  	��  #��2�  ��2��  �	����� , �	���#5	���  ����  ,��� ? 

1/����  ����  ��
���  ����  �-A  ��
������ . 	�,���  ���������  �  �������  
����� , ���������  ����� , ���
�����  ���%��  �
$�����  �  ���������
������  ���� -
�� . ��������������  ���  ����������� , �����������  ���  ���������  �
,��  �� -
���������� , �������  �%� ��  ���A , ��,��  ����  �  ��%�� , ��  ����  ��  �  .���   ���  �� -
������  �����  �/��� ? 9�������  ����������%�  ��
��  ������  ��������  ��������� -
�� , ��  ����  ���  ���
�� , ��%��  ��  
����$� , ���  ����  ��
%  
�������� , ������  
���/  �������
 , �����  ����
������ . 0��  ���  ������  ��  ���� ! 

4�!�  $����  ������  ������  � .–- . ���������  «� ���	 » 
-���
  

	��  ��  ���  ��  ������  �  ��%������ , �
���  ��,�  ��  ����
,����� ? �  ���  ��  
���  ��  ���������  ������������� ? "�  ���  �����  ��%������ ? ���������  ��  .�
  
�������
  �  �����  ������   ����� . !  �/,�� , �  �������  ������  �������  ���%�-� -
��� , �������  ��  �����  ����  �
���  ������  � .–3 . !��������  «)%���� ». 

…������  ����  ��  ������ , ��������  �  �
���  � , ���  �  %�������  ������ , ��
 -
�����  �  ����$��  ��� ��� , %�� %�����  �����  ���� . �  ����$  #����$  ����  ���5 , �� -
#�  ������  ��������  �  1835  	�� ? &��	�   	�����  ������
  �  ���� ? ���������  ���������  
������� , ��#�  ;�	  �	��	3�	 . 

���  ��  ������  ����
/  ����� . ) ! 0��  ������  ������  �  %������ , ���  ��� -
���  ��$��  �  ����-���  �  ��  ������� . 

- 
�������� ! �  ������  ������  � , �������  �����
  ��  �������  �������� , 
������  ����  ������  ������  �����  ����% . ���������  	�������  ����  ���  $��� -
����	 	  ;#������ . &����  ��#��! , �  �	�����  �	�	�!$  ���5  ���5 , �!  ������ ? 8����  �� -
����  �
��
� , ��������  ��  ��%�  �����
  �  ����$��  �  ��
%
/  ������
 . �����
  
�������  ������ ! 0��  ������  ������  �  %������ , ���  ����������  ������ . 

- "
 , ����%�  ����-���  ��  ����  %���� , �  ��  �-A  ������� ! – ������  ������  �  
�������  �����
  ��  �������  �������� . 

&�����  �  �
��
��  �%����
/  �
�
  ������� , ��  ��������  ���  ������  �  �� -
���  ����  ���  �������  �  �����  �������� . ���3���  ��#����!�  �	��	3�	���  �  
�������  	���#���
  ����
��  ��  	��	�����  ���	���
  ��	�� . %�?�����7�  #�  �� -
�������##��! , �  �	�����  �	�	�!$  ���5  ����
�	 ? 8����  ��  ����$��  �  �����/  ��� -
���
 . "
  �  ����$���-� ! & ������ , �������  ���  ������ , %����  ����  �����  ��  
����$�  	�
%���  ��$��  �  ���-����� , �
���  ������ . 

- 4�����  ����� ! – ������  ������  �  ����  ���  ������� . 0����  ������  ��  �-A  
��  ����� . 

������� , �������  ��  ��  ��A  �����%� , �  ����  ��  �  �������  �A ��  �������� , 
�����  ������  �
��
� . :�,� ! �������  �
�  ����  ������ ! ���������  	�������  �	 -
#	��  ���  ��	��	 	  ��?����� . )�  ��%  ��  �
����  ��  ��%�  ����  	����%�%�� , ���  
�� ����  �������  
  ���%����  �������� , ���  ��������  ���������� , ���  ���� -
�����  ��$����  �  ���  ��
����  ��  ����� !... �	����  �	���!  
!#�  �� 	�	�#��!  
��  �������!$  ����##	� ? 9��  	�#���7��
  �	#	�	  �  ����
�	  	�  ��� �$  ����##	� ? 
&����  ��  ;��$  ����##	�  	��	�
��
  �  «
#� 	�	��!�  ����##�� »? «1#� 	�	��!�  �� -
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��##! » �  «��� 	����!�  ����##! » ���	���!  �#�  ��� ? ,	��3��� . �	����  	
#������  
����!��  ����##���  � �	���  �����
  ��	 �$  #7���  ���5  	
#������  
	 �����	� ? 

% �	���  �����
  �	�������	�  �����  �$  ��#����  ��� 	� , �	;�	��  ���3��� , �� -
���  ��  ����##	� , ���	#5����!$  �  ��������  �!�5
  �#
  �� 	�	�#���
  ����##	� , 	� -
�	�
��
  �  ?�#	��!�  ����##�� ? ?�#	��	����#5�!�  ����##�� ? ;#�������  ���� -
$	��	�   ����! ? 

%�������  �	�����	����#5��7  ��	�	
�	��5  ���$  �������#���!$  �  ������  
������  ����##	� . �	
�����  ��  	��	�����  ���	���
  ����##	� . 

����������  �����  ������  �  ���������  ���  ��������  �����  /����  ,��� -
����  8����  ������ : ��,��  ��  ��%������  �������  ��������  ���������� ? �  �����  
,�  ��%��  �/��  ���������  �����  ��%����� ?  

	�,���  ��  .��  �������  ����  ����  �����  �  .���  �����  ������  �������  �  
�����  ����%����  ����������  ���  ��  ���������� , �����
  ���  .��  ���������  ��  �  
�����/  ���  �������
 , �  �  ���
 , ���  ����  ��������  ���  �������� . �  .���  ��
���  
��  ��,��  ��$�  %�������  �  ����������  ����  �
,����� , ��  ��  �  ��� , ����/���  
���  �������  ���  ��  ������� . ��.���
  ��  ������  
��������  ��  ���-����  �  
��,�����  ���  �������  �  .���  ����  ������  ��������� . 

�$	����5�  ����  ����	�  
1�	#	 �
  

��
��   ���$��  � ������ . "�  ����$������  ��
���  � ������ , �  �������  ��  
��
%�  ,���  ��%������� , �  ����-�/  ��
���� . 	�
%����  ����  ��
���  ����,���  

,�  ��  ����  ���������  
����  �   
��,�����  �����  ������  �  ������������� -
���/ . &��  	��  �8 �#���� ? ���������  ��
����  ������$��  ����  �����  ������  �  
��������  �����,��� , ���  ��������  ���������  ���������  ���-��� . *�������	 , 
�	���� ? &��  ����  ��#���  ����7  ��	���7  ���5 ? 

&����  	
���	�  ����
  ���5  �����  ����3�����  �	
!�� ? «��
������  ����  
������ », - ���  ������  ������/�  ��  .���  ������ . ;��  ����� , ��  ���%��  ��
��  �  
 ���  .���/���  ���  �  ��  ����������  ,������� , ������/-���  ������ , ������  
������ . &��  3�  �����  �����  #	�
�  �	
!�� ? 

	�
%����  ����  ��
���   ���$�  �  �  �� ��������  ����$���� : ������������  
����$��  ���-���  �������������  �  �������$��  ��������  ��
�����%�  $���� . 
���  .���  ����  .��������  �  �  ��  ,�  �����  ������ : �����,�����  ������  �����  �  
�����  ��/-����  ������ . #����  ����,��  
���,���  �����
 , ��
%����  ����  
���,��  ����  ����������  ������� , ��  ��%��  ��%
-��  ��  ��
����  ��
�  ������,��  
����������  �  ����� . )�����  .��  ��  ����� ���� . �	���� ? 

"�  �������  ��% 
  ��
���  �������,���  ������  �
������������  ��%���  
�������� . (���  �� , �/�� , ,����  �  ����  ���� �� , ��  ��
��  �
-����
/�  �  ���� -
���,���  ���,���  ����  �������� . ��
������  ����  ������������  �����  ���  ��  
����������  ������  ��  ����  ������������  ��%��  ,������%� . )��  ��  ������  ��� -
����  ������� , �� , ������������ , �  .���������  ������/-��  ���������/  ���
� -
�
�� . &����  ��	�	
	�  �	
!����  ��3��7  ���	�����7 ? �	����  	�  ��  �������
  ��  
��3�	�  ���3����  ���� ? 

��
��  ����
�  ����  ������  ����� : ��
%���� , ���
%������  �  �� . "�  
  ���� -
����  ��
���  ������  ��
����  ������������  �����  ���
  ��� ������
/  ���� . 
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#����   ���$�  ������ , ����  ���,��  ����  ����$�� , �  �
�  ������  ����  ���� ! &��  
�����  ���	�  ���57  #	�
�  �	
!�� , ���5  	��  �	����  ��  �	$	3�  ��  ���5 ? 

��
����  ����,���  ���� . 	��  ��������  ������������ , ����  ��
����  �
�$�  
���%�  ����,�/�  
���������������  �
�� , �  
�����������  – .��  ��%���  �����%�  
���� , �
��  �  
�������/���  ����������  ��������� . )�����  ����-�����  ��
����  
�
���  ������ -��������  ����� , �  ��  ����  
��,�/-��  ����  �
 �  ��  ����������  ��  
����
/  ��%����� . ���������  ������������ : ��
����  ���,��  ����,���  ���� , 
�����  ���������  �
 , �  ��  ���,��  �%� ����,��� , ���  ���  ��   ���$�  ����
/  
��
���
  �
 �  ��  ������� . &����  ��	�	
	�  �����  «��2�#� » ;��  ������ ? 

#��  ����������  �������  ��
���� , ���  �
�$�  ���  �A  ������  – ��-�  �
�
�  
����������  ��������� . "�  �  ��������  �����  ��
����  ����  
���-���� , ����  
��������
/-��  �A. &���-�����  �����  ��
����  ���/�  �������
/  ����
 : ��  �  
����  ��
%�� , ��  �  ����  �������  ���  ����� . /����  3�  ������  �	���	
�#	�5  ���	�  
$��	3����	 ? 

)�������   ���$�  ��
������  ����  ����� , ��%��  ��  ��  ��%��  ���� . #����  
�����  �������,���  %������������ . "�  ����  ���������  ����/�  ��-�  ��  ���� -
���� , �  ��,�  ��  %���������� . /����  ;�	  ���#��	 ? 

��
��  ����
�  ����  ����  ����/  ���  ������  
���� . ��
,��  .��  ����  ����� -
%�. �  �
 ��  ����
 �  ������  ��-�����  ������  ���/  �����������/ , �  ,
�� , $�� -
��  �  ��
%��  ��
����  ���������  ��
�  ��
���
 . ��.���
  �����  ���
 -���  ����  
��
�
  ��� ������  ���������  ���� . ������  ����  ����  �����  ������������� , �  .��  
�����  �  ����$��
  ��� ��
  �����������%�  ��������� . &��  �����  ��  �	�����7�  
�������$	��  ���	���#5�	 	  �������#� ? &��  �����  ;�	�	�
�  ��	�  ��#! ? 

"��������  ��
��  ��������/�   ������  �  �������
 . =��
-��  ��  �
%�  �� -
����������  ��
�  �����  
������  ������  ����  ���� , ���  
�����,���  ���%�  ���� , 
�������  ������/�  �  �%� ����
/  ��
���
 . ����������  ����%�  ����� . &��  
!�5 ? 

���  �  ����  ������������� , ���  ���/����  �  �������  ��
%������  ,����  �  
������  ��  ,���� . "����  ��  ��$���  �  .���  ���� , ���  ��  ��  ���  ��  ����������  �  
��� . �������  ���������  �������������� , ���  �/���
  �
-����
  ��  8����  ��� -
�����  ����� .  

"�  ������  ������  ��,��  ����������  �������������� , ���  �������  ��� -
�
���  �������  ����$��  �������  �  �����  
%����  �������%�  ���� , �����
  ���  
%��%�����  ���� , ���
��  ����  ��������  ������  ��  ������� , �����  ��$���� . #��  
��������  ��������������  ��%� , ���  
  �����%�  ����
��� , ���  ����/���  ������ , 
�
���  �������  �  
���$���  ���%����� , �  ���
  ���  �����,��  ���  ���� ������  
���  .��%�  
����� . 

 
*&)  �  ��9�.<��:  "&�.(  ��  .����(,*9(%&*-  /��+)*+-  

� .� . ���
�� , %.� . &	2���	�� , * .4 . &�#����  
��
0��
3  �
���	3  
���
���  �	�7���
�  ����
2
���

  
��	��
�	�  	�
��	���
� , � . ��
0�  

��'  «��	�����  �
�����  	�:�	�
��	���������  ��	�� », � . ��	�	  ��
0��	�	  �
��  
 


��������  ����  �����  �  ���$��  ������  ��  ��� , ���  �������� , �  ������  %�-
��  ,����  �  ����$����  �  ���
  �����  .��������  �  �����  ���������
����� . ��� -
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��  %����� , �������  ,����  �  �����  ����
������  ����������������  ���� . �  

������  ���,��  ������  �������  �%� �  ��$  �������� , ��������  ��� . 4��  .��%�  
  
���  ���/���  ���������  ������  �  �������� , �  ���  ����� , ��������  �  .������� -
���  �������������  ��������� . �����������  ����������������  ��������  ���  
�-�  ����  ��������  ���  
���$���  ������  – .��  �
������������  �����/��� . 

)%������  �����,�����  �	0  ������/���  ������  ���%���  ����%�%��� , �  
���  �����  �  ������������� -��%������� . )�����  �  �����������  ��%������  �� -
����������  ��������  
��������  ������������
  ������������/  �	0  �  ������ -
�������  ������ . �����������  ���  �
�������� , �����-����  ������������/  
�	0  �  ��%�����������  ������  �  ������ , ���/-���  ���
$����  ����������  �� -
�� . !  �����/������  ���%�����  ������  ������  ��������������� . 

�  ��  ,�  �����  
�A���  ������/� , ���  �  ���������  �����������  �������  ��� -
���  �������  �����  �  ��������  ���
$������ . ��  ������  ��%����������  �� -
����������  ������  �  ��$��  $����  ����$�  30% ���������������  �
,��/���  �  
��%�����������  ����-� , ���  ��������/�  %�
��
  �����  ��  ���
$�����  ������ . 
"�  $�������  ��%�����������  �
����  ����-�����  ��  ����-�/  �%������  ���� -
������  $��������� . ���  ������������  �������������  ��%��
����  - 25 ���� -
��� , ��
����  ��� ������  35-40 ����� . !��
������  ����������  ������  �  ���� -
$����  �������������  �������������  ������ . �  .���  ����$����  �����/��� -
���  �� ����%��  ����������  ������������  ����-������ . 

)�������  ����  ������  ��%�����  ��-����������������  $����  — ����
 -
���,�����  ��
����������� , ��
����������  ����������  ���
$������  
�����  
���� . 

1�%�����������  �������  ��� ����  �  $����  �����  ��  ������  ��������  ��� , 
��%��  ����  
,�  
����� , ��.���
  ���� �����  ���������  ����
��������  �������  
�����  ��  ������� , ������,�����  ������������
/  ���������� . 

�������  – ���  ���� ������  
������  .������������  ��%����������%�  ���� -
��� . !  .��  
������  �����%�����  ������  �����  ������������ , ��������������  �� -
%��������  �  �%����  �������� , �  ���  �����  �  �����/�����  ���%���� . �	0 -
������,��  ��%����������%�  �������  ����,��  ��$���  �  �������
  ����,����� -
���  ���������  �����  �  �������� . 

!��������  �
�����������  ����
����  �  �  ������ , �����  ������� , ���� -
���  ���������  ��  ���������  �����/  – ��
����  �������  ���������  %������� , 
�����$���� , �������  �  �����  �������������  �����%�  �����,
�����%�  �����  
��,�
  �������  �  ��������  �������������� . 0����  ������  ����/���  �
��� -
������ , �����������  ���������  ���  ����� . 

��������  ������� . 
	��  ����������  ��������  .���  ����������  ��
�� , ���  ����$������  �����  

��������  
����������� , ��
���� , ��
����  �������� . )�������  �����  ����� -
�����  ��
���  – .��  �����
���������  
���,����� . "���  ���%�������  $������  
��������  �����
��������  
���,����� , ���%�����  �������
  
������  �������  
������� , �������  ������  �
,���  
���,����� , �������  ������������  ��,��%�  ��  
�� , �  ��������������  �  �  ��
���  ���� �������� . 

0��  ���  ��
��  «+ » �������
��  �����  �  
���,�������  «#�$���� », «��
� -
���  ������� ». 



 

;��  ,�  �����
���������
���
$���� . �������
�  
���,�����
��������  ��
��� , ���  �����

����������� . 

���A���  �  ��������
�������,�����  �������  ��
����������%�  �������  «
�$�
����������������  ��������
�%� ������������
/  ������������
.����  ��  �����������  ��
�������

    
"�  .����  �������������

'�� . 2.                       
8����������  ��
��  ���/����
1. ���������������� ;
2. ������  �  ����������
/
3. ����������������
�������$����  ��
�� ������������

������  ������� , �����  �  �����
�����  ���,��  ���������  �����
.�����  �����/����  ��������
����������  �����  .�����������
�����  �������  ���������� �����������
��,���� � , ��  ����������� ���,��
��?������  ��   ��
  ������� , ���

'�����  ��  �������������
�������  ���,��  ��������� �����
�������  ������������  �����������
���  ��
� . 
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�����
���������  
���,�����  ����%
�  �  ���  �������� 
�������
�  
���,�����  �  �����  �������� , 
�����/���

��� �����  �����  
���$��  ��� ����  ���������

��������  �������,  «
�$����� » �  
�������  ��  ������������%�  �
���� � -

�������  «
�$�  �  ������� » ����%���  
���������������� ��������  ������� , ��������������  

������������
/ ������������  �  
�����  ��  ������  
����������� ��
������� .         

      
�������������  ��
��  �  �����  �������
��  �������������

�����  «���  �� ������  ��
� ?», �
������/  ��
��  �  ����� . "���� ���
������  ������%�/���  ��������  �
���  ��
��� , ������  ���  ����������
������� . 

�������$����  ��
��  �
,��
���������  �  ����  ������� , �����
����    ��    �� -���,���
   �
���
����  ������  ���������  ��
� . 

                        
8���������� ��
��  ���/����  �  ����  ���  ������� : 

���������������� ; 
����������
/  ����  ������� ; 

���������������� . 
�������$���� ��
��  ������������  �������  �  �����  ��%�� 

������� �����  �  �����  ���,�� . �����  ���  �������������
���������  �����  ��  ��%����� �  ���  ����������� ��

�����/���� ��������  ��,��  ����  ����������� , �  ������
.����������� ). �  �����  ��  ���,��  �����������

����������  ����������� . ����� , �������  �������
/���
�����������  ���,��  ����  �������  ������
 , � ��������

 ��
 ������� , ���  .���  
������������  ��������� �����
�������������  ��
��  �  ������,����  �������� �����
���������  �����  ��  ��%������  (�
�� � -%����� ������,����

������������ �����������  ������������������  ��
� , �������

:���$
/  �������� ���
�  ������%�  ��������  ����������/�
�� . )��  ��  ������  
�����/�
�������������  �����  �  �����
���  ������� , ��  �  �������/�
��������� , 
���  �
���� , ����
���� , ���������   ����������

� ���  ��������  ������  
�������� 
�����/���  �����  � � -
��� ���� ��������� , ���,�����  

'�� .1. 
�������
�� �������������  
��� , -

�� ������ ��
� ?», � .� . ����������  
��� : ��
�  «= ». "�  

��������  �  �����  �  ���� � -
��� ����������  �������� ��  

��
�� �
,��  �����������  
������� �����  �  ������������    

�
���   �����������   

�����  ��%��  �������� � -
��� �������������  ��
���  � � -
�����������  ��  ��������  (��  

����������� � ������ , ��,��  ����  
���,�� �����������  ��
��� , � � -

������� �������
/���  �  
 � -
������
 , �  ��������  ��,��  
���������  �����  ����� . 

������,���� ��������  �����  ������� : 
%����� ) ������,���� , �  

������������������ ��
� , �������  ��
�� � -

��������  ���  
��������%�  
�������� ����������/�  ��%�� -
������ 
�����/� , ���$���/�  

����� �  ����� -��  ��������  
�� � �������/�  ����/� � -

�
���� , ���� ������  ��� -
���������  ����������  ��������  
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��������� , � .� . ���������
/�  �������
  �  
���������
  �������/ . 
                  '�� . 3.                         
"�  ��%����������  �������  ����������  ������  ��  ����  �����������  �� -

��  �  �����������  ��  ��� �������  ��������� . 9�������  ���%���������%�  ���  
������  ���������  �  ��� , ���  ��  ��,���  .����  ��������  �
����������������  
%���� , �������  ��,��  ���������  ����  «��%����� ». 

"�  ������  .����  ��  ������  ������
  ������  �����
���� : 
- �����
$��� ; 
- ������� ; 
- ���������� ; 
- ��������� . 
��/  .�
  �����
  �������  ���������  ���������  �  %������  ��  �
������� -

��� . )��%����������  ����/������  �  ��� , ���  ����  ���
,�����  �������  �  ����� -
%
 �  �
�����������������  %������ , ����� ����  �������  ����������� . �����  

�����
/�  �  ��������  ����  �������������  ������ , �����/�  ���
���/  
��� � . 


��� -%����  ������,�����  �����
  
������  ��������� : «
������ !», «8����� -
������ !», «& ����  ���
������  ��������� !», «�������  �-�  ��� » �  � .� . 8�������  
�������,�  �/����  �
���������� , ���%��������  �  
�������  ��  �����  ��� -
������ , .����������� , ������� , ��������  ������� , ����������  �������  
��
�������  �  ����������� . 

����%�����  �	0  �  �����
  ��%�����  ���������  ��  ������  ����������  ���� -
���  �����  ������� , ��  �  ���������  �  ���  �������������  ����������� , ������ -
������  �����  ���  ��,��  
������  ���  ������������  ��/����  �  
����� -
���������  ����������� . 

"�������������  ����������  �����������  �
������������  ��������  
���������  �������  ������� , ����������
/-��  ��������
  
����/  ��������  �� -
�����  �  ���������  �����������
/  �����
  �  ������������  �  �������
������  
������������ -���������������  ���%������ . ���  .���  ��  ���������  
��������  
�  ���  ������������  ������� , �  ��������  
��-� ��  ��  �������
/-��  �������  
����������  
�����%�  ��������� , �  ��������  
�������  ��  �
������������  
����������  ���
$����  %������%�  ���%� . 4��  .��%� , �  ����
/  ������� , ������� -
��  ���������  �
���������������  
���,����� , ������� , gif- �  flash-�������� , 
��
����  ������ , ��%��  
�������� , �/����  ������ , �
���������������  
�������,��  ���  �������,�����  �������  ��  ��%������ . 
 
 

�(%)��,��)�'(  /�,�9*   
�  ����(�  �1�9(�**  *������)*&(  

� .� .�	�
�����  
(�����!�  ���	�	����#5 : ���������  > .! . ������ ) 

#�'  /��  «�	��
3��
3  �	����
������73  �	�
����73  ��
��
�
��� », � . �	����  

 
�  ���
��
��  ��$�����  ����$�  $���������  �����  ��  ��,��  ����� -

������  ��������  ��������  ������������  ������������ . !�%������������  �����  



57 
 

��$�����  �����   ���������
����  �����  ������������ , ���������  ����������  
������������  ���������� . �  �  �����  – �������������  ��  
����  ��������� -
��  ������������  ����� . 0����  ������  ���������
/�  ������������
/  ������� -
����� : �  �  ��$����  ����
����
��  ��
����  �������� . )��  ��������
/�  
�� -
-� ��  ��  ����� , �������� , ��������� , ������ , ������ , ����-���� , 
�����  �� -
����  �
�����  ����%�  �  ��%�  ,�  ��?���� , 
������������  �����  ��,�
  ��?������ . 

��� ���%�  ������/�  ��������  ����  
������  ������������  $���������  
���  ������
  
�����������  
�����  �������� 1 , ��������
���  ��  «�����, -
�����  ��������������%�  
���$��%�  
�������  ����  ������ , 
�����  �  ����� -
���������� , ���/���  ��%�������/  
������� , � .� ., 
�����  
������ ». &��������� -
���  
������  ��������  (&&4 ) �����������
/���  ��  �
��	���7�  (���������� -
����� , ����������������� , ����������� -.��������  ���������� ), 
������
��7�  
(���������������� , ������������ , �������� , ��������� , ������ , ���%�������� -
��� ), �	����������7�  (��-�
������ , ��%�������  �  ������� -������������� ) �  
�	00��
���
��7� . )����������  �����  �������������  ������  ������������  
��%�����������%�  �����  ��$�����  � ������/���  .���  ��������������  &&4 .  

"������������  �������  ���,��  ����  ���������  �  ������������  ��  ��� -
�
/-���  ���������� :  

1) �	�
���	3  �
���	��
 , � .� ., �������  ���,��  ����  ��
����� , ��  �� -
��������  ���  
������� , 
��������  �������
������  �  ����������  �����������  
�����  �  ��������/  ������������  ��  ���%�������  ��������� ; �������� , ������  
���  

���%�  	����  ��  «'���������� » [1] ����
���
����  �����  ��� : «

����  
	���  ,����  ���  ������ , %�� ��  ������  ����  ���%����������   ��� , ��������� -
$��  �%� ,���-�  �  ������-��  �������� . ��.���
 , ��%��  ��
  ��� ������  ��-���  
���  ���������  �  ����$��  ��
���  ��$��  ��  ����� , ������  �����  ���  �����  ��  
������� . 	  ���
  ,�  	���  – ��  ���� : �������  
  ��%�  �������� . ��.���
  	���  
������  �������  ��$��  �����  ����� , ��-���  �����,
  ��  �����  ��  ��  ��,�� . 4� , �  
������ , ���  ��$��  ��
  ��  �����
�� . ��$�  ������  – ������  	���
  �������  ���  
��$��  �  ������  (���  ����������  ����������  ������������ ) ��  ������  (�  �����  
��  ���������  �������  ��������� , %�� �����  ��,��%�  ���  ��,��%�  ��$��  �� -
������  ������  ������ , �  
,�  ������������  ��$��  – �  ����  ������ -������  
����������� ). "�  ���
���  ��������  ����/���������  �����  ������ : ���  ��$��  ��  
$����  – 
,�  ��  ������ .» 

 

                                                 
1 !������  ! .� . �  �� . *�����������  
�����������  
�����  ��������  �  ��������  $���� : ��  ��������  �  ��� -
��/  �������   ������� . �����  «���������  �����%�  ��������� ». – ������-���� , 
 ., 2010, 160 � . 



58 
 

'�� . 1. 
 

2) �

����������	��
 , � .� ., �������  ���,��  ����  ����������� , ������ -
�������� , �������������� ; �������� , ���������  5 ���$��  ��  ������  (A, B, C, 
D, ( , , G, H), ������  ����  ���  ��  ��,���  ����� ; ������  ���,����  – ��  �����  1: 

 

'�� . 2. 
 

3) �
���0�	��
 , � .� ., ������  ���,��  �����������  ����������
/  ���� -
�
������  &&4 . "������������  �������  ��������/���  ��  ��������  �������� -
��������� , 
�����  ���������� , ������  ������ , �������  ��%����������� ; ��� -
�����  ��%
�  ��
,���  ���%����� -«��%������ » ��  ������  	�������������  [2]–  

	��  �  ����  (�����
,����  �������/-�%�  ��?����  ���  ��,��%�  ����  �� -
%
�): 

 

 

'�� . 3. 
 

	��  ��$���  (�����
,����  ��$��%�  ��?����  ��  ���
��� ): 
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'�� . 4. 
 


����  (�����
,����  �  ������  ���
  ����� , ����������
/-��  ��?���
 , �� -
�������
  �  �������  ���� ):  

 

'�� . 5. 
 

��,��  �������  ������������  ������� , ������������  ��  ��������  �� -
������������  �
���
��  
������� . ���  ��������������  �
���
���  
������  
�����  ����������  .������  ��-��  �
���
��  �������� , ����������/-��  �����  
�����
������  ������ , 
����� , ��������������� , ���� , ��������� , ��������  �  
������������  �  ����������  �������������  ���
����  �  �����������  ����� -
���������  ������������  ��  ������
�������  �  ����������  
����� . 

�������  ������������  �������  – .��  �����
������  ������� , �������� -
�
/-��  �������/  ���  �����������  ��������������  ���%������  
������ : �� -
��$���/  �������
�����%�  �  ����������������%�  �����,����  �
���  ������� -
���� ; �����������/  ��%������  �  ��%�����������  ���A���  
���������  ��� -
��������� ; �������/  �������������  ��������� ; �������/  ��%������  �������  
�  �����������������  ��$����� . 

&���  ��,��  ��������  �  �������  ���������
�����  �������� : �%��  «�� -
������  
�����/  ����� !»,  $
������  ��������� ,  ������  �  ����������� , ���%� -
�������  ��%����  �  � .� . �������  �������  ��  �����
,����  �  ���,�����  ��?����� , 
���/-�  ��������  ���  �����
,�������  ������� , ������  ��  ������  ����$����  
���,�����  ��?�����  �  ����������
/-�  ��  �����  �  � .� . )�������   ������  �� -
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������  �%�� -������������ , %�� ������
����  �  ������������  ���������  ����� -
,����  
��� � . '�������  ������  �����  �������  �  ���������  ��$�����  
  ����� . 
"�  
����  $�����  �������/���  ���
��  �  ���������� . ������ , .��  �������  ���  
����  ��������������  ������  ��������/�  ����  ���� . )��  ���
/�  ���������  �  
����������  ���
�� , ��������/�  ����������  ��  ����  
���� , ���%��  �  �  ��������  
����$��%�  ������� . '�����  
�����  ������������  ���
�������  �������� , ��� -
������%��� , �����������  �  ������  �  ��%��� .  


�,��  
���,����  �������  ��  
������� , �����  ����  ���/������  �  ������ -
��
/  ������������ , �������������  �  ��  ����� , ��������� . 0��  �����  ����� � -
���  ��������������  ������������  
���,�����  �  ���������� . �������������  
��  
����  ������  � �� , ������  ���
,����  �����  ��������  ������� . '�$����  
������������  �������  ���������  �����������  ��  
����  ��������  ��  �����  
����� . "������� , �
��$����
�  �  
�$���  ��  ���������  ������  ����������� , 
����  ������  �  ���������������  ���������������  ��  
���������  �  ��������  
������  �����/����� , �������/�  �������� , ��$�/�  ������  ��  �������
 , ������ -
����������� , ��%�������  ������ , 
�����  �
���� , ������� , ����A�  �������  �� -
���������� , ���  �����  ��������  ��%������������  �����  ��$����� . 

��  ����  ��%� , ���  �������  ��������  ��������������  
���,������  �  ��$� -
���  ������������  ������� , �%� ��$�����  ��������  ��������������� . ;��  ��� -
��������  �  ������������  ��������  �������%�  �  ���������%�  ������������%�  
��$����� , �  �����$�����������  ����  ��$����� , �  ���������  ��%�������� -
���%� . 0����������  ��������  ��������  ��$�����  �������  ��$�����  �������� -
��  ���������������  �  ��
�����  ����������� . ����
��  ����$�  ������������  
���  ��������
/  «��
�����// » ���������������  �����������  �  ���,����
/  
�/��������������  ����� . «��
������� » ���������������  – .��  ����������  �� -
������ , ������������  ���
����  �  
,�  ���������  ��������� , �������������  
����  «�����
 » ��� , %�� ��������  ��  ��A  ����  �  ������� . )�?�����  ������
  �� -
���  ������� , �
,��  ���������  ���������  ���������  �  ���������  ,����/ : ��%-
��  ��?������  ������  «��%����� », ������/���������  ���
���/  ��  ,���� , ��%��  
���� , ��������  ����  ��  ���� , ������  ����  �������  ��%
����  �  ������� , �����  
� �����  �  ��%����  �  �  �����  ������  ��  �  
������  ���� . 

'���������  �����,�����  ������������  �������  ��  
����  �����������  
�  ��������  ��%�����������%�  ��$�����  
  
�������  ��������  ������� . 

"������� , ������ : 	�����  ���� ��  ��  2 ��������  ����$� , ���  1��� , ��  �� -
���  �����������  �  �����$��  ��  ���� ���  ��  5 ������ . 	��  ������  ���� ��  ���� -
$�  �  ��  ������� ? &������  ��$�/�  .�
  �����
  �������  �����������  �������$� -
%� ����������� . '�$����  �����  ����%�  ����  ����
��  
�����  ���������  
������  
������  ��  ����  ���������� , ���  �����  �����������  �����������  �  ����-���/ . 

8���������  �  �
��������������  ���������  �����������  �  ���������  
$���� , ��������  ��%������������  ��$�����  ����� , �����  �  �����������/  
�
���
��  ��$����� . 0�� , ���  �����������  ��%������ , ��  �� ����  ��  �������  
������������������  �������� , �����  ���
����  �������A����  ���
����� . 4��  
.��%�  ��,��  ������������  ������� , %�� ����  �����  �����  ��������������  �  �� -
��-�/  �����������  �������� . "������� , ������,���  
�������  ���������  �� -
����  ���%���������  ��$� , �����
/  ����  ������  �����  ��  ��  ������� . #����  
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������������  �  ���������  �������������  ��  ��%������  ���  ���������������  
�����  ��$����  ������ , ����  ��?������  ����� , ���  ���%��������  ���
�����  
���  ���������  �������/-� ��  ���
�������  ��������  ����������  ���
������  
���������  �����������  .����������  ��������  – .����������  $�%��  ��%� -
����� . ���������  ��,�����  ���������  ���������  ��������  ��������  �����  �  
�����������
  ���������/  ����%�  �
������������%�  ������� . 

4���  
�������  �������  ��$����  �/��  ������������  �����  �������, -
�� , � .� . ���  ����������� . "�  
,�  �  ��������  ������  ����  ���,��  ��������  
����������  ��������  ��$����� , �����������  ���������  �������������  ��� -
�� , ��  �����,�����  ����������  � , ������  ����-���� . )���-����  �  ������%� -
�������  �������
����  �����  ���%��  ���������  ���  ���� ���  ��  �������������  �  
�������� . �  ��������  ������  ��  ���%�  ��
���  ��  ����A���  ��  
�����  
������������� . )�����  ����������  .��  ������� , �
���  �%����������  �  ������  
��
�����  ����������� , ��  ������  �����,�� , ��  �  ���� ����� . "������� , ���� -
��  (2 ����� ): ���������  ��  ����������
/-�  .��������  ��?��������  ���,���� . 

 

'�� . 6. 
 

'�$����  ����  �����  ���������
��  �����������/  ��%������  ���A���  

���������  ������������ , ���������  �����������  
  
��-� ��  ���������
��� -
���  
�����  �������������  ��������
/  ���
���/  �  ����/  ���������  �  ���  �� -
-�  �
-��������  ������  ����$���� . 

!����%��  – .��  ������  ����
,����� , ����������  ��  ���������  � ����  
���������  
  ��
  �������������  ��?����� , �������-�  �  ��������,����� -
���
  �
,����/  �  ��� , ���  ������,�����  ��������  ��  ������  ��?�����  ����
��  
���������  ���  ,� , ���  ���  �����������  �  ������  ��?����� . �  ������  �����%��  
��,��  ��������� , �  �������  ������  ���-A�  ��  ���������  ��-�  �������  
  ��? -
����� . ��������  �������  ��  �����  ��������������� , 
������  
�����  ������ -
���� , ������  ������ , ���/��/���  �  ��������
/  ������������ . ;��  ���������
��  
�������/  �  
���������  ������������ . 

"�  ��������  ��������  ��,��  ������,���  �������  ����%�  ���� :  
– 4��  ��������  �%����  �  $� ����  40���
� . �������  ���
�  �%���  ��,���  

��  �� ?  
– �  ����  ��,���  ��
��� , �  ���  �����  2 ������ . 8�  ������  �?���  ���  ��
� -

�� . �������  �����  �?��� ?  
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4��  ���������������%�  ������,����   ���$�  ������������  ������� , %�� 
����  ���������  ��%
�
 , ����  ��  ���
��
  
�����  – ����,����  ��  
���  ��  ����� , 
�������  �
�����  ����  ����� , �����  ���,���  �
  ���  ��%
�
  �  � . � . "������� , ��  
.��������  �����  ���� �����  �������  ���������/  �  ����  ������ : 

 

 

'�� . 7. 
 

���  �������  ��%
�
 , �����  
��������  �����
%��������  ���  �����������  �����  �  
��������  �������  (���������� ): 

 

'�� . 8. 
 

0����  �������  ���������
/�  ��������  ������������  ����%�  ���A���  �  
�����������
  ������/  ��  ���������� . '����������  ����,��������  ���������  �  
��������������  ������������ , �������������/  �������  ��������  
����� . '���� -
���  ������ , ��$����� , ������,���� , ����  ���A�  �  ��������������  ���������� , 
�  .��  ��
����������  ������������  ����� . 

#����  ���������  %�������  ��$����� , ������  ���,�� :  
1) ���
�����  ���������  ��������  ��$���� ;  
2) ���������  ������
��������  ����%�  �������  ��$����  ��  ������  ��
��� -
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�� , ����������  ������%�������  ���A��� ;  
3) ��$�����  ���������  �������� , ��  ��  ���,��  ����  ������������ ;  
4) ���������  �����������  �����%�   ���  ����
,�����  ��  �������� . 
4��  ��������  �����������%�  ��$����� , ������  �
,��  ���������  ����� , 

�������  ���/�  ���������  ��������  ��$���� , ��  ����  ��������  ��������  ����� -
������� . 4��  ��������  �����������  ��$�����  ����  ��$���  ������  �  ��$����  
���  �  �������/-���  ������� . 8�����  ���  ��������  �����������������  ��$ -
�����  ���,��  ��������� : 

1) �������  
������  ���,��%�  ������� , ������  ���  �%� ��$���� ; 
2) ������
��������  ���,��%�  �������  ��  ��������  ������  �������� ; 
3) �����������  ������$���� , 
������  ��  ��������  ��������� . 
"������������  ������  ������������  ��  �����,���/ , �����  �  
����� -

��������������  �
������ . &������  ��,��  ���  ����
����  �  ����������  �
��  
�������������  ������� , �� ���  ��  �������
�����  ������������  ������ . 
1 .� .��%������  ����A������  «��������  ����������  �  ������� »2 (���  ��������  
��  �������  .����������
/  ,����  �������� ). 
�����������  ������������  �  
.�����  ���%��������  ������������
/� . �����������  ������  �����  ��������  
�
�����  
������������� , �  ������  �  ���  – ����������  �������  �����
  ��  ����� . 
;�����  ��  ������  �����/�  �
  ���  ��
/  ������
  
���������  ������ , ��  ���� -
��/�  ������/-��  ����� . '�����  .�����  ���� ����  ��
%  �  ��
%� : ��  �������� , 
��
����������  – �  
��,�A������ , ��  �������������  – �  ������� . ��������  �� -
�� ���  ����/���  ����,�����  ��������  
���������  ������������  �  .����� -
�������  ,����  �������� . ���������  ���������  ��������  – .��  ��  ������  �  
������������ , ��  �  
��,�A������  �  �  ���������� , �  
��,�A������  ���������  
���  ���%  ���������  .�����������  ����,������  �  ����
���  �  ��������  ��
�� -
���  ����%� . 

.���������  

1. ������  > .!  �����������  �  $����  �  ���� . – ��� .: :3� -������
�% , 2003 – 
352 � . 
2. ������  > .! . 
�������  �����%�  ��
�����  ����������� . – 
 ., :����  1����� -
�����  ������  ������ , 2008 (2-�  ��� .) – 228 � .  
 
 
 
 
 
 
 
 

�&)��.<��%)<  ��/��1�)&*  1�/�����  &��%�   
«*������)*&� » ,.+  %)�,(�)��  %�(0*�.<��%)*  35.08.00 – 

,�&��(�)��(,(�*(  *  ,�&��(�)�0*����(  �1(%�(9(�*(  
                                                 
2 ��%������  1 .� . 4�������  
��������%�  ��������  $���������  �  �����  �  ��
������  // &���������  ��������  �� -
���  �  ��������  ��
����� . – 
 ., 1935. – � .42  
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�����.(�*+  

� .� . �	�����  
(�����!�  ���	�	����#5 : ���������  � .� . ��������� ) 

#�'  /��  «������
3  �	����
������73  �����	�
����
3  ��
��
�
���  
0 . - .$ . �	���	�	 »,  
� . ����  

 
4��
������������  ���������  �  ����
  ��
�  ��  ��-����� , ��  ���%���  ��  

������  �� ������  �  ������  �����������  �  �������������� . ;��  ����������� -
���  �����������  �  ��������  �����  �  ����� ����  ��  �����  
����� , ���,��  
���%� , ��  
�����  ��?����  �  ��������  ������������ , ���������%�  �������� , �� -
�����  ������������ . �������������  ����-������  �������������  ���
���� , 
�
����  ��������  �����/�����  �� ����%��  �  ��������  �������������  ����� -
�����  �������������  ���������  ��  ������  ��������  XX ��������  ��  ������  
�������  �������  ��   �������  �  �����,����  ���
�������������  ������������ , 
��  �  �������  �  ��������/  ���
������������  �  ����  ��
�  �  ����������  ����� -
����� . �  ���
������  ���
������������  ���������  ������  �������  �������  �  �� -
����  ��
�����  ������������ , ���  ����������� , ���
������������ , ������� -
�������  �� ����  �  ���%������������ , ��������������  ������������  �  ��-���  
����������  �  �� . 1�$�  ���������  �  .����  ��
����  ���
������������  �����  
�����,�����  ��  �����������  .����  .���������  ��$���  �������������  �  ��� -
�������  ������ , ���������  �  ������������� , ��������� , ������������ ,  ���� -
����  ���
�������������  ���������� . 

4��  ���������  ����������  �  �������������  ������  �����������  
����������  ���,��  
����  ���
���� , ������������  �  ������������  ���������/  
�  ����-�/  �����/������  �� ���� , ��������
�������  �  ��
%�  �������  ����� . 
����������
 , �����  ��  ���,���  
�����  ���������  ����  ����������� , ���� � -
����  �����
��������  �  ��������%��  �%� ����������  ���  ���������  ������� -
��� . 8���,���  �
�������  ��������������  �
���
��  ��������  ����������  
«����������� ». 

�
��0��  ��
��  – ��������  �������  �����������  (����������  �  ������ , 
.����������  ���
�����  �  ����  ����� ), �  ���,�  ������  �  ���
��
��  ������� -
������  ������ , ��������������  �� ����%��  �  ���
��� . 

&����  �
��
��
�7  ��������  ������������  
  ��
������  �����  ������� -
�������  �
���
�� , ����/-����  �����������  �����
���  ����������%�  ��� -
�������� , ��������  ���� ������  ���� , �������  ���������  ��  $����� , �  %������  
%������� , ������������  ��������  ��������������  �� ����  �  ������  ������� -
��  ���%����  ���  �  �������  ���%�  �������  ��
����� , ���  �  �  �
�
-��  ������ -
����������  ������������ ; ���%������  ������������ , ������/-�  ������  �����  
�������������  �  ��������  �������������  ����������  �����/�����  ������  
���  ��$����  ������������  ���������  ����� . 

�   ���  �����,����  ����  ��$�/���  ����
/-��  �����
 : 
·  ��
�����  �������  ������� , �  ���,�  �������  �  ��������  ���������� -

���  �  ��������������  ���������� ; 
·  ��
�����  �������  �  ���
��
��  ���������%� , ���%������%�  �  ������� -
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������%�  �����������  �����/�����  �  �������������  ����� ; 
·  ��
�����  �  ��������  �� ����%�� , ���������  ��  �������  «.������� -

���  ���
���� »; 
·  ��������  ������  ���%������  �� ����%�� . 

�  �����  ������  ����������  �����������/���  ��������  �������  ��� -
��/������  �� ����%��  �  ���������  ���%�������  ����������� , ������  ��%��� -
�����  �  �
��������������  �����/�����  ����� . 

��������������  ����������  ��
�����  �������������  ���
��������� -
���  �  ���
������������  �����������  
���������  ������/�  ��
����  
,�  ��  
������  �
��� , ��%��  ���  �-�  ��  ���%��������  �  ���������/  �  ��������/  ��� -
������  ���������������%�  ������  ��������������  �����  �  ������
/  ���  �� -
������  ����  �����  ��������  
  ��  ���������  ����%�  ����  ��� ���%������%�  
������� . ��.���
  ������������  ������%�  �
���  �����������  �����������  ��  
����������  ����������������  ������������  ��
������ , � .� . �����  �����/��� -
���  �������,�����  ����������  ���������  ��������  ����
������  �  ���������  
�������  ������������  ���� . "������� , ���  ��
�����  ����  «*�������������  
���
�����  ����������  ��������%�  ����������  MS Word» ��
�����  ������/�  �  
���������  ���
������ : �������� , ������� , �������  �  ���������
�  ��� , ���  �� -
���  ����������  �  ��������  ���
������������ . ������������� , 
  ��
������  
������
/���  ����������������  ������  ������ . 

��,���$���  ����������  ���
�������������  ����������  ����/���  
��������������� , ����
������ , ������� , ������� . �  .����  ����������  ���� -
�����������  �������  ����������  ���������� , ����������  �����  ��  �������  
�
�����  ���
�����  - ����
���������� . ��,�
/  ����  �  .���  ��������  �%����  
�����  �  ����  �
,���  ���������� . 4��  ��$����  ������  ������  �  �
���  «�� -
��������� » ���������������  ����  «��������������  �� ����%��  ��������� », 
%�� ��
�����  
�����  ��������  �  ���
���� , �
��$����
/�  ��  ��������  �������� -
������� , ��������� , ��������  ������ , �������/�  �����  ��  ������%��  �  ��/ -
�����  ������ , �����  �����������  �  ����-�/  .����������  ����� . ;��  ������  
����/���  �����  ��,����  ��  ��������������  �  ��������  ���
������������  �  
�/���  ��%�������� . 

0���
����  ��%���������  ��
�����  ��������  ��-��  ���������������  �� -
�������  ����������  ��  ������� , ������  �  ��������  ���
����� . �  �����   �  
.���  ���� �����  ��$��� , ���  �����
� , ���  ������ : �����������  �����  �  ��� -
��  ����������������  ��/  ��������������
/  ���������/  �  �������  ������
  

�����  �������� , ����������
/-�  .���  �������������  �  ��������  ������ -
����������  �������  ��  ���������  ����������  ��,��%�  ������ .  

������  �������  ������� , �������  �������/�  ��$���  .�
  ������
  
��� -
��  ����� , ����������  $���� : ���������  �  ���������  ���������� , �������  

���������  ������  ����� , ������������������  ������  �  � .� . 

�  ����  «*�����������  �  ���������  ���  ����� » ��
�����  ����������  �  
���������  .����������  �������� , �������  ���������  ��%���������  �  ����-�/  
����  �����  ������������� -��������
/  �����
 , ������  �������������  ����� -
���  �  ���
����� , 
������/-�  ��������
  ��%��������  �  .����������  ��� -
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�����  ��  �����������  �  �������,�����  ���
������ . )�������  ��������  �  ��� -
��������  �������������  ���  �����  ����/������  �  �������  ������  �  �������� -
��  �����  ��  ����  ���
������  ��%�������� . 

*�����������  %���������  �  ������������/  �����/�����  ������  �  �� -
����%��  �  ����������������  ������������  �����������  .���������� , ����  
���������  �������  ����
��� , ����������
/-�  ������������  �  ���������  �
 -
�
-�  ������������ , ��
-����������  �������������  �  ��������������  ��� -
���������  ��  ����  ��%��������  ����������
/-�  
������  ��
����� . ;��  
��� -
���  ������
/���  �  ����-�/  �� ����%��  ��
�����  �����������  �����������  
«����������� ». 

)����  ��  ����  ��������  ��
�����  ��������  ���������
����  �������� -
�������  ������ , %������  ����  �������  - ���$�����  �  
%�
����  ������ , 
�����  �  
������ , ���������  � , �������  �������
������  �����������  �  �����������  
��
����� . 	����  ��%� , ���������������  ������  �����  �  ����  �  ������������
/  
�
����/ , ����/��/-
/��  �  ������������  �����������������  ��  ������  ���  
�����
������  
�����  �  ������� , ��  �  ���  �����   �������� . �  �����  .��  ��� -
������
��  �����$����������/  ���%������  ������������ . 

�  ��,���  ��  ��
�����  ��������  ����
��������/���  ����  �����  ��%� -
�������  ���������
����  ���������������  ������ : �����/������  ��������� -
��� , ���������  ���������  ��  ������������  ����� , �����������  �  ��-���  ���� -
���  ��  ������������  �  ������������  ������� . 

0����  ������� , �  ����-�/  �
���  «����������� » ��
�����  ���������� -
���  35.08.00 – 4��
������������  �  ���
������������  �����������  
���������  
���%
�  ��������������  ��������������  �����������  �  ����������  ������� -
�������  ������  ����������������  ������������ . 
 
 

*%��.</����*(  ��������  CLASSROOM MANAGEMENT 
SOFTWARE �  &�9(%)�(  %�(,%)�  ��,,(�6&*  �&)*��'-  

�()�,��  �1�9(�*+  *������)*&(  % ����><4  
�,��)*��'-  ��1�9*-  )()��,(:  

� . � .���
	�  
(�����!�  ���	�	����#5 : ���������  � .
 . 
��� �� ) 

#�'  /��  «�	��	���
3  �	����
������73  ��0��
��
�73  ��
��
�
���   

0 . � ." . 8	�	4	�� , #�'  ���  «�#���� », � . �	����  

 
!�������  ������  ��
�����  (!
) ) – .��  �����
������  ����%�%������  

��������  �  ���A��� , �����������  ��  ��%�������/  
�����%�  ��������  �  ��� -
��/-�%�  ������������  ����������  
������ , �������
/-��  ��
��/-� ��  �  
���������������
 , ������������
  �  ����������
  �������/  
�����%�  ������� -
��  �  ��������  ��������������  ������������ . [1] 

8������  !
)  ��������  �����������  ��������  �  ������������  ��������  
��
�����%�  ��  ������  ���������  �%� �������
�����  ������������  �  ������ -
������ , ������  ������  �����  ��������  ��������  ������������%�  ��$����� , �� -
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�����  ��������%���  ���������  ��
������  ������������  ��
�����  ������� . 
!
)  �������/�  ���������  ��$�����  ��
����� ; ���������
/�  �  ������� -
��/  �  ��$����  ������� , �����������  ������,����  �  ���������������� ; ��  
������  ���$���/�  �  
%�
���/�  ����������������  ������ , ��  ������������  
�������/�  ������������  ������  �  
����� . [2] 

4��  !
)  �
-����
��  ���,�����  ������������� . )�������  ���������� -
���  ����,���  ��  � ���  1. 

 

 
 
"�������������  !
)  �������������  ��  �������������
/  ������������  

��
�����%� , ������������ , ��  �  ��  ���
����
��  ��������  �������  ������ -
�������  �  
�������  ���
���� . 

������!�  ���	�!  	
�����
  

"�������������   ������������   

����������  ������  

��������� -��������  
������������  �������   

�  ������������  ������  
 

0�����������  ����
���� , 
�������  

	
������  �  ���������  
��������������  

 

�������� , ���,������  
 

… 
 

)��������  
 

	����������  
 

	��������
/-��  ��� -
%�����  

 

4������  (
���� -
��������� ) �%��  
 

"��%�����  
 

�%�����  
 

'������  �%��  
 

	��� -�����  
 

0����,���  
 

������������  
� -
��,�����   

��  �� �,�����  �� -
������%�  ��$����  

 

�������
������  
�%�����  �������  ��  
��$����  ������  

!�����  ��� -
������  ���
� -

���  
 

… 
 

… 
 

� ���  1. 
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�  ���%����  !
)  ����  �������������  �������  ��?�����  �  ���
���� , ��  
���
����
��  ���������  �%��  �  ��������  �
������� . 

�%�����  !
)  ����������  ��   ��������  ��$����  ��  ������������  ����  
(����� ). &������  ��  ����������   ���������
/���  �������,�����/  ������  
������������  ����  ������ , ��������  ����������������� , ���������� , ������ .  

��%����  ��  �����  �������  �������  �%������  ����������  ���%������%�  
����������� , �����������%�  ��  ��$����  ������������� -���������������  
�����  (.����������  ,
����� , ��������  
��-� �� , ���%�����  �����������  ��� -
�������  �  � .� .), �  ���,�  ���  ���%�����  ����  CLASSROOM MANAGEMENT 
SOFTWARE (CMS) – ���%�����  
���������  
������  ��������� . ���������  
$�����  �����������  
�������  �����������  �  ��������  ��
�����  �   ������� -
���  ������  �  ����  ��������  �  '����� ,  ���  ���%��  ������������   �)  �����  
������%�/�  ����  ��$����  �������  ����������� . [3] 

�����  ��������  ���������  ��$����  ��,��  ��������  ���%�������  ��� -
�
���  Sanaco Study solutions (Sanaco, *�������� ), NetOp (Danware, 4���� ), 
Smart Sync (Smart, �+! ) �  ��
%�� .  

"�  ���
���  1 �����������  �����$��  ����  ���%�����  NetOp.  

 

'�� . 1. 
 
���/���  �  �������������  ���%����� , �������  ����������
/���  ���  ��� -

%�������  �����������  ���  
���������  �����/������  ������� , �������� , 
iNstructor ��������  �����
����  IBS. 

"�  � ���  2 ����,���  ��������  �����,�����  CMS-��������� . 
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CMS-��������
  ��,��  ���,�  ������������  �  ��������  �������  �� ���� -

����  ������,��  �������  �������  ��
�����  �  ����-�/  ���������  ������  
�������� . 

��������  ������  ����������  �����,������  CMS ���  �������������  �� -
�����  �������  ��
�����  ��  
���� . 

0��� . 1. 
������!�  
���	�!  	
� -

����
  
�	��	3�	���  classroom management software 0�#�  ���	#5�	����
  

����������  
��
����� , .� -
�����������  
������ , ���� -
��� , ������  
���������  

���
����  

����
������  

������  �����  

�������  

&������  �����  �����,�����  ������ -
����  ���
������  ���  �  ��,���
  
�����
 , 
������  ���������/  �  �����/����  
������  
��  ���  ��������  ������  ����  
������� . �  
��,���  ����������  �  �����/����  
������  
���  �������� , ������������  ��  ��� , ����� -
�����  �������  ������,�/���  ��  ���  �� -
������  �����/�����  
������� . 

 #����  
��-����  ��  ���$�������  
������  ����������  �  �����������/  ���� -
�����  �������������� , �������
��  �  ��$�  
��,��%�  �����/����  
������  ��%
�  ����  
����������� . [4] 

  

������	�
��  
classroom  

management 
software 

 

'������������  
������  ����  


��������%  �� -
��%����  �  ����  

��������  

"���������  

�����  ���
� -

���  

'������������  
��  %�
����  

����
������  

������  �����  

�������  

����
������  

������  �����  

�������  


��������%  �� -
�������������  

������  

�������
������  
����-�  

������������  
������  �  %�
� -

��  
����������  ��� -

%�� 
����  

� ���  2. 
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  ������,����  ���� . 1. 

��������� -
��������  

������������  
�������   

�  ��������� -
���  ������  


��������%  
������������ -

���  ������  

4�����  ��,��  �������
����  ������� -
������� , ��%��  
��-����  �������/�  ���� -
��������  �������  ��  �����/���� . "�  ��� -
��  ����������  ������������  ������  ����� -
��������  ��,��  ��  ����%�  ������%�  �����  
�������  ��  �����������  �������  �/��%�  ��  

������� .  

0��,�  
������  ��,��  ��  ����%�  ����� -
/����  ���������  ���
��  ��������  ��� -
%����  ��  �����/����  
������� . [4] 

"���������  

�����  �� -

�
����  

&������  ��,��  �������  ���������  ���� -
 ������  ��������������  ���
���  ��  
�����/����  
�������  ��  ����%�  �	 . 

�������
��� -
���  ����-�  

 

'�,��  ���������%�  ������  
��-� ��  
��,��  ����
,���  �������  ���  �������
 -
�����%�  �����%�  (��� ) �������������  �  ��, -
���  ����������  
������� .  

���  ���� ��������  �������������  �� -
,��  ���$�������  �  �����
  
��-� �� , ��� -
 �����  ��  ����-�  �  ��
���  ���
���� , 
����������%���  ��  �������  �������� . [5] 

0�����������  
����
���� , 
«���%����  

����� », ���� -
����� , ����� -
�������  
� -

��,�����   
��  �� �,�� -

���  �������� -
%� ��$����  

����
������  

������  �����  

�������  

&������  ����������
��  ��������  ��  
����%�  �	  ��  ��������  
������� . 

����
������  

������  �����  

�������  

4��  ��$����  �������A����  ������  ��, -
���
  
�����
  ��,��  ����  �������������  
�����,�����  ����������  ���������  (����� -
���  ��$���� ) ��  �  �����/����  
������ , �  �  
������%�  �����  
������ . [4] 

	��������
 -
/-��  ��� -

%����� , �� -
�����
������  
�%�����  ���� -

���  ��  �� -
$����  �� -

����  

'������������  
��  %�
����  

�������������  �������  %�
���  
��-� -
�� , ���� ������  ���  ������ , �  ��������� -
���  �  ��������%�����  ���������  
���� , 
�������� , ����������  ����������  �����  
���  �������  ��  ��������� . 	�%��  
������  
������������  
�������  ��  %�
���� , ��  ���  
�����  ������
��  �������  ������  �  ���� -
����  �������  
��-� ��  ��  �����  ���� -
����-�%�  ������� .  

&������  ��,��  ����������  ��������
/  
���������/  ��  ���  �������  ����� , ���� -
������  �  �����  %�
��� . [4] 
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  )��������  ���� .1. 

 


��������%  
����%����  �  

����  ��������  

&������  ��,��  ������������  ������  
�����$����  ���  �����-����  ���  ������ -
�������  �  ��������  
����  ������ . [5] 


��������%  
������������ -

���  ������  

&������  ������  ��  ���������  ����������  
������� . [5] 

�������
��� -
���  ����-�  

	���
�����������  ��  ����������  �� -
������  ��%��������  ��������� -
��� /�������� . 

����������  
���%��  
����  

�������������  ��,��  �������  ���  ���� -
 ������  �����  �  ������  ����  
�������  
���������������  ��  ����%�  �����/����  ��  
���� . ���  ����������  ���%��  
����  
������  
��,��  ������������������  ���
-�����  

��������  �$����  �  ����  ���������� , �� -
�������%�  �   ���  ����������  ������� . [4] 

4������  
(
������� -

������ ) �%�� , 
�������  �%��  

'������������  
��  %�
����  

&������  �������  ���������  %�
��  (�� -
���� ), ������
/-� ��  ��,�
  ����� . 

������������  
������  �  %�
� -

��  

�  ��������  ��-��  ������  
��������  
%�
���  ���/�  �����,�����  ������������  
��
%  �  ��
%��  ����������  ����-������ , �  
���,�  ����-�����  �  ������������/  �  �� -
�������  ���  ���������  �  ����
������� .  

�  ���
������  
���� , ��%����������%�  ��  
�����
  �������
 , ��,���  %�
���  �����  �� -
���  �
�����������  ���������� , ������ -
��  
����������  %�
���  �  ����������  �  
�����  ����� .  

"������� , ����  ��  
�������  %�
���  
���,��  ���������  �  ����������  ������,� -
��� , ��
%��  %������  ���������  ��������� , 
������  – ��
�����  �����  �  � .� ., �  �����  
���%����������  ���������  ����������  �� -
���/  �����%�  %�
�����%�  ������� . [6] 


����  ����� -
���  

����
������  

������  �����  

�������  

0���������  ���������  ����� ����  ��  �  
�����/����  
������ , �  �  ������%�  �����  

������ . ;��  ���������  ����������  ��  ���� -
�����������  ������-����  ��  �����
  �  
��,��  �.��������  �����  ��  
���� , ���  ���  

�����
  ��  �
,��  �����������  �  �
,��  
�����/�����  �  ������  ����������
/-��  
����  ���  ���%����
  ��  ��� .  
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�����  ����������%�  �������  ��,��  �������  ����� , ���  CMS-���������  
��,��  ������������  ���  ��������  �� ��������  ������,��  ����$������  ����� -
��  �������  ��
�����  �  �����������  ���������  ������  ��������  ��  
����  
����������� . 

CMS-���������  �������/� : 
·  �����  ��������������   ��  
���� ; 
·  �.��������  �����  ��  ������� ; 
·  
��������  �������  ���%������  �  
���
 ; 
·  ��������������  �����
  
������  �  
������� . [4] 
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�� , ����������� , ����
��  $�����%�  ���������  �  
������  �������  ���$�%�  
�� -
���%�  ���������  �������������  ����
����������  �� ����%�� , ���  �����  
�����$��  �������
  ����$����  .������������  ���  ������������  �������� , ���  
�  
�����  ���������������  ��
������ . 

;��  ����/������  �  �������������  ������������  ������  �  ��������  �� -
������  ������  �  ���
/  ������������
/  �� ����%�/  
���� , �
-�����/  ���� -
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���  ��������  
���������  .������������  �  ���
������������  ��
�����  ������  
�
���  �������������  ��������  ���$�%�  �����������%�  
����� . 

4���������  ����������������  �  $�����  ����������  ��������������  
�� ����%���  
����  ��������  �
������������  �� ����%�� . ;��  �� ����%��  �� -
�����
����  ���  ���
��������  ������ . 

����������  �
�����������  �� ����%��  ���������  ���������  �����  ��  
����������  ���������� , �������  ���������������  ��������������  ��  �����  �� -
���� . �������������  �����/�����  ���������������  �����������  ���������  
��
����
  �����������  ���������  �����  ��  
�������  ������ , �  ������������/  

������  ����$��  ��������  ������������  ��������������  �  ���������/  ��� -
���  �  �������  ������� , �����������  �  ���
  �������� .  

 
'�� . 1. ����������  ���������  ���������� , �������  ��������  �������  ��������� . 

 
��
�������  ��������������  ���������� , �������  ���������������  ��� -

�����������  ����
  �  ��������/ , ���  ����� . "������� ,  �����������  
������  
��������  ��  ������  ��  ����  «)����� », �������  ����������
����  �  ����-�/  
�
�����������%�  ��������� , ��
����  ��,��  ����������������  ����������  
�������� , �������  ����� ����  ��  �����  ��������������  ������,����  ��  �� -
��$��  .���� , ����������  ����������
/  ���-���  ������,���� , �������  ���� -
,�����  ��  .����� , 
�������  ����������  ��  ���������  �  .����
  �  �� ��������  
 �������������  ��������� , ��
����  �� ��������   �������������  ����������  
������� , �������  � ����  �  ������  �����%�  
��������� . 

"�
�����  ��������������  �������� , ���  �������  �
�$�  ������������  �
  
���������/ , �������  ��������������  %����� . 

0��,�  ����
��  �������� , ���  ������  ��������  ��%�����������  �����  �� -
����� , ���  ���  ����������  ��$�  10% �  ��%� , �������  ������ , 20% �  ��%� , ���� -
���  ���$�� , 30% �  ��%� , �������  ����� , 50% �  ��%� , ���  ������������  �����  �  
���$�� . 

������������� , .��  �-�  ���  �������  ����������������  �������������  �
 -
�����������  �� ����%��  �  
������  ��������  ���  ����$����  ��������  ������  
��
������ . 
"�  �����  ��,���  ��%
������  �������������  �������������  �� ����%��  ��  
�����  ��
�����  ������  ��������  �� , ���  �  ����-�/  ����������  .���������  
�������  
�����%�  ����������  ��
����
  ��,��  ������������������  �����  ���  
����������  ������� , �������  ��
��/��� .  "������� , �����  
������  �  ��%��� -
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���  ����  ��  �������������  ����%�  .���������%�  
�����%�  �������
��  ��  ����  
«�������  ���������  �  �������������  ����� ». "�%��������  �  ��������  ���� -
%�� ��  ��
����
  �
�$�  ������  ������� , �������  ��
��/��� . 	��  ��������  ��  
�
���  ������ , ��������/  �  ������������/  .��������%�����  ����  ��,��  �� -
����������� , ����  �����  ����������  �������  ���/�  ��������
/  ������
  ���  
�  ���
  ���������  ��������� . 0����  ��%����������  �  ������������  �  ��  �������  
�����  ������/�  ��%��������� . �  ������  ���/�  ����  ��  �  ���%�����������  
���� �������������  ���
�����������  ������� , �  �  ���
 �/-���  ��������� -
�� , ���  �����������  �
%���  ���� , �������  ����/�  �����  ��$�  �������  ���
 -
����  (��� .2). �����  ������������  �����  (10-8 � ) ������/�  ���������  ��%����� -

����� , �  ����
  �
%�  – �����������  ��%����������  ( kl ). 
 

 
'�� . 2. ������,����  ���
 �/-�  ���������  

 
0����  ������� , ��������  
�������  ������  ��
�������  ����  ��  ������� -

����  �
�$�� , ����  ��  ��
����
  ����  ��  ������,���  ������������  ����  �  �� -
������ , �  ��  ������  
������  � �����������  ������,����  ���  ��������  ��  �
�� -
,���  �������� . 

&������� , ���  ��
�����  ������  �  ���$��  
������  ���������  ��  �� �� -
�����  �������������  ��������  �������������  �������  ���  ������
/-��  ��� -
%������  ����������������%�  �����������  – ��,����� , ��  ��,��  
����,���� , 
���  
������  �%� ������������  ���%������  ���������������  �������  ��  ���  �� -
��������  �������  ���%������  �  �����������  ���
�����  ������  4��  ��%� , ��� -
��  ��
����  ��%  ������������  ��������  ���%�������  ���������� , ���� �����  
��  ������  ����-���  ���  ����������  �  ������������  ������� , ��  �  ����������  
����������������  ���  �
����������  ������������� . )����  ����%���  �  ����� -
�����  .��  ����,����  ���������  .��������  �������������  
���� . ��
���� , 
�������  ����
����  �����  �������  ����������  ������� , ���,��  ����������  �� -
��������  �������������� , ��  .��%�  �������/�  ��
������ : 
  ��%�  �����  �������� , 
�����  ��  ���  ��������  �  ������ , ���  %�� �����  
������ , �������  ���,��  
��������  ��  ���  �������  ��
�����  ���  �%� �������������  ��  ������ ? �������� -
���  ����  ��
�������  �����,��  �
���  ���������  .���������  ���������� , �� -
�����  ��%
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.���  ���������������  ���
���� . (���  �����  ����������  .���������%�  ������ -
���  ����/���  ������� , �����  �
�
�  �  ��
���   ���������  �������������  ����
 -
����������  �� ����%�� : ����
�����������  �����  ��������  .����������  ��� -
�� , ����������  Skype, ���  ����-����  ���
�� , %�� ������  �  ��
%���  ��
�������  
��,��  ��-�����  �  ��������������  ��  ����������  �������� , �������  ����� -
��/�  ��  �����  ���  ��������������%�  ���������  
�����%�  ��������� , ���  �  ��  
�����  ������  ���  ������������  ����$���  �������� . ���������  �������  �� -
����%��  �  ��,���  �� -����  ����,��  ��
����
  ����������  ��������  ������ , �� -
����  �������  �  ����������  ���  
�
�$�����  �����������  ���%������ , ��?���� -
���  �������  �����������  ������ . 0�������  �� ����%��  ���,�  ��%
�  �������� -
������  ��  �����  ����������  �������  ���  .�������� , .��  �����������  �.�������  
�����  �������������  ��  �������
  ����������  �������  ����� , �����������  
����$�%�  �������  ��  «,���� » ��-����  ��  ��
������  �  ������  ��  ��������  �� -
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����$��$���� . ������  �������  ����  ��������������  ����������� . ;��  ���� -
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����� . �  ���
������  ���������  ���������  «�%
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�����/�  �����������  �����/������  �� ����%�� . 
��%��  
,�  �  ������
  ���� -
�
  ��  ������  ���/  ,����  ���  ��������%�  �������� , �%�����  ��������� , mp3-
������ . !  �  ����$�  ������  ����� , �������  $��������  ��������  �  ����
��� -
���  ���� , ��,��  �����$���  �����  ����������  �  �������� . �  ���
������  ����  
��������/�  ����������  «���������%�  ��-���� ». ���  ���%��������  ������� -
��%�  ���
,����  ����������  ����������  �  ������������  �������  ���������� -
��  .�����������  
����������� . *��������� , ���  �� ������  �  «���������  �� -
���� ». 

�����������  �����  ������ . �  �����  $������%�  �������������� -
���������%�  ���������  ���  ��%��������  ����
��  ��  ���
��
  �
��,��  ������ -
����� . 0��  ���  ��  ������  ������  2-3 ��������  ��%
�  �������  �
��,���  ������ -
��� , �������  ������ . )��������  �������  – ��� -���  ��%�
���  ����  �
��%� . "���  
��  %�������  �  ��� , ���  10-15 ���  �����  ���������  ��  �
��%�  ��%  �������  �/���  
$������� . �  ��  ������  ��������� . 

��%�����  ������������� , �����������  ����
�������  ����� -
������
�%����  ��������  ������������%�  ����%�%������%�  ����������� , ���� -
$������  ����������  �����  – ����������� , ��  ���� , ���
-���  
  ��  ����/���  
���%��������  �  ����������  �-
-���� . �  �������  ���  ���  (�  2006 ��  2009 %�-
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�����  �����������  �����  ���
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 �  �  72(!) ��� -
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������  
�  ��������  ������  $�������  ���%����� , �  ������  ��%����  ���%�  %������  

������  �  �������� . )�������  ��������  – �  ��������������  �������  ������� -
�����  ������������  ����������  $��������� . ���  ��
�����  �������  ���� � -
����  �������������  ���  ��������  ������  ����������  ���������� , �  ��  �����  
���  �  $����  ��������
/���  ��$�  ��  ���  – ����������  �  ��
 ���� . !�������  
��������������  ��$��  ,����  �  �����  �  �����������  �  ���������  ������  
�� -
��������  .���  ��������� . �  �����%�  ��������  ��%�
,����  �  «���  ������ », ����  
��$�/���  ��-����  �  ���������  ���������� . «0�������  ��������� » ��������  
���������������� . 
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���������  ��������������  ��%�����  ����������/���  ���  �
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,������  �����
  ��������  ����� -���
��  .���������� , ���%����  �  ���� , ��,�  
������  �����%��� . ;���  �������  – ��-���  ���
��  ����$����  ���������  �  ��
 -
����/  ����%�  ����  ��������� . "������� , ������ . 

;��  ����������  ��������  «������������ ». ;��  ��
��  �  ������� , �������  
����������  ��  ����/�����  ��  ����������  ���������  �  ���������  ������ . :��  
��  ������  ��������� . ������  .��  �����������  ������   ���$�  ��%���
����  �  
��� ���%��������  �������������  $��������� . 

�����������  ����  ��  �/���  ������  
������� , ��
$���  ������  �  ��$���  
������ . "�  ���  � ����  ���/��/���  �  �/�
/  ����������
/  ������������ . ����  
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�
�  ���������  �  ���  %������  ����$��  
������ , ���  ������ . "��� �����  ����  
��  �����,�����  «�����%��� » ������
 . �������  �����  �������  
�����%�  ��� -
����� . (������  ����  ����� , �  ��  �  �����������/  ��  .�����  �����/���� ). '�� -
��������  .����������������  �������,�����  ���  ��,��%�  �������  
�����%�  
�
���  ��  ���  �����  ��
����� . !  ���,�  ���/����  �  ������������  .��������� -
�������  ������ . "
,��  ����������  �����������%�  ���������  ���������  ���� -
��� , 
�����  ������  �������� -������������  �����  �  ������  ����������  �  �� -
��  ������  ������  ������� . 

"��� �����  �������  �����  �  .����������������  ������  �������  ��
�� -
���  �/���  ���� . �  ������  – ������������  
��-� �� . ���%�������  �  ������� -
����/  �������������  �������  ������� , �������/  �������  ������� . !  ����� -
$���  ���
  ��%����  
������ , �����-������  ��
����/  ��������  ��$����  ���� -
������
/-�  ����� , �  ���  �����  �  ����������� . 

����,�����  ��� ��  ���,�  ���������  ��������  .������������  ��
�����  
������  ���  ������$��  ����������  
�����  ����� . 8�����  .���������������  

�����  – ������������  �����  ��  ��
�����  ������  ���� . )�������  �������  ���  
�������/�  ����  �������������� , �����  ��%� , ��������/�  ��  
���� . )��������  
�������  ���������  ���  ��$����  ����� . ��,��  ��������
�� , ���  .��������� -
�������  �����  ��
�����  ����
����  �������
/-��  �������� , �������  ������  
�����,���  .��������
/  �������������
/  �����
  
������� . 

���  ������  ������  ������  �����������  �  ����
�  �  
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��  
�����  ��?������  ����������  �����  ������� , �������  ������� , �  ������  
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���� . ;��  ����%  ����������������  ���� -
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�����  
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– ����  ��  ����������  �  �����������  ����������� . '������������  ����  «�� -
�������������  %���� » - ��-���  ���
��  ����$����  ���������  �  ��
����/  ����  
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,��  �������  ������������ , �  ��  ���������  ����$���  �� -
������������� . 

)�����  .��  ��  ��������  ������  ��  ��������������  ������������  ������  
����-� . ������  ��  .�������  ���,��  ����  �����������  ����
���� , �  ��$���  
����������  
������  ������ . 

0�� , �����  ���%��  ����������  �������  ����/����  ���������������  
���,��  ���  ����-�  �������,�� . "������� , $����
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������ . 
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������������  �����/���  ���  
����������
/  ����������/ , ����  �%� ���������  
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�����  ������  ��,��  �������  �%� �� -
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  ����������� -
��/  �����$�������� . 

"����  ����������  ��������  ��
��  �����������  ��������  �������  �  �� -
%��������  
�����%�  �������� , �������  �����%���/�  ����  ����������� , ��%��� -
����/  ������������  �  �
�����  ������������� , �������������  �������  
����� -
��������������  ������������  ��
������ . "�������  ����������  �
���  ������� -
���  �����  ����������%�  ��
�����  �  ���������  �&8�  ��������  ��������  ��� -
������  �
���� . 4��  ���
�����  ��������  ������  �  ������ ����%��  ��
��� -
����  ����
����  ��������  �  �
��  ������  �������  «��������  �  ������� ����%�� ».  
;��  ��������  ���  ����������  �����������  ��
������  �  ��������  ��������  �  
��������  
���������  .���  �������� , ���  �  ����������  �
��  ������ ����%��� -
���%�  ��� ��� . 

��������  �  ������ ����%��  ��,��  ���
����  �
���  ����%�����  �������  �  
�
�������������  ��
�� : �����
 ,  ���/ , �����%�/ , ����%����  �����  �����
  
����  �����������  �  ��������%�  �������������� . �  ������
/-�  ���%�����  
���������  «*����� », «3���� », «:����%�� » ���  �������  ��-����������������  
$����  ���  ��  �����  ���� , �����-�����  �����������/  �  ������ ����%���� . 
���  .���  .�������  �������  �  ���������  ������ , ��
������  ��  ������  ���
%� -
���  11 ������ , ��/�  �������������  �  ��������  �����  �  ����� , �  �������������  
���������  �������  .�������� , �  ��������������  ��$����  ��-����  �  �������  
��������� , ��  ��%��������  ����������������  �  .
�������������  ������ , ��� -
�����  �������  �  ��%������� , ����������� , �  ���,�  ���
��
��  �  �����%��� -
����  ����  �����
�  ������������  (4"	 , '"	 , ������  (��������� , ���������� , 
������������ , ���
��
���  ������ )). 4�����  ��������  ��%
�  ����
,���  ���� -
���  ���  ���������%�  ������������  �  �
-�����/  ������ ����%�� .  

;�������  ���������� , ����.����������  ���  ��
�����  ��
������  �� �� -
�����  ��������������  (�������� , «!������������  
��������� ») ���
������  
����
����
��  �  ���%�����  ����������  ��������� : �
���  ������  ����� , 
������%�  ����  �  .����������  ������ , �����.���������� , �������� ����  �  �� -
������  ��
%� . )����� , ��������  ��������  ���  �  ��
�����  
��������  ����� -
���  ����������/�������� . 8�  �������  ��������  ����/���  �����������  ���� -
���� �������  ������� , �������/-�  �  �������?���� . "������� , %�����  — 
��������  ������  
%������ , ���
������  �  �������  2004 %���  �  
������������  

�����������  (The University Of Manchester). �����
-������  �����%�  ������� -
��  ��������  ��  ������  
����$�����  ������� , �������  ��%
�  ����  ���������  
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���  ��������  ������ �� , ��  �  �%�  �������  �����,�����  ���  ���������  ����� -
���
�� . 

�  �����  �  .���  �  ������  ��,�����/  ��������  �������  ���� ������  ��� -
���  �  ���%����
  �� �������  ��������������  ���������
 , �������  ����%���
�  
��������  �������  �� . ��� , �������  �������������  ��  �������  �����������  
������ -�� �������  �������  �������?����� . ����
��  �������� , ���  ���������  
�������  �������������  
%������  ��  �� ��������  ���%������  �  �������  ���� -
�� ����%��  ��  �  ���
  ��  ������
� . 1/���  ����������  �  ����  ���
������  
��,��  
�������  �  �������  ���
%��� . 0����  ������� , ����
��  ��
����  ��$�  �� -
-��  ��������� , �������  ��  
�����/�  �  ���������  �
�
-�� . �  %������  �� -
�
�������  ��
�����  ���,��  ����  ��  �
���  ���������  ������  (� .� . ������� -
��� ), �  ��������  ��$�����  ��
������ , ������������  
  ��  �������������  �  
�
�������������  ��������  �����������  ��
� , �������$�������  ����������� -
���  �  �����,�����  �%� �������$�%�  �������� , �  �����,�����  �������������  
������ ����%��  ���  ����������  ������������  ������������ . ���  .���  ��
��� -
��������  ���,��  ����/������  ��,���$��  ��������  ����,����  ��������� : 
����
������  ���  ���������  �  ��������������� . 

���%�����  ��
�����  ���,��  ��������  ��  ����
/-�%� : 
·  0������������  ���
������� ; 
·  ���������  ������������  ��
������ ; 
·  1�����������  �������
� , ���/��/-��  ���  .����������������  
��� -

����� , ���  �  ����
������  ������������  ������ . 
·  �������������  .���  ��������  ���  ���%������  �
�����  �  ��������  

�������� . 
���  ����,����  ���� �����  ��������  �
�������������  ������  ������ , 

 ����  �  �����%�� , %������  �  ������������  �  �������� . ����,����  ���,��  
�������,������  ������  ���������  �  ���/��������� , �����  �������  
������  
�
���  ��������/-�����  �  �������/-���  �������  ��
������  �  ������������ -
���  ������������ . 

*��	#5����!�  *������� -������!  

1. http://www.nanonewsnet.ru/content 
2. http://www.nanorf.ru/sgroup.aspx?cat_id=222 
3. http://www.institute-catalogue.ru/rus/specialty/293.html 
4. http://www.saint.mephi.ru/ 
5. http://popnano.ru/catalog/index.php?task=companies&id=6 
6. http://nano.msu.ru/news?page=3 
7. http://www.ntsr.info/nanoworld/e-learning/actual/index.php?ID=1575 
8. http://nano-technology.org/konferentsii/iv-internet-olimpiada-po-
nanotehnologiyam-nanotehnologii-proryiv-v-budus.html 
9. http://www.innovbusiness.ru/projects/view.asp?r=3316 
10. http://www.rusnanonet.ru/articles/37400/ 
11. http://www.nanometer.ru/2008/06/10/12130830192509.html 
12. http://www.nanometer.ru/2010/06/04/12756380321857_214259.html 
13. http://www.nanometer.ru/2010/11/01/internet_olimpiada_220310.html 
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14. http://www.nanometer.ru/2010/10/29/internet_olimpiada_220124.html 
15. http://www.nanonewsnet.ru/news/2010/kurs-molodogo-fizika-v-fiane-proshli-
dve-molodezhnykh-shkoly 
16. http://ani.cmc.msu.ru/ru/courses/comput-physics 
17. http://www.nanometer.ru/2008/09/10/vvedenie_v_nanotehnologii_53838.html 
18. http://popnano.ru/studies/index.php?task=view&id=6 
19. http://www.doklad.ref24.ru/works/9834.html 
20. http://www.rusnanonet.ru/download/documents/theses.pdf 
21. http://www.nano-
edu.ulsu.ru/w/index.php/%D0%92%D0%B2%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D0%BD
%D0%B8%D0%B5 

 
 

���1.(�'  �()�,*9(%&���  �1(%�(9(�*+  */�9(�*+   
����  �(1(�&�  �  �%.��*+-  ,�"&�.<�'-   

�1��/���)(.<�'-  �9�(6,(�*:  

( .4 .,�� ��  
(�����!�  ���	�	����#5 : ������  0.� . �
������� ) 

#�'  /��  «��������
3 -�� -�����
  �	����
������73  �����	�
����
3  
���
��� »,  
� . �������� –�� –�����
  

 
'���������  ��-�����  �
,������  �  ���������  ������ , ���������  ����� -

��� , �������  ��������  ���������  �������� . ;��  ����������  ������$��  �  ������  
33 I-%� ����  ��������  �  ������
  ���  �������� , �����������
  ����
  ��-����� , 
�������  ��������  �%� �������������  ������� . �������� , ���  ���������  ����� -
���������  ��������%���   %����������  ���������  ����  �  ������������� . ����� -
���  �������  �  .�
  ����
  ������
����  �   ���  � pa� o� o%� ���������� , � .� . «������ -
���������%�  �  ��������������%�  �������  ��  ��������  �  ���������  �������  �  
����/  ������������  
  ��%�  %�
����  �������  ������  �  
��,�����  �  ��� -
�������  ��������  ��������� , �������  ��������  �����������  ��-����� » [4, � . 
156]. 

�  �����������  ��-�����  ����,����  �����  
 
�$����� , �  ���  ��������� -
���
��  ���,����  �����������  �  ��������  �  ���%����
���  ���  �����  ������� -
���  ������������ , ������  �������  ����%��������  �  ���������� , ����������� -
���  ��������  �  ���������  ������������  �����  �������/-�%�  ��������� , ��� , �  
���/  ������� , �����������  �  
������$� ��  �  �  �������  ���
$����  ������ -
��  ���� , �������������  �  ,������  �������� . ;��  ���  ����
��  ��������  
%��
�����������  ��������  �  ������������  %��,������  ������
��� ,  ��
-���� -
�����  �  ��������  �����  �  �����������  ��  ����������  �  ��������  [3]. 

�   ���  �������%�  ���������������%�  �  ��������������  ��%����
���%�  
�����������  
  �������  ������
����  ��������  �������� , ��������������  ���� -
���  �  ��������  ���������  [3]. "��� �����  ������������  �����,�����  ������  
��  ��������
  ���������/  ���   �����������  ��-�%�  ��������  �  ����������  
���������   �������  �  �����  ���  ,���� . 
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���  .���  ����
��  ����/����  ��� ���%� -����������  �����������  ��$�� -
������� , �������  
,�  ����
���  �������  ������  �  �����  �������� , �����  
���
��
���  �����������  �  �����/-����  ��  ����
/-��  ��������  ������ : 

·  ����� , �  �����,�����  ������  ����  ���������  �������/���  �  �����  
,���� ; 

·  ����� , �������  ��������  �����  ���
$�/���  ���������  ���  ��
%���  
������ ; 

·  ����� , ������  ������  ��,��  ��������������  �������/  ��������  �����  
�  ����������  �������� , �  ����
��  �������/  ��  
�����  .����������  
����-����  [2]. 

*�����������  
  �����  5-6 ���  �������������  �  �����  ��������  ����� � -
���  �����  
���$��  ���  �������������  �������� -.��������������� , �%���� , 
��������� , �����������   ������� , ����/�����  �  ��������/����� , ���  ���� -
��  .���  �������  ��������� -��������  [3]. 

�  ���
  ��������/-��  ���
��������  ��������  ������������  ��������  
�
���
��  �  ���������  ��%��������  .���  ������  �  ����%�����  ��$��������� , 
������������  �  �����������  �  ��� ���%��������  ������������� , ��  ��$���  
�������  ��
������  �  �������� , �������/-��  ���  ��%��������  �������%�  ��� -
�������  ����$�  ��$���������  �  
������  ��$������  ��������������  
� -
��,����� .  

�  .���  ����/  ��  �������  �������%�������  �����  ������������  
4)&  @ 
32 ��� . ���
���  "���  ���������%�  ������  	�����������%�  ���� .  

���  .���  ������  
��������  ����  ��  �������  �����  �����  ����������� -
���  ������ :   

·  ����������  
������  �������  ������  ������������  4)&  �  �  %���� -
�����  �  ��%��������  ������  �  ������  �  .���  ����������� ; 

·  �������  ������  ����  ������������  ��  
�����  .�����������  ��������  
%����������  ��$��������� . 

���������  ���  ���������  ���� , �  ���/���  �  ����  ����  �������� , �  ����� -
���  �������%�  ���� . 

0��  ���  �����  ������������  4)&  @ 32 ��� . ���
���  "���  ���%�  8 ���� -
��� , ��  ��  ���������  ����$���  ����� . 

'���������  ������%�  ����  ����  ������,���  ��������  ��  �������  ������ . 
!�����  ������������  ��  ������  �����������������  ��������  ������������  �   
������������  �  ����-�/  ����
/-�  .�������� , �������������  ��  ���
���  1. 

���,  ������  ��  �������������  ��������  ������������ -������������  �� -
������  �����  ����  ��� , ��������  ������/�   ��  1 %���  ��  2 ��� .  

������  �������  ������  ����  ����������  ��  ���������  
�����  �������  
������  ������������  4)&  (�������  1 �  2).  

1. ����  �  �������  �������  �������  ���������� : «…����  ���  ��  ������  ��  
����� , ����  ����  ��������  ���� …». 	��  ��  �������� , �  ���
$����  ����%�  ��� -
��  �����  ����  ���� ? 
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'�� .1. 

 

0������  1 
��������  
�������  

�����  ��  
,����  

�����  ��  
����/  

�����  ��  
���  

�����  ��  
����  

"��  �� -
����  

�
���  

	���������  0 8 0 0 0 8 
% 0 100 0 0 0 100 

 
2. #��  ��  ���������  ���  ��������  �����������  ����� ? 

0������  2 
��������  
�������  

;��  ����������������  �  ��������� -
������  �������  ��  ��������  �  ���� -
�����  �������  �  ����/  ��������� -
���  
  ��%�  ��������  �������������  

;��  ��%� -
������  
�������  ��  
�������  

"��  
������  

�
���  

	���������  8 0 0 8 
% 100 0 0 100 

 

)�����  ���  ������������ -������������  ����  ����������� , ���  ����� -
�������
��  �  �����������  
�����  �  �������  ������ . 

����
/-��  ������  ������  ���  ���������  ��  ���������  ������  ������� -
�����  ��  
�����  .�����������  ��������  %����������  �������������  ������%�  
���� . 

)����	���  
	� ��������  

����	�	 	  
�	�������
  

�	2�	#5���	�

&������  �������  
������  

������������  4)&

&������  �������  
������  �������

"�
�����  ����%���  
��������

"�,������  ��������,  ������

)��
������  
������������  

���%������������  
��  .���
  ������



�����������  
�������� , 

�������
����  �  
��������  

����������
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4��%�����  1. 

 
�����������  ����������  ������  �������  
������  ������  ����  ��������  

�  �������  ����  ������� . )��  �����%�����  
����,��/� , ���  ��  ������  ������ -
,����  ����  �  ������������  �  	���������  ))"  �  �����  �������  (1989 %.) ���  
����  �������  �  ������  ��  ,���� , ������  ��  ����/  �  ������  ��  ����  (100%). 
��  �����/  �������/-�%�  �����  ������������  (87,5%) ������  ���/�  �  �����  ��  
���  �  �����  ��  ���
�����  ����������� . 4��  �����  ������������  (62,5%) ����� -
/� , ���  �����  ��������  �����  ��  � ���
  ��������  �  ������������������  ����� -
��� . )  ����������  �����  �  ������  �-�  ������������  ���  ��  ���������  ���  
�����  ��  �����������  �������  �  �����  ��  ������
  �������  �����������  ���� -
������  �������������  ������%�  ����  – ��,���  ������  (37,5%) �  ��,���  ���� -
���  (12,5%) �������������� . 

	��  �����
��  ��  �������  ��  �����
 , ����$������  ������������  ������%�  
����  (87,5%) ��������  ��������  �����  ����$�%�  ��$������%�  ��������  �  ���� -
����/  ����  ���� , ���  «����� », «������� », «����� », «����������� ».  

������ , �  ��������  �������  �������  �  �������  ������������  
  �����  
�������������  �  �����  ��������  ���  ��  ���  ���������  �����
  (65%), ������ -
��  - 
��������  �  �%��  (50%). 

4��%�����  2 ���������  �������  ����������  ��������  �  ��
������ , �  �� -
������  ����%�%�  �����������  �   ���  �����  ������  ��  ��������
  ���������/  
/��%�  ��������� . 

0����  ��
������/ , ��  �����/  �����������  ���  ������������  (87,5%), 
��������  ���
������  �����������%�  ��������� . 

 

��  ������  �	�	
� , ���
�  
����  �	���  ���
  
(	��������  ������� )?

100%

100%

100%
87,50%

87,50%

62,70%

37,50%
62,50% 12,50%

�����  ��  ��	�
 �����  ��  ��

�

�����  ��  ����� �����  ��  �
�
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4��%�����  2. 

 

0����  ������� , �����������  �����  ��������  �������  
������  �������  
������  �����  �  ������������  ���������%�  ��$������%�  ��������������%�  
� -
��,����� , ����������  ��������  ��
������ , �������/-��  ���  ��������  ����� -
����� . 

)�������  ��������  �  ��
������   ��%��������  �������%�  ����������  
��$���������  �������  �  �������������  ������������   �  ��������������  
������������  ������������  4)& , ������������  ��  .�
  �����
  (����
��  ���� -
���� ,  ���  ��  
�����  ������  �  ����� , ���  �  ��  ���������  – 
�����  ���������%�  

���,����� ). �  �����  �  .���  ���
������
����  ��������  ���  ����������  ��� -
%������ -�����������%�  �����������  ��������  �������%�  ����������  ��$���� -
����� , ���  �  ��%��������  ��
�����  ����%�%��  ������������/  ����������  �� -
����� , �������  �  �� ����%��  �  .���  ����������� . 

"���  ���  ���������  .����������  �������  �����������%�  
��������  ���  
�����  ����$�%�  ��$������%�  ��������  «
�  ��  ����  �������� , �����  ���������  
,��� !». )�  ���������  ��  ��������  ����������  �����  �  �������
����  �  4)&  %�-
����  ��������� -�� -	
����  �  ���������%�  ������ . 

�  
������  �������������  �������%�  %��
�������  .��  ������������  ���, -
��  �������  ���������� , �������� , ���  ����
����������  �����
  ��  ��������� -
��/  ��������  �
���
��  %��,��� : ������  ����  �  ����/�����  ������������  -   �  
�����  $�%��  ,���� . 

.���������  

1. 4�
%��  ( . ��������  ��������  �������%�  ����������  �����  ����$�%�  ��$�� -
����%�  ��������  \\ 
�����,�  �  �
���
��� -���������������  �  ��������  ��� -
���������  ��%���� : ���������  1-%� ������������%�  (�  ��,�
��������  
����� -
�� ) ��
��� -�����������%�  �������� . 3 �������  2010 %., �������� -�� -	
����  – 
!���� / ���  ��- . ��� . �
��������  0.� . – �������� -�� -	
���� : ������������  

���
�  ����	���
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�
����
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�����  ���� , 2010. � . 145-147. 
2. 8�������  �����  �  	���������  �  �����  �������  \ !�� .-�����������  ( .� . �� -
�������  �  �� .. – 2-�  ��� ., ��� . �  ���� . – 
 .: !'	0� , 2004. 
3. ���������  � .! . ����%�%��� : &������  �������  ���  ��
� . ���$ . 
��� . ������ -
���  / � . ! . ��������� , � . * . ����� ,    ( . " . +����� ; ���  ��� . � . ! . ���������� . 
– 5-�  ��� ., ���� . – 
 .: ������������  �����  «!������� », 2006. 
4. &�����  ! . �����/�����  ��������%�  ��������� . -  
 .: ������� , 2007. 

 
 

&���()(�)��%)�':  ��,-�,  ��*  �1�9(�**  
WEB-&��%)��*�����*4  ��  ��&�.<)�)*����  &��%(  

� .� . ,5
����	  
(�����!�  ���	�	����#5 : ����$��  �������������  
 .� . (��������� ) 

#�'  /��  «��������
3 -�� -�����
  �	����
������73  �����	�
����
3  
���
��� »,  
� . �������� –�� –�����
  

 
'������  �������  ����������� , ��������  �����%�  %��
����������%�  .��� -

����  ������  �����  $�����  ��,�
/  �����
 : ������������  
  
��-� ��  ������  
�����������%� , �����������%�  �������������  �����������%�  �����/���� . '�� -
���������  �����/���  ���  �� ��������  ��������  ������,��  ��-�%�  ��������  
����������� , ����
���  ������ , ���  �%� �������������  �  ���������  ������������  

��-� ��  ��  ���������  ���������  $������%�  �
��� , �  �  ����������  ������� -
�����  ��������  ��,���  ��������/-��  
���$���  ����������  ���������  ���
 -
�������  �  
������  �������������%�  ��-����� . 

	�������������  – .��  ���������  ���������  ����������
/-���  ����� -
�������� , ���/��/-���  �  �%� ����������  ����$����  �  �������
  ��������� -
��� . 4����,����  �����������%�  
�����  ������������� -����
����������  
��������������  �  ����������������  ������������  �������� , �  ���  �����  �  �  
�������  ����������  %��
�����������  ��
,�� , ��������������  ��,���  �  ��� -
������  ��������  ������������%�  �����  �������  �
���
�� , 
����������/-�%�  
�����  ��������� , �������  �  �����  
�������������  ������������ . ;��  ������ -
������  ����������  «Web-�����  ������ », «Web-�����  
��������� », ������ -
�������  ���������  ������������  �  �
�����������  �� ����%�� ; �������� -
���  �  �����������  ����������  ���%����  �  ��������  (�������� , «;����������  
'����� », «;����������  ������� »); ������������  �������%�  �
��������������  
«;���������%�  ������������� ».  

��%����  web-���
���  ����/���  ���� ������  ����������  ���������� , 
� , �����  ��%� , ���  ���%�  
��-� ��  ��%
�  �����  ���������  ����������  ������� -
������� . "�
���$���  ��������������  ������
�������  �������$��  ����� , 
�� -
����  �����  ������/�   �  �������$������  �  ���������  ��������  ���/  �����
 , 
������  ��  �����  ���%�������� , ����� , ��������/-���� .  

)����  ��  ��,��  
�����  ���  ����������  ��������  ���������  �����  �  
�����������%�  ��-����  (�  ���  �����  
�������%� ) ��������  ��������  �������� -
��  web-������ . ���  .���  ��,��  ��  �������� , ���  web-�� ����%��  ���������  ��  
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������  �����������  ���
������  �����  ������  ��  �����-��  ���������  �  ����  �� -
������ , ��  �  �������  �����  ����  �  �����  ���������  ����  $����  (����  ������ ) 
���  ���%�������  ����  ��������������  �  ����  ���������  �����  ����� , ������ -
����������  ��  �/���  ��������  �  ���������������   ��  �����/����   ���   ��� -
��/�����  �  ��������
 .  �  ���  �����  �  �����  �����  «���������  �����  ����� » 
��,��  ����  �����������  �������������  ������������  (���������������� ) ��� -
����� , �
-��������  ����$�/-��  
�������  ������  �  ������� -������ , ��  ���� -
���  
������  ���  
��-����  �����-�/�  �������������  ���  
������ , ��������� -
�������  ���  ��������������  ��������� . )�����  ���  ���������  ���������  
web-������
��������  $���������  �� -���,���
  ���� �����  ������  �����  %�-
������������  ��������  HTML- ���  ������  �����  web- �������������  ��������  
�  ��������������� . 

"��� ��������  ��
���%�  �������  ���$�����  ������
���
���  ������ -
��� , ����� ���-�  ���  ������������  ���������  ��������������  �  �����/�� -
������� . )���������  ��������������  �����  ������  ��  �����  ������������  
����  �
���
���  ������������  �  ��������� , ���������
��  �������������  �� -
 ������  �������� , ���$�����  �����  ���������  ����
���������  ������� . 

����������  ���������  ���������������  ��
��� -�� �������  ��������  �  
�����������  ������
���
���  ��������� . �  �����  ������� , ������%�/���  
�����  ����
��  ���������  �  �/���  ���������� , �����
,���/���  �����  ��� -
��������  ���  ��������  ��
��  �  ����������� , �������/-��  �������
  ��������  
��������  ��  ������������  ������  ������� , ��
����������  ����������  ����� -
�����  ��������������  ��������� . �  ��
%��  ������� , ������
/-����  �  
����-�/  �� �������  �������  ����� -������������  �  �����/������  ������� -
������ -����
����������  �����  ���������  ���,��  ���  �������� , ���  �  ��� -
������  ����  �  ��������  �
���
�� , �������  �������  ��  �������� , �����,�����  
�� �������  ���������  ��������  ����/���  ��  ��  �����  ������������ .  

���/�����  ��������  �  ������
���
��
/  ���
���/ , ����
/-
/  ��  ��%�  
������������ , ����������� , ����������  �  �������/  �� �������  ������  �  �� -
����������� -����
���������  �� ����%�� , �����  ���������������  �  ������  
��������� -%
���������%�  �������  ���  ��,��������������  �������� , �  ����� -
���  
�������������������  – �  �����  ��������  ��������� . "��������������  
���� ��������  ����$����  
�����  ��������������  �
���
��  �������� , ����� -
�����%�  ��������  �%� ��%�������  �  ����
���������  ������������  �  
��� -
���  �����������  ������
���
���  ��������� . 

9���/  ������  ������  ��������  ����������  ��������  ��
�����  Web-
������
��������  ��  ���
��������  ��  �����������  . 

�  �����  �  .���  ��������������  ���
������  ����-����  �  �����������/  
������������� -����
����������  ��������������  ��������  ���  �����  ��  �� -
�����  ��������/-�  ��������������  �
���
�� . �  �������  �
���
����%��� -
���%�  ��� ��� , ������������� -����
����������  ��������������  ��������  
���������������  ���  �����  ������
���
����  ��������������  �������� , ����� -
��/-��  ��
  �
-���������  �  ����  �
���
��  – ����  ��������  �  ������ , ������� -
��  ����� , ���������  ���������  �  ��-���� . ������������� -����
����������  
��������������  ��������  ����
����  ���  �����,�����  �������� , �  �����  ����� -



88 
 

�� , ���������������  �  ����������  ������
���
����  �����  �  �  ������������  
�����  �
���
� ; �  ��
%��  – ����-�����  ��?���  ����������  �  ������ , �� -
���������  �����������  �����  ����
������� , ������/-����  ����$�����  ��� -
�������  ����������/ , ������  ����������  ��������������  �  
������  ����� -
�����  ������
���
���  ������������� . 

)�������  ��?�����  ������������ , ��%�����������  ��  ����������������  

�����  ��������  �
���  «Web-������
�������� », ��������  �������������  �� -
��������  �  ����  %����������  �  ������������  ����������� , �����  �������  
�������������� .  

	
��  �������  �����������  ��-��
���
���� , 
����� -�������������� , 
������������� -����
�����������  

)����  ��  �����  �
���  �  ���  �����  ��������  ������  �����������  $������ -
���  �  ��������  ������� , ������������������  �����  ������  �����  ������  (�� -
,��  ���� , ���  ����
�  �  �����  �����������  ��%
�����  ���  �����  �����  ������ ), 
��������  ���������  ������  �  ��������  ��  ��������  ���������� -��������������  
��������������  ����������  ���� ������ . 

'���������  ������������  �����������  ��  �������  ����%�  
����  �
���  
«��������  ����������  �  ������  ����� » 

·  )��  ��	�� . 	��������������  
���  
·  0�#5  ��	�� . �������  ��������  ��������/-��  .�������  �������  ����� ; 

���  ����������  ����������%�  �������  
��������  �  ��� , ���  ������  �����  ��� -
������  �������  ��  �%� ����������  ������������� . 

·  �	�������!�  �	���������  
��������  �	0������
� : 	�:�������
���  
)�-����������� : 
�����  ����������������  ����������  ����� , �����   � -

���������  ����������� , 
������  ������������  �����  ����  ����������  ����� , 
�������  ������
  �  ����������������  �������������  ��  ���  ���  �������  
���������� . 

���������� : �������  ���������  ����������  �������  ����� , ����
������  
����������  ��������  ���
��
���  .��������  �  ������  ��/��  �  ��������� -
����  �  ����-�/  ���%������  ������� . 

��������  �	0������
� : 
�2	
0��
	����  
)�-����������� : ������  ����������  �  ����/  ���������  ��-�  ���� , �� -

������������� ; ��������  �0  ���  ��
-���������  ����%����  �  ����  ��������  
���������� : ������  ����� ; ���������  � ����  .��������  ���
��
��  �  

�������  web-���
���� . 
��������  �	0������
� : �	00��
���
����  
)�-����������� : ��%��������  ������  �  %�
��� ; 
������  �  ��-��  ���
, -

�����  
���������� : ������  ���  ���������  %�
�����%�  �����/�����%�  web-

������� , ������  �  �����/������  ���� ; 
�����  ��%
�����������  ���/  ����
  ��� -
��� , ����
$�����  ����������� . 

·  &��  ���#5�!$  	
@���	�  ���������#5�	��� , �	  	��	2���7  �  �	�	�!�  
�	��������
  �����
  �	��������
 ; ���� , ������ , ����� , .������  �����  �����   
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·  ,#
  �� 	  �	��������
  ��	
$	����  �������  �  �	����� ; 
"��� ��������  ���  ����
�� : ����������  ���  ���
,�/-�  ��������  �  

��������  ��
��� , 
��/-�%�  ������,�����  �  ���������  ����
%  ������
  �  ��� -
���� ; ���  �����  – �������  ����
����� , ��������%�  �������  .����/������ , 
����
��������������  ����
�� . 

1�����  ���������� : �����,�����  ���������  ��������  ���� ; �����,�����  
�������  ����  �����������  ����  (����  ����%�  ������ , �����  �
���������  %�
��� , 
�
��������  �������  �  � .� .) �  ���%��������  �������� , ������/-��  ��� �-� -
���  ���
,�/-� ; ��������  �  �������$��  ������  ������������������  ��� -
������ . 

·  �������5  ������ , �	����#
7?�$  �	��������7 ; 
��������  �	0������
� : 	�:�������
��� : 
����� , ������ , ��������  %���� , %����������  ����� , ���������������  ( 
 -

��,��������� ) �������� , ��%������ , ��%����  (.������ , ������ ), ���� . 
��������  �	0������
� : 
�2	
0��
	���� : 
���
��
��  ���������� , ������ , ������% , � ��� , ����%���� , ����� , ����� -

�� , $����� . 
��������  �	0������
� : �	00��
���
���� : 
	����/������  ���� , �������  ����  �  ��
%��  �������  ���
��� , ����������  

������ , ���� , ��-��  �  �������  ������ , ��������� , ��������  ����� . 
·  �����
  �  ���!�� , 	��	�
?���
  �  �	��������� ; 
��������  �	0������
� : 	�:�������
��� : 
!������������  �����������  �  ����������  ������������ , ����������  ���� -

���������  ��������  �  ��������������  ����������
/-��  ���������%�� . 
��������  �	0������
� : 
�2	
0��
	���� : 
'�������  �  ���
���� , ������-�����  ��  web-��������� , ��������  � ������  

�  �������� , ������������ , ���������  ������  �����  ��  ��������  ��������� , �� -
����  ������  �  ���������  web-������� , %����������  ��������� . 

��������  �	0������
� : �	00��
���
���� : 
������������  ���
�����  �����/������  ���� , 
����������  �  %�
������  

���
,����� , ���������  ���/  �����
  �   ���  %�
�����%�  ������� . 
·  %�	�	
!  ��
��#5�	���  �	  	��	2���7  �  �!
����	��  ��� �  ���#5�!$  

	
@���	� ; 
��������  �	0������
� : 	�:�������
��� : 
!����� , ������������� , .������������  ������ , �����%  �  �������������� , 

������ . 
��������  �	0������
� : 
�2	
0��
	���� : 
!����� , ��������� , ���������  ��������������� , ����
�������  %������� , 

����
���� . 
��������  �	0������
� : �	00��
���
���� : 
���� , ���������  ����������  (������ ), ���������  ������  ��  ���������  

(����������� ), ��������  ����
��� . 
·  ������#5�	  ��	
$	���!�  	�!�  ��
��#5�	���  �������  ��  ��	�� ; 
�������  ���������%��  �������������  �  web-������� ,  �����  �  �������  �� -
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�������  ����������  ��������  �����  �����
�����������  ���������� , ���� -
����  �  ����  ��������  ��  
�����  ������������ , �����  �����������  ������  �� -
����  �  ���������  �  %����������  ��������� . ��/�  ��-�
������  ������  ���  
.��%�  �������� : 
����  ������ , ������  �������  �����������  ��������  (��� -
��� , ������ , ����-���� ); ������  �������  �����%� . 

4��  ������������  ���������  �����������  ������%�����  ���������  
���  ���������  ������� . 	������  ���,��  �����������  �  %�
��� . ��������  
����%�  �������  ��,��  ��
,���  ����
/-�� : 

	����  �����������  ��  3 – 4 %�
���  (2 – 3 �������� ), ����  %�
���  ������� -
�
��  �����  ��������  ������ , ��
%��  – ���������  ����� , ������  – �����  �� -
������ -��%������ . 8����� : �����  ���
��
�
  �������%�  ����������  ����� , ���� -
����  ����������  ������,����  ������ , ��������  ��-�� , ����������������  
���������  
�����  (�  �����  ������  
������� ) ������  �����  ����� . �����  ����� -
�����  �������  �  %�
��� , ���
������  �����������  ���
,��/���  ��  ������� . 

4�
%��  ����������  ��������  (��,��  �����������  ���  �  %�
��� , ���  �  �� -
�����
����� ) ��,��  ��
,��� , �������� , �������  ������,���  ����������  �� -
���������%�  �����  (����  �����  ��,��  ����  ������,���  ���  
������� , ���  �  
�� -
������ ), ���������  «.������� » �������/�  ������  ����� .  

(���������� , �  �����  ������  ��
���  �����������  ���  �����,���  ������  
������������  �����������  �  �����  
����  ����������� . 	���������������  
��� ��  ���������  �����������  ������������  
������  ��  ���  
�������  ������ -
�����  ������  ��  ���  ���  ����  ���� , ��  �������  �������  �������������  �  ����  
�  ������  ��  ������  ��
�����%�  �
��� , ��  �  ������������  
������  ��  ��������/  

�������  �  �������� , ����,��  �
�$�  �������  ������  �
�
-��  ��������� -
�������  ������������  �  �������  ����  �����  �  ���� . 

.���������  

1. ��������� , 1 . * . �������  �� ����%�� . &������ - �������
� .- ��� .: :3� -
������
�% ,2004.- 416� .: �� . 
2. :�%�������  ) . : . Web- ������
��������  ��  HTML: �������
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 . : :�")
 . 
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3. 3
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���  ��?��������  ����������  �����,����  �����������  �  ��������������  
�� ����  �  ������  ����%�%��� . "�  ������  .����  �  �����  �  
����������  ������  �  
��?A���  ����������  
������������  �����������  �  �A ���������  �  ���������  
��  �������%�  ����������� , �  ������ , ��  
��-� �� . 
�  ����$��  �  �����
  ��  
%�����  �������� , .��  ����
������  �  ����������  ��
����� . � , �������  ,� , 
������  ��  ��������  
��$�������  ���
�����  �����������  ���  �������������  

�������  ��  
�����  ��������� , �  ���,�  �����,�����  ��
�����  �/���  ���  
���������  ����%���� , ���  �����  ���
�����  �  ����������  �������  
������ . 

�  ������  ������  ��  ��$��  
������  ��������  �������������  �����  ��
 -
����� , �����
  ���  �������  ��  �������/-����  �  �����  ������������� . 4
���� , 
�  ���������  �
�
-��  �������������  �����  �����������  �
���  �����  ��  ���
 -
-� . ;�
  ��������/  �  ��������  ������  ������  �����  ��
�����  ��%��  ����� -
����  ��  �����  ��������������  
��
%  -  ����  ������  �����  ��������  �����  ��  
�������  �����������  ����������%�  ��-����� . ������  ������ -���
��
��  
,�  
�����  ��� ������  .�
  ���/ . �  ���  %����  �����  �����  ��������,���  $����  
����������������%�  ��
����� . !  �  ���������  ���������  �  �������������  �
� -
�� . �  ��������������  %��
�����������  ��$���  �����������  �����  ���,��  �� -
��������  ��  �����  �����������  � , ������� , ��������  ���������� , ����  �  ��$�  
�����  ���  ����������  �  ���������� , ������  - �A ����������� , �  ������  ������  
����������%�  ����%�%�  ��  �������  ���������/ , �  ��
����  �  ���  ��������  - ��� -
�������������� , �������������  � , �  ���
������  �-�������%�  ������� , �� �����  
�
�� .  

'���������  ����,��������  �������  .��%�  �������� . �  ����
/  �������  
.�� , �������  ,� , ��
���	�
�� , ���  ��������,�� . !  ���  ��������  �����  ��-� -
����  ��,��  �������  ������������� . &$��  �  ���$���  ������� , ��%��  
������  
 �����  �����  �  �����  �  �%�����������  �����������  �����,������� , ������  
%������  ��������  ����
������  �  ������������  �����  �  �  ������������  �����  
�����  �����������  ��,�
  
�������  �  ��
������  ��  ���
$��  � , ���  ,������ , 
�������  ��
�����  ��,��  ����  	�������	�� . ������  ����������  ��,��  ���� -
������  �  
������  ����� , �  �����������  ��  
�����  ���������� , ����  
,�  ��  ���  
��%�  ��  ������  ���  ��,���  �������  �������
����  �  ��  ������
  �����������  
��,��  
��������  ���������/  (�
��� , ����� ). ;��  �����  ���
�����  ���  �/��� , 
������/-� ��  �������� , �������  ��  ��%
�  ����
���������  ��  ������� , ��  �� -
%
� �  �����������  �����  ����  �  ���� . 

	������  ,� , ��,��  �������
��  ������  ��������  
�������  ��%�  ���  ���%�  
��������� , �  �����  �������  �����  
��-����  �����  �����  ��������� . "�  .��  ��� -
���  ���������  �������  ������� , ����������  �
���  ����������  �  �������  �  
���������  �  ������  ������������  ��
��������  ��� �������  ������������  �� -
$��  �������  (1�������� , ����  B �  � .� .) ���  ��%�  �����  ���
����  ����
�  �  ��� -
����  �  ���
����  ����������� . �  ������ , ��%��  ����������  �����/���� , ��� -
��/�����%�  �  ��������
 , �  �������  ������  �  ���� , 
�����  ���������  �  %��-
�����  ������������  ����������  ��������� , ��,�  ����������%�  ������  �����  
�������� . "�  ��$  ��%��� , ��  ����$��  �  ���
  ������
 , ��%��  ������  ������/� -
��  ��  �  �����  �����������  ��  
������  �  ��
������
 , �  ����  �����������  �� -
��	  �	��������� . 
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!����
  ���$����  ������
���  �  ���������  ���
�����  �����������  ���������� -
�� , ��%��  ���
���  ������������ . �  ���  �������  
������ , ��%��  
���� , ���  �  %. 
3�������  ��  ����  
����� -.�����������%�  �� ���
�� -���������  ���  �/���  �  �%-
�����������  �����������  �����,�������  ���  ������  &����� -��
����  ��� -
�����  «����
� » ���������  �  4�������  %��
�����������  
������������  �� -
���������  �  ���
��������%�  ���������� . 	�������  ���������������  ����� -
���������  ����
  ���  ����  ��  ����
,����  �����  ������������%�  �  ���������� -
��%�  ��
����� , ��  ����  ��$�  �������  �����  ��
�����  ����������  �  ��  %����  
.���/�����������  �  �����������
/  ���������������
/ , ��  �����������  ��� -
��  ��  ���%��  
��������  �  �%� .������������ .  

"�����  ��  ���������  �����  �����������   �  Skype �  �������� , ������� -
���  �� �������  ��
�  1��������  ! .0. �����  ��������  �����������  �������� -
���  .����������  ����� . 	�,���  ��  ��������������  ���  ����
��� , �  ���  ��� -
����������  ��������  ���%��  ����  �����,�����  ���������  ���
���/ , �  �  �  
�������  �����������������   ��  ����������  ����� . 3�������  ��  ��������  �� -
��������  �  �����������  �� ��������  ����������� , ���
������  �����  ������� -
��� .  

������� , ���  ������  �����������  �  �����������  ����
��  �������  ����� -
���� , ���������  .����������  ����������  ��  ����  �
-����
/-�  
�����  ���� -
�����  �
���  ��,�  �  ��������  ����
���  ���  ��
������ , ���������  ����������  
���  ����-�  �������������� , �  ���,�  ��
������  �  ���������� . ���  ����������  
�������  ��
�������  ���������  ��
��/-��  ����������� , �
���  ������ , ����� -
-�����  �  ��$�%�����  ������������� . ����  ������  ���  .��%�  �
-����
��  �����  
�����,������ , �������  �  ���%������  ����
���� . ����$���  �����������/  
������������ -����������������%�  ������� , ���  ���  ��%����  ��  ���  
�����  �  
�����  �����������  �  �������  ���������  ����������  �� ����%�� . 
 �  ����/�����   �������  ��  �������� , ���  ��������  ������������� - ����
�� -
��������  �� ����%��  ������  ���
/  ����
  �  �����
/  ������
  ����������� . 
(���  ����$��  ����,��  ��  �� , ���  �  ���������  �
�
-��  ����
���  %����  �  
  ���  
��  �
���  ������,��  �  ��  ������,��  ���$�  
�����  ��������� . �����
  ���  
���%�  ���%��  ��������  ������ , �����
  ���������  �����������  �  ��������  �
 -
��  �  ������� , �  ��  �  �  �����  ��� , �����$���  ���������  �����������  �  ��
%� , 
���  ���  ��/�  ������  ������ , ���������  ��������  ������ , �  ���  .��  ������� , �  
  
���  ����  ����$��  �������� , ���  �  ������� , �  �  �����������������  �������� . 
(���  ����������  �
���  ����
���� , ��  �������  �������������  ���������  ��
 -
����  �/  ������������ . 
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�  �9(1�':   ���0(%%  9(�(/  %�/,��*(  ��0  �  "&�.(  

( .* .(������	 , /.� . �
���	��  
��'  ��8  ; 10 
0 . < ." . ���
��
�	�� , #�'  /��  «�
���	�
��
3  �	����
������73   

�����	�
����
3  ��
��
�
���  
0 . / .� . "���2���� », � . �
���	�
��  
 

������%��  ������������  ���������%�  �����������  ����
��  ��  �������� -
���  $����  �����������  ������%�  ��������  ����������� . 4��  ��%� , �����  ��� -
��������  .�
  �����
  �  ������������  ���������������  
��
%�  ����
���%�  ������ -
�� , ��,���  ���������������  
���,�����  ���,��  ��������  ��������������� -
�������  ��������  ����%�%������  ������ , �������  ����
��/�  ����������  �� -
���   �������  ��������������� -����%�%������  ��������� , ��������  ��%���� -
��  ��������������   �  ����������  �  ����������  
������ . 

�����������  $����  ��  ��,��  �����������  ���  ��������  �����  ��������  
����������� , � .� . ���  ��%����������%�  �  ���  ������������%�  ��������  – ��� -
�����  ��������  �  ��������  ���$���� , ���,����  �  �����������  �����
  ������ -
��/ . !  ����������  �  ��������  ���������  ��������%���  �������  
  ����%�%��  
�����������  �  ����
��������/  ����%� , � .� . ������������
/  �����������  �  
���������
 . 

���������  '*  4 . ! . 
������� , ����
���  ��  ���������  ������  ��  �������/  
�������������%�  ��-����� , ��������
� , ���  �������  ���%����  �  ��������� -
���  �������,��  ���  �������������  �� ����%�� : «…�
,��  ��������  ����� -
���  ��
�����  $������  
�������  �����  �� ����%��� , �  ���  �����  �  ������� -
������� …». 

�  ���$���  
������  %��
  ��  ����  $����  @10 %. 	����������  ���  ������  
��%����������� -������������  ����� . 9���/  ��������  ����%�  ������  �������  
����$����  ��������  �����������  ��  ����  $�����%�  �������������  ��������� -
����  �  ����
����������  �� ����%��  �  ���������������  ��������  $���� . 

1#� 	���
  �	�����7  ��0  �����#
  2�	#!  ���#�  ������	  ������
�5  
�����������!�  ��$�	#	 ��  �  ���
�	�  ��	����� . �	�  �	��������	��  
�� 	�������  ��  ��������  ���%�������  ����������� , �������  ��������  �  
��,���  �����%�  �  �������������  �  ���������  
��������  ���������   ��
����� . 

4��  �����,����  ���������������  ��  
����  ���� �����  �����������  
����
������� , �  ������  �������������  ����%�  ����
�������  ���  �������������  
����� . 

�������������  �����  �������/�  ��$���  ����
/-��  ������  ���  
��%��������  ��������������%�  �������� : 

·  
���  ��  ������������  �����/������  �
���
���  �����  ������������ -
���  �����  ������  ��������� . ��������� ,  ���$�  ���  ��������  �  ���
 , ���  
��������%�  ����������  �  ���������� . :����  %�
�����  ��������  ������
��  
������������%�  ��������������  �  �����/����� , ,���������  �  ���/������  
��������  
������ . 

·  ��������  .������������  ������  ��������� . ��������  �������  ��  �� -
��� �����  �������������  �����  �������  ���������
/  ��������������  ���� -
�
/  �������
  ���  ����� -$�
 . !�
���������  �������  �����/�  �  �
�������  
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�
,���  �������  ��
� , �  ������������/  ��������  ������������  �  �����,� -
�������  �����  ��������� , ��  ��,�� , ���,�� , ������  ���  ��������  ��  ������� -
������  ����� . 

·  ��%���������  %�
����
/  �����
  (���  %�
������  �%�� ), ������  �������  
��%����  �������������  ��,��  ���  
���$���  ������������  ��  ���%�  ����� -
�� . ����������  ������������%�  ����
�������  �  �����������  �
���  �������  
��%��� , �� , �����
  �  .��� , ����
��  �����  �����������  ��� ����  �  ������� -
�����  ��������  ��������� . 

"�  ����  �������  �  ��� , ���  �������������  �����  ��������  ����%�����-��  
����
�������� . 4���
/  �������
  �  ��$��  $����  ��  ��$���  ��  ����  ������� -
�����  ������������  ��������� , �������  ��  �����  �
������  ��  
��
��/�  �� -
�����������  ������ , ��  ���������  �  ���  ����  ��$���� . )�������  �������� -
���/  �������������  ���������  ��������  ����������� , �  �����  �  .���  
������  
$����  ���/�  �����,�����  �������������  ��  �  �/���  ��������  ����-�����  
���������� . 

���  .���  
������  �������
/�  ���  ����  ������������  ����������  
����� , 
���  �   ���������  %�����  9)'�� . 

�������  ���% ,  ������  �������� , ���  �������
�  �	0   ��  
���� , ��  
%������  �����  ���������  �  �
�
-��  ,����  �  ��������������  ���� . "� , ��  
�����/��� , ��  ��������������  �� ����%��  ����  ��  ����  ��  ��������  
������������  ���������
������  �  .��������  ��������  
������  $���� , ���  
����/���  ��$�  ������%���������  ����������  ��$����  ����������������  
����� , �  �����  .��  ��$����  
�����  ��,��  ��$�  �  ����-�/  %�������%� , 
���������  ������/-�%�  
������ . 
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) .� . 6�#	
	�� , ( .� . ���72���  
#�'  /��  «/���
0

��
3  �	����
������73  ��
��
�
��� », � ./���
0

  

 
	  �����������
  ���
�����
 -�� ����%
 , �������  ��� ����  ��  ������� -

����  ��$����������� , ����?����/���  ,������  ����������  ��  �������/  ����� -
�������  �����/�������  �� ����%����  (	0 ) �  ���������  ����������������� -
%� ��������������  (�!�' ). ;��  ���������  ���  �  CAD-�������� , �  ������  ��� -
�����
/���  ������  �  
��� , ���  �  CAM-������� , �������  �������
/���  ���  ��� -
�����������  ��������  �  �� ����%������  ���������  (0� ) ���������  ��  ������  
�  #�& . )�����  ������������������  �����������  �����$��������  �  ���
���� -
�� , �����/-�  ��,��������  ���������  �  CAE-������� . ��.���
  �  
������  
��������  ��  �������������  151001 ����$��  ��������  �����  ����  ��������� , �  
 ���  ��
�����  ������  ��
����  ����������  �  ������������  ���%�������  ���  
��������������  �  ��%��������� , ��
����  �������������  ������  �������  �������  
�  �����������  ������������  ������  �  ��������������  �������  0� , ��������  
�  �  �������� .  
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�   ���  ��������%�  ��������������  (4� ) ��
����  �  ������������  ����� -
��  ���,��  ��������  ����  
������  ������  �  .��  ���%����� , ��������  ������  �  
�����������  	0 . �   ���  ������  ��
����  �������
��  �������  �������%�  ����� -
���������  Pro/ENGINEER, SolidWorks, CATIA, UG. "�  ������  .����  ��������� -
��  ������  (�  CAD-������ ) �  ����  �������������  ������ , ��  ����  �������  ��� -
�������  �������  %�������� , ������/���  �������������  �  
����  ����� , ��������  
������  
������ , �������  �  � .� . !����%�����  �������  �������/���  ������  
������  �������������� , �������  �  �������  �������� . ;��  ���������  ��  ������  
��������  �����������  ������  ��?���� , ��  �  �����  �$����  �  ���������  ���
 -
�������� , �����
/  ��
����  ��������  �   ���  �������������  ��������  ��  ���� -
������� . #����,�  �  ������������  �������/���  ��
������  �  ���$�  �������  
�����������������%�  ��������������  (AutoCAD, ����"� ), �
��  �����������  
���������  ���������������  ������ .  

"�  ������  .����  ���  ����������  0�  ��%���������  ������  ���������  ��� -
,��  ���������������  ��  ������  ������������  ���%�������  ��  ������
  ����
� -
��� , ��,����  ������� , ����  �������  �  � .� ., ��  �  ���������  �������������  �� -
�������  ��  ������  �  #�&  (Pro/MFG, VaryCut �  � .� .). ��������  ���������  �� -
����%�������  ���
��������  ����� ����  �  ������  0� ���') . ��
����� , �� -
�����/-��  ������
��������  �������  ��  �������������/  �������� , �����/�  
������
���/  ����� -�����  ���  $�����  �  ������  Pro/MOLDESIGN, Pro/CAST, 
MOLDWizard �  �� . �������  �������/�  ��  ������  ���������  �� ����%�������  
������ , ��  �  ����������  ���������  ��%���������  �  ������ , ���  ��,��  �������� -
����  �  .������������  �������  4� . 

)�����  ��������  �  4�  ���������  �����������������  �����  ������� , �  �� -
�����  ��
����  ��������������  ��$���  �� ����%�������  �  ������
��������  �� -
����  ��  ������
  ������� , �������������  ����� , ��������  �������  ����� -
,���� , 
������  ����������  �  ������  ����� -����  �  $������  �  �������  ANSYS, 
Pro/MECHANICA, COSMOS, MoldFlow �  �� . ���
������  ���
������  ���������  
��  �������  %����������  �����  �  ����  ������  ���
����  �  %������� , �  ���,�  �  
����  ������������  �����������  ���������  ��  �����/���� . 

��������������  �� �  �  
������� , � ���-�  �  ��%������������  ������  
������ , �����������  �  ���%�����  ����"�  ���  AutoCAD �  ����-�/  ����� -
�����  ��������� . ���  ����������  4�  ��
����  ���,��  ���������  ����������  
���������/  ��  ����%�  ������  �  ��
%��  ���  ���������  �  ����������� , ������ -
������  Internet-���
����� , .�����������  �������������  �  
��������� , ����� -
-������  ��  �����  ���
������  �  ���������  ���������/  ���  �
����������  �� -
�����  �  .����������  ���� . 0����  ������� , ���������  �   ���  4�  �������������  
������  �  ������������  ������  ������  �  CAD/CAM/CAE-������� , ��
����  
� ����  �  ��������������
/  ������������  ���%����������  �  ��������������  
������������  

)����  ��  ��������  4�  ��,��  ����  �����������  ������
����  �  ����-�/  
�����������������  �������  �!�' . �  ������-��  �����  ����$������  �������  
�!�'  ���/�  ���
��  �  �������  �������������  ������  ������
������  ��$� -
��� . 0��  ���  ���%������%�  ���������  ANSYS �����  ���
���  ��������  PDS 
(Probabilistic Design System), ���  Pro/ENGINEER – Behavioral Modeling �  � .� . 
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� �����  ������  ���  ��������������  ������
����  
����  �  ��$��  (%������� -
������  ������� , ��������  ���������� , %��������  
������ ) ������  ���/�  �� -
����������  ��������  ��������  ��������  � ����  
���������  ��������� . �  
.���  ��
���  ��������  �� ����  ���������� , ���
�����  �����  ������� , ��  �� -
,��  ����  ����������  ��������� . )�������  ������� , ��  �������  ��%
�   ����  
������  ��������  ������� : � ��������  �����  �������  ��������  �� ����  ���� -
������ , ������  �����������  ��%� , ���  �� �����  ���������  ��  �
�
�  
�������� -
����  ��������� , ��������  �  �� ��������  �������  ��  �������������� , ������� -
��  ���������  � ����  
���������  ����������  ����/�  ��  ���������  �� �� -
��  ����������  (������  �
�������������� ). �������  ����������������  �� -
 ����  ����������  (���
�������  ������� ) ��,��  �����������  ��%�������  � � -
��� , �����������  ��  ��� .1. 

 

'�� . 1. 1�%�������  � ���  ������  ����������������  ���
�������  �������  �  �������  �!�'  
 

'������  �� ����  ����������  �����  ������� , �  �������  �!�'  ��,��  
���%���������� , �������
�  ����
/-��  ��%������  �������������  ������ : 

·  ��%�����  Monte Carlo - Direct & Latin Hypercube Sampling, - ��
,��  ���  
%��������  ��
�����  ����� , �������������  �������������  ��  ���������  
������� ; 

·  ��%�����  Design of Experiments - Central Composite & Box-Behnken - �� -
������  �����  ��  ��������������  � ���  Monte Carlo, � .� . ��
������  �������� -
�����  �  ����������  �%����������� , �������  ��������/�  ������  �������� -
�����  � ����  � ���������  ���������  (������  Box-Behnken �������
��  

%�� , %����  �  �����������  �����  ��  %����  �
�� , ���  ��%�  ���  �����������  
������������  ��$����  �  ��������������  ����������%�  ����������  ����� ). 

4��������������  ����������  �����������  �  �������  ��%������  ����/� -
��  ����� �����  ������� , ��  �������  ��������/�  ����������������  ��������  
���������� . 

�  ������  �����������  �� ��������  ������
����  ��,��  ��������  ���� -
������������  ��������  �������  �  ��������������  ��������������  ���� -
�
������ , ��������  ���  ANSYS  - .��  ������������������  ����  ANSYS 
Parametric Design Language (APDL). 	��  ������� , �������������  ��������/���  
������
�������  ����������  Design Variables (DVs) �  �����������  ����������  
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State Variables (SVs). �������
/���  ���  ������  ����������  �����������  �  �� -
������������  ����� �����  ������� . 	����  ��%� , �  ANSYS �  Pro/ENGINEER �
 -
-����
��  ���,�  ���������  �������  ����������  �����������  �  ����������  �� -
�
�����  ������
������  ��$���� : Single Loop Tool; Random Tool; Sweep Tool; 
Gradient Tool; Factorial Tool. 

�  �����  ANSYS Workbench ���,�  �
-����
/�  ��������  ���  ����������  
�����������  ������
����  – DesignXplorer. )������������  �����������/  ���� -
��  ���
��  DesignXplorer �  �����  ANSYS Workbench ��������  �����,�����  �  �� -
������  � ����  
���������  ��������� , ������������  ���������������  ��� -
����  ��  CAD-������ , ����  ��$�����  ANSYS �  ���������  ���
��  Design 
Simulation ���  CFD ��$�����  ANSYS CFX ��������  �  %�������������  ������/  
CAD �������  �  ��,���  ��
 ���������  �������������  ����� . (���  ������  �� -
���,��  ����$��  �����  � ����  ����������  ���  ���������  ������  �
����� , 
��������  ����������/  �  �����  ANSYS Workbench ��,��  �  ����-�/  ������  
optiSLang. ������,����  ��
 �������//  �����������
/  �����  �  CAD-
��������� , ��  ���������  ���������  ���%������������
/  ����������/  �  
�� -
���  ��������  ��������  � ����  
���������  ��������� , �������
�  %������� -
����  ��%������  ����������� , .���/�������  ������%��  �  ����������  ������ .  

 
 

*%��.</����*(  �9(1�� -�()�,*9(%&���  &���.(&%�  ��*  
*/�9(�**  )(�'  «�()�,'  */�1��6(�*: »  
%)�,(�)��*  �(,����*9(%&���  ��/�  

) .� . /�$������	  
(�����!�  ���	�	����#� : ������  &.! . #����$��� , ������  ! ." . #����$�� ) 

#�'  /��  «��������
3 -�� -�����
  �	����
������73  �����	�
����
3  
���
��� »,  
��'  ��8  ; 17, � . �������� –�� –�����
  

 
����� ���-��  �  ���������  �����  ��������� -.������������  ��������� , 

��������  ��
��  �  �� ���� , ���������  �����/�����  �� ����%��  ��  ���%��  
�����  ������������  ������������  ���������  �����  ������  �����  ���$��  $�� -
��� . ���$��  $����  ���,��  ��������������  �����������/  ��������%�  ������ -
�������
���%�  �������������  �  ���� , ����,���  �
�������  �
�
-��  ������ -
����������  ������������ , ��������������  ����������
  �������/  �������� . 
:���$
/  ����  �  .���  �%��/�  �
��� , ���������/-��  �
�������  ���������� -
����  ���%������ , �  �������  ���������  ����������  «��������� », �  �  ���������  
����  «
�����  ������,���� ». 

�����,����  ����  «
�����  ������,���� » �����  ��,��  ���  �
�
-�  
�� -
����� . 9���  �%� ��
�����  �  ����%�%�������  �
��  ������� . �  �����  ������� , 
��
�����  ���
��/�  8&"� , ���� ������  ���  �
�
-��  ������  �  $���� : .��  ��� -
���  ����������  �  ����%�%�������
  �����,
  (�������� , ��%�������� , �������� , 
������������ ), ������  �������  ����������%�  �  �����������%�  ������������� , 

�����  ������,���  ����������������  ��%
��  ��  ���������  (��,���
  
�����/  
��������  ������,���  ��%
��  ��  �����  ���  ������� ), �������  �������  �  � .� . �  
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��
%��  ������� , ��
�����  �������/�  ����  ����������������  ��$����� , 
���/-����  ����������������  ������������� , 
�����  ������  �$����  �  ����� -
,�  (�������  ���%��  �������/���  ��,�  �  
������� , �������� , ���  ������,� -
���  ���/���  ����� , �����  �������  ���
�� ). 

)����  ��  �������  �����  ����������  �������������  �� ����%��  �� -
������  ��������  ������
������  
����� , ��.���
  ���  ��$����  �����  ��  ����  
«
�����  ������,����  ���������������  ��%
�  ��  ��������� », ��,��  ��������  
������������  �����  ����������  �������  �  ��������������  �������������  
�� ����%�� . 

�����  ����  ��������������  �� ����%�� , ����$�/-�  .������������  

�����%�  ��������  �  �
�� , ������  �  ���� ��������  ��������  
����� -
�����������%�  ���������  ��  ������
  %��������  «
�����  ������,���� » ���  
��
������  �  ��������������  �������������  ���
�������  ����%�%������  
�
��� .  

&����� -������������  ��������  ��  ����  «
�����  ������,���� », ���/ -
����  �  ���� : ������������  ������������ , ����������  ������� , ������������  �� -
����� , ����$���  ������� , �������  ���  ������������ , �������
/-
/  ��� -
%����
 , ���� , ������  �������
�� . 

9���  ����������  
����� -�����������%�  ���������  ���  ��
�����  ����  
«
�����  ������,����  ���������������  ��%
�  ��  ��������� »: 

·  ������������  �������  
  ��
������  �  ��
������  ���� ; 
·  �������  ��
������  ��������  �����  ����
����  ���  
�������  ��  ����  �� -

%�������� , �����,�����  ������������������  ������ ; 
·  ����  ��
������ , �����
  �  ���%������� , ��������������  
������  �� -

������ ; 
·  ������������  �����������������  
����� , 
�����  ���������  ���� -

�������  ��$���� ; ���%�������  ��������  «�������������%�  ��-����� ». 
&����� -������������  ��������  �������  ��  ����
/-�  ������ : 
1. -���

 . 
�������  .��%�  �������  ������  ��  ���������  ���� . ����%�����  

�������������  ��������  �������,��/���  ����$��  �����������  �����,�� . 
� -
������  �������  ��,��  ����  �����������  ���  �����������  ������  ��
������  ���  
���%������  �  ������/ , ���  ��������������%�  ��
����� , �  ��������  ���������%�  
���������  ���  ��$����  ����� . 

2. �
���
����
�  �����
� . ������A����  �����  ������  �������  ��  ����� , 
��
���  ������  ��������  ��������  ������  �  �����%�����  ��  (�  ��,��  �� -
����������  ���  ���������������  ������ ). �  �����������  ��  ����  �  ���,�����  
��,���  ��  �����  ����,���  ���������� , ��$�����  �  ������� , �������� , ��  �� -
$���/  ������������� , ��%
�  ������������  ��
�����  ��  �������  ���  �������� -
�������  ������ . 

4.  	0�����  �����
� . �����,����  �����%�  �����  ������������  �������� , 
������������  ��  ����� , ���������  ���������  �  �����,� . 

5. � 	�
	�7  ���  ��0	�	��
	�� . �����,����  �����%�  �������  ��������/�  
�������  ��  ����  ����� , ��������������  �  
����� -������������  ��������� . 

6. ���� . 4�����  ������  ����
����������  ���%����  ��������  ������  �  
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��������  ����� . 0���  ��,��  ����  �����������  ��������������  ��  �������  ���  
���%���%�  ��������  
�������  �������  ������������  ������ . 

7. �	���

��:��  �
	�
�00� . 
������
/-��  ���%�����  ������������  
�����  ����������������  ������ , �������������  �  �����  Borland Delphi �  
���������������  ���  ��%�����%�  ���/�����������  ��$����  �����  �����������  
���������  ������ . ���%�����  ������  ����
  �����������  �  ����������������  
��%
��� , �����
/  ��,��  �������  ��  ������ . "�  ��������������  .����  
������������  ��������  ��%
�
  ��  ������ . "�  �����  (��� . 1) ���������  
���������  ��%
��  �  ������ , ��������  ������������  ��
  ����� , �  ���  ,�  �����  
�����������  ��%
��  �  ������ , ��  �������  ��,��  ������� . 
��/  
"*��� "/" ������ " ��������  ����  �����  ���������  ������� . 
��/  
"��� "/" ���-��� " ��������  �����������  ���-����  ������,����  ����
%  ���  Y. 

��/  "��� "/" ������
�� " ������������  ������,����  ��  �����  %���
��� , 

��������  �  ����
/-��  �
����  ���/ , ����
%  ���  Y. 


��/  "��� "/" !������� " ��������  �����  ��$�%���%�  ����������  �������  
�  �����  �����������  �  ��%
��� .  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

'�� . 1. 
 
8. ��
�	�  �
��
���
7 . �  .���  �������  �����������  ������  �������
��  

���  
%�
������  �  ���$������  ������  ��
������  ��  ������
  %��������   «
��� -
��  ������,���� ».  

&����� -������������  ��������  ���  ����������  �  ����/  ��������  
���%��������  
������  ���  ���������������  ��
������  II �
���  
�������������  ���
�������  ����%�%������  �
��� . (%� �������������  �
���  
��������������  .����������
  �  ������������
  ��
����/  ����  «
�����  
������,���� ». 

���� , ����������  
����� -�����������%�  ���������  «
�����  ������,� -
��� » �  
������  ��������  ���������  �������  �%� �  ������������  �  ������������  
�����������  ��������  ����������� , ������  ���  
�������  ����  �'� , ���-����  
�������  �  ������������  ��  
����� , ���  ��������������  ��������������  ��  ��� -
�����  �������������������  ������������  �
�
-�  ������������  [1, 2]. 
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#�'  /��  «/���
0
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3  �	����
������73  ��
��
�
��� », � . /���
0

  

 
�������  ����
������  ����������  (�' ) ��%
�  .���������  ��������������  

�  
������  ��������  ��
������  ��$��������������  �������������� . �������  
�'  �������������  �����/������  ������  �� ����%������%�  ����
������� , 
� -
��� , �%��%���� , �� �� , %����  ���������������  
�������  �  ��� ������  ��� -
���,���� , �  �����,�����/  �  ���
�������� , ��������� , ������ -��������  �  � .� . 
����������  �����  ��� ������  ����������  ��  ���,��  ��?����  �����������  

���-���  �����
  ������
�����  �  �� ����%� . �  ������-��  �����  �������  �'  �� -
�����  �������
/���  �  ��������  ���
-�  
������������  �+!  �  (����� . ���� -
���������  ������  �  ��������
����  ����������%�  �����������������%�  ����� -
�������  ���������  �����$���  
��������  �����
�����  �  �����%�  �
����  
���� -
����� , �����������  ��������  ������ /�������� , ���������  �����  ���������� , 
���,���  ������
����  �������  �  �������������� , ���������  �
-��������  

�
�$���  ��������  ��������  ��$��������������%�  ������� , ���������  �������  
��  �%� ��������������  �  ��
����� , �  ���,�  �������  ����������  ��,������  
�$���� . ��������  ����
������  ������  %����%�  �����������������%�  ����� -
�������  ������  ����������  �  ��������  ��� ������  ��
�����%�  ��?����  ���  
� -
�� . ���
�����  ������  �����,��  �  ����-�/  ��� �����%�  ������������  ���  
������  ���������������  «�  �
�� ». �����
-�����  ����
������  %��������  �� -
�����  �  ��� , ���  ��������  ��,��  ����  ����-��  �  �/�
/  ����
  ���  ��� , ���  �  
��
���  ��?���� , �  ���,�  ��,��  «���
��$��������� » �����  ��  ���  ���  ����� -
����� , ������  �  ������ . )��������  ���������� , ��  �������  �������  3D-
���
��������  ��,��  ����  ��������  �  �����
  «�'� », ����/���  ����
/-�� : 

·  �������  ����,���  ��
������������  �����������  (� ��  – ����������  
���������  �������� , �� ��  – ������,���� );  

·  ������,����  ��������  ���������������� ;  
·  ������,����  ��%��������  �  ������������  ���������  �������� ;  
·  �����  ����������  ������,����  �  �����  ��  ���������  ���������  ����� -
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���  ��  �����$���  1/16 ���
��� .  
����������  ������  �'  ���������  
�����  ��  ��������  ����������  ����  

�������  �����  �������� , ���  ��������  ������ , ����
���  ������  �  ���
�����
/  
�������
  �  �.��������������  ��
��  �  ��.$ -����� . ���  .��  �����
�����  ��,� -
����  �  ���������  ����������  �  ����
������  ������������ , %�� ����������  
������%�����  ��  ���������� , �  .����������  ��������  ����%�  �������  (������ -
���� , �������� , �� ��������%�  
���  �  � .� .). � �����  �������  ��$�/���  �  ��� -
�����  .�%�������  ������ , ����������  �������%�  ������  �  ����������%���� -
���  
����  �  �%��%����  �
�
-��  ��$��� . "������� , ����  ����� -����  
���  ��� -
��������  ��
�������
���� , ������  ��  ��,������  �����  ����
����  �  ������� -
��� , �������  "��  ���
 " ���������
/�  .������  �
���� , ��$�/-��  �����������  
�  �
,���
  ����
 . 8����  .����������  ������  �����  ����������  ��,������ . 

"���$���  �������  �' , �������
����  �  ������������ , – �����  .���  ��� -
�����   ���$�  ��������  ������  �����������������%�  ��������������  �  ���� -
��������� . !  ���  ����������  �  ����%�����-��  ��������������  ����  ������� -
����  ������  �' , ����
�����%�  $���� , �������� , ����/��� , �������  ������/�  
��  ������  ������,���� , ��  �  ��
� , �  ����������  �-
-���� , � , �����  ��%� , �� -
�����/�  ��������  ��  ����
����
/  ������  ��  ���  ������ , ��  �����  ���  ���� -
���  
���������  ����� /������  ���������� . )�����  ���  �������  �'  ���/�  ����  
��������������  ������� : ��  ����  
��������  �����������������%�  ��������� -
�����  �  �������������  ��  ���������  �������
  
��������  ����������  ������  �  
��������  ������� . ������������  �������  �'  ��%
�  ������  ��  �����  ��  ����� -
���  �����  �������� . )��  ������  ��  ���
���/�  �����,�����  ������������  �� -
���� , ��  ����  �  .������������  �������� . "��  �����%���������  ���  ��������  
��$����  – ��������  ��������  �����
-����� , �����,�����  ��%��������  ����� -
�����%�  ���������������%�  ����� , ��%��  ���  ���%������������  ������  ����  �  
����
������  ���� , �  �  ��������  ���  �����  �������  ��������  
,�  �  ����  ����� -
�������  �������� . 

������
������������  �������  �' , ������ , �����  �'  (����
�������  �  
���%�������  ����������� ), �����  ��  ���������  ��������  �����  ��������  ��  
���������  ���������  �������� . #��  ������������  ���
���  ������ ? ���,��  
���%� , �����-�����  �����  ���������� . ���,�� , ����������  ������  �'  �  ���� -
������  �  ����������������  ���������  ���������  �����  ���%������  �����  ���� -
��  �  ��������
  �����������
  �  18 �������  (�  �+!  �  8�������  (����� ) ��  �� -
�
%��� . ���  .���  �����������  �����-�����  �  �����  ��  ������
  ��������  ���  
���������� : ���  �������  ��  .�%�������  ������  �  ����������%�������  
����  �  
�%��%����  �������/���  �����$������  ��  .����  .���������%�  ������������� -
���  (�������  ��������  ��$���  ���  �������������  ����������  �� ����%��  
��������  ��  ���������  �������  ��  %��� ). &����$����  �������  ����������  
��������  �  �������/  ����
������%�  �����
-����� : �������  ����  ,����  ���� -
��  ��  ���������  – 2-3 %��� , �  ����� , �������������  ��  ���������
  ����%�  ���� -
������  ���  ��  ���������%  �����%� , ����������  ��������  ��,������  �������� -
����  �  
������  ,������  ����
������ . �  ��-�� , �������  �'  �������/���  �  
�����$��������  ��� , %�� ���� �����  ��������  �  ��� �������  ������� , �  .��  
– �����������  ����� , ��������  
,�  ���������� , �  ���  �����������  ��������� . 
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�����������  ��
����� -���������  �  ������/  �  �������
����  �����������  
������������  �� �����  ������� . ��  ���%�  ���%��������  �  
������  �������� , 
���  ������� , �������
����  ���  ����  ����� . )����  ��  ��  ��������  ����
������ -
���  ����
�������  ���  ���������  ��?������  �  ��������������  �����������  
�������  �  ����������  ����  "����
������  ���������� ". �  ��,���  ����������  
��
���  �����  ��%
�  ����  ������������  ������������  ��%������ , ����
-��  
������
  �����
  
���������  ��?����� . ������  �����  �����  ���������  �  �����  
������
��������  ������������ . �  ���������  ������  ����
������  ����������  
�������������  ������������
  ��� ��
  ������
�������� , ��%��  �������  ����� -
����  ��
������  �����  ��?����  (�����, ), �  �����  �  ����-�/  ����� -����  ����� -
��  �������������  ��������������  ���������������  �%� ��� ������  ������,� -
��� , ��,��  �����  �����
���������  ����
�������  ��� �������  ����������� . 
0����  �����,�����  ��,��  �����������  �������  ���������������%�  �����
�� -
������� , ����������  ��  ��� ���  ��%������  �������  ���������� , �����������  
��������  ����������  ����
�����  �� ����%������  ��������  ������ . "������ , 
������  ��  ��������������%�  ������  �����  ���������  �  �����  ���������������%�  
����������������  ����
�����  ��?�����  (����
������  �����%  ������������  
��
������� ). �  ��������  ������  ����%�  ��  ���������  ���%�������  ����������  
���� �����%�  ����������  ��%
�  ����  ������,���  ��%������ , ����������  ��  
�������������  ��������������  9�� -(�� . 

��  ���&  �  �������  10 ���  ����������  ��� ������  �������������  .����� -
���  �����������������%�  ������������ , �����������/���  �����  ������
����  
�� ����%������  
�������� , ������� , ��������������  �  �������  �  �������  
Pro/ENGINEER. "������  �  2008%. �������������  ����������  ��  ����  �������  
����
������  ����������� , ��������������  ������  Pro/Technologies. �������
�  
�� �������� , .��������%������ , ��������������  �  %�������������  ������� , 
�
���  �������������  ����
������  ������  �  ����-�/  ������  
���������  �  
������%�  (����
������  �������� , �����
������ , ����������  �������  �-
-� -
��� ) ��
-������/���  �����
�����  �  ����������  .���������  ������ . 4��  ��
 -
������  ��������������  ��  ����
�����  ������  %������  ����������  �  ������� -
�������  ���  ��  ������  ������ . ���
��������  ��� ������  %������  �������� -
����  �����,�����  ��������%�  ���������  ��������  �' ; ���  .���  ����������� -
���  ������������  �  ���
,�/-��  ������  �'  �����
����  ��  �����/������  ���� -
��������� . �  �����/�����  ������  ��?����  ������/���  ��������/-���  �  
���������� , �������  ����/�  �  �������  ��  ���������  ����  �����
����� . 0� -
������  �����  �����/������  ������  -  .��  .����������  ������� , �  �������  
������������  ��,��  ��
����  ������� , ����������  ����������  �������� , �� -
���,�-����  �  �����  ��  ������  ������� , ��  �������� , �� ���-����  �  ��
%�  
������  �������  �  ���������  �  ������  ���������  ����
���� . 
����� , ������ -
�����  �  ����  .����������  ������� , ���������  �����������  �  �������  �������� -
������  �������  �����  �/��%�  ���� . ���  �����/������  ��������  ��
���� -
������������  ����������  ����������������  
���������  �������� , ��  �������  
��  �����  ����/����� . ���,�����  ������� , ���������  ��  ����������  ���� -
��  �����������%�  ������������� , �����%���  
�����  ���,�����  �' -������� . 
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�  ������-��  �����  �����/������  �������������  ��������  ���� ������  

�����
������  ��������  ����������  �� �������  ��?����� . ���  �����  $��� -
���  ��
%  ���������  �  �������  ����������  ��?������  �����/������  ���
����� . 
)��  ����������  �����������  ��  ���  �����  ��,�������  ������������ . (���  ��  
�����  1990-  %����  �������������  CAD\CAM\CAE-����������  �  �� ��������  
��������������   ����  
�����  
���%�  ��
%�  �������������� , ��  ������  ���  ��� -
��  
,�  �����  �����
���  ����������%�  ������%�  �����  ��,����� . �����������  
���$��  �� ��������  �����������  ��  ��,��  ���������  �����������  ���  ���� -
���  ��������������%�  �������������  CAD\CAM\CAE-����������  ���  ��$����  
�� �������  ����� .  

"�$  �&8  �  �������  
,�  �����  10 ���  �������
��  �  ��������  ���%������  
������������  �����������   CAD\CAM  ���������   Pro/ENGINEER, 	)
�!� , 
SolidWorks  �   CAE ���������   Pro/MECHANICA, ANSYS, CosmosWorks, 
COSMOS/M  �  ���,�   CAE ���������   ���  �������������  �� ����%������  
���������  QForm,  DForm.  )�����  
������  ����  ����
����������  ����������  
�  ������������  �!�'  ��  ������  %��
  ��
�����  �  ����  ���������� , ���  
«��,�������  %������ » �  «
�$���������������  �������� ». #�-�  ���%�  ��
�� -
���  ��������  ��  ��
�����   CAD-�������  	)
�!� , ���  ��������  ����
���� , 
���%�����  ��������  ��������  !�	)" . "�  3 – 4 %��
  ��
�����  ������/���  
���������� , ���������  �  ��
������  �������  ������� -.��������%�  �������  ���  
��������  �������  �����  (�������������  ���������  ���������������� , ����� -
,���� -��������������%�  ��������� , ���������  %���� - �  %������  �������� ).   

)�����  ��  .��  ����������  ���������  ����  ������� . 1�����������  �  
������������  �������  �������  �  ���������    CAE – ��������� . ���  .���  �����  
CAE – ���������  ������������  ��  ����
/-�� :  

·  �������  ��������  �  �&8� ; 
·  ������������  ������������  ����  (�����,������  ���/-����  �����/ -

������  �� ���� ); 
·  ������  �  ����  ������  �������������  ; 
·  �����  ��$����  ����� . 
���,�����  �  ������������  .��  ���������  ����/������  �  
�����  ��
��� -

����  �������  ������  �  CAD-������� , ��
�����  ��  ������  �
��� , ���  �� -
��������  2d- ���  3d-�������  �  �  ��������  ������� . �������������  ���
��� -
��  �������  �  �
������  �  ���������  ��������������  ��  �����  ��������   � -
������ , ���  ���  ��������������  �  CAE-���������  ��%
�  ��������  ��$�  ����� -
��  ��
������ . �  ���
������  ��$�  �����%��  �������  �����������  ��������  ���  
��������������  �������  ���%������  ��$���  �� ��������  ������  �  ���������� -
����  ����������  CAD\CAM\CAE-���������� .  

)���  �������������  ��������  CAD\CAM\CAE-����������  �  ������� -
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�����  ��
������  ������� , ���  .������������  ������������ , ��������  �������� , 
���������  �������  ��������������%�  ��$����  �� �������  �����  ��  ���%��  
�������  ��  ������  ���%������  ���������� , ������
/-�  ���������
/  
�!�' . "�������  �������  ���
������  ����  ���
����  ���  �������������  
CAD\CAM\CAE-���������  Solid Works �  �%� �����,����� , ������
/-��  �� -
����� -.���������  ������  Cosmos Works. ;��  �������  ��  ������  �  �
�������� -
���  ����������� , ��  �  ����$��  �������  �  ��� , ���  ���  ������  ������  ��$�� -
���  ������  ������
����  ��%�����  ���  ���%������  �� ����  �����  �  �������  
����������  ��$���� . 4�����  ��%������  ������
����  ��  �������/-� ��  ���� , 
�����,�-�  ���� ������  ���
������  �  ���������  ��������� .  �����
�����   
3-d �������������  �������  �  ������ , ������� -.��������%�  �������   
�����  
��?�������  �  �����  �������� . 
�����  �  �����
�����   3-d �������������  
Solid Works �  	)
�!��  �����������  �������/� , �������  ��$�  �  ����������  
���������� , ���  ���,�  ���������
��  �������
  �������/  ��
�������  .��%�  ��� -
%������%�  ��������� . :������  ��������  �  ���/  �������  ���������  �����  %�
-
����  ��
����  �����/  ������� -.��������%�  �������  �  ����������  ��  ��$�����  
$�����%�  ��
%�  �������  ����� . �  �������$��  ���  ��
�����  �������
/�  ���
 -
������  ������  �  �
������  �  ���������  �������������� .  

 

 

'�� .1.  3-d ������  $��
��� -
���$�����  %�
���  

 

 

'�� .2. ����  �������������  �����,����  (
�� ) 
���$��  

�  ��������  �������  ��  ��� . 1 - 4 ���������  ���������  ���
������  �������  
�����,����%�  ���������  �������  $��
��� -���$�����   %�
���  ��  ��������  
��������
�� , %�����  ��� , ���  �������  �  ��������  ��  �����������  ���������  
��
���  �  ���$���
/  %�����
  $��
��  ��  �
�����%�  �������  ����������  ������ -
�����  «;���%���$����������� » ��  ������
�������/  �������  ���%������ . 

"��� �����  ��������  �����  
������  ���������  Cosmos Works ���  ���� -
�����  ���
�������  ������� , �������/-�%�  ��%��  �������������  ������  �  .��� -
�������  �������  EXEL �  ��
%��  �������  �����,���� . 
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'�� .3 ����  �������������  �����,����  

(
�� ) ���$�����  %������  $��
��  
'�� .4 ����  �������������  �����,����  (
�� ) 

���$����%�  ������  
 

	������ -.���������  ������  �������%�  �  �����,���� -��������������%�  
���������  �  �����  Cosmos Works  ���������  ��
����
  �  �����  �
�����%�  ��� -
����  ��  �����������  
�����  ��$���  ��������  ������
�������  ����� : 
����� -
���  ������
������  ����������  �������������  ������� , �����  ��������� , 

�
�$����  �������   ������������ .   

�������������  
�����������  CAE-���������� , ����  ���  ANSYS, �� -
����/-�  �����������  ���%���������  �����,�������  ������������� , ���/ -
���  ���%���������������  ������ , ���������  ���%���������  ������ , ���  ��
 -
�����  ��
������  ���������������  ��  ����
/-��  �������� : 

·  ���� �����  �������  ����������������������  �����/������  �� ���� ; 
·  ����$��  �����  �������  (�
�������%�  �  ���  ���������������  ������ ) 

��������  ��  ��������  ����������  �  ��
����/  �����,������  ��������� , �  ��  
��  ��$����  �����  �  ������  ���
������� ; 

·  ����$��  ���������  �������  ���  ���������������  ��������������  �� -
�����  ������   �����  ������ , �����
� , �������� . 

0����  ���������  ���  ANSYS ���,��  ��������������  �  ���������  ��
� -
�� -�����������������  ������ , ���  ���%������  ��%�������� , �����������  �  
���������  ����������� . ��
�����  ANSYS ���,��  ������������  ��  %�
�����  
������  ������  �  ������  ������  �  �����  «��%��� »  CAE-��������� . 

0����  ������� , ��������  ��  ���%��������  ����������  CAD\CAM\CAE-
���������� , ��������  �  ������  ���  �����������  .�����  ��
�����  �
-����
 -
�� , �  ��  .��%�  ��,�  ������� , ���������  
�����  �
���  ������  ����������������  
������������  ���
������  ������������ . 
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/�,�9*  % �����()���*  *  �&)*�*/�0*+   
*%%.(,���)(.<%&�:  ,(+)(.<��%)*  �9�>*-%+  

� .� .&���#	��   
(�����!�  ���	�	����#5 : ������  4 .! . ������ ) 

#�'  /��  «�	��	���
3  �	����
������73  ��0��
��
�73  ��
��
�
���  
 
0 . � ." . 8	�	4	�� », � . �	����  

 
:��
������ , ���%��������  ������ , ���  �����������  �����������������  

������������  
��-� �� , ������������  �  ��������  
  
��-� ��  ������������� -
���  
�����  �  ������� , ��������  $�������  �
��  ���������� , ��%����$��  �� -
��������  �  �������  ��
,��  ������  «8�����  �  ����������� ». 

:��%�����  �����  �������  ���%�����������  �  ���%�����������  ��������  
������  �  ����������� : 

·  �������/�  
  
��-� ��  ��%�������  ��$����� ; 
·  ������
/�  ������������
/  �
���
�
  
��-� �� ; 
·  ����%�/�  
��-����  �  ���������  �� ����  ������������ ; 
·  �������/�  
�����/  �������  ���������������  ��$�����  
��-�%��� ; 
·  ���������/�  
��-� ��  ���������  .�����������  ��������������  ��� -

�
,����� ; 
·  �������/�  �����  
��-�����  ������������  �����  .�����������  ���� -

��� . 
��  �����/  ! .� .
��������� , ������  �  �����������  «����  ��  ��
����$�  

��������  $������%�  �
���  ���������� , �  ������� , �����  �������������  ���� -
�������  ��%�������  ��$����  
��������  �  ���������� , ��� ������  ���
�� -
���� , ��  �����
  �������
  �
,��  �������  ���,�����  ��������  ���������  ��  
������ , �������  ��  ��� , �����  ��  ����
�����  ����� -����  �������� » [4]. 

� .	 .
����� , ���������  ������  �  �����������  ���  «������/����  ����� -
������������  ������ , ����
/-��  ��$����  ������  ��  ��������  ��������  
$�������  ���%����� », �������� , ���  «��$����  ����  �����  ����
��  ��  ����
 -
�������  �������  ��%�������  �
���
��  �  �������  �� ����  ������������ » [3]. 

�  �����  �  .���  ���������  ���� ��������  ����������������  ���%������  
�
�
-�%�  
������  ����������  �  ��
����/  
��-� ��  �����������������  
�� -
����  �  �������  (��  �������  �����  �����,������� -������������  �����  «8��� -
��  �  ����������� »). 

!�����
���  ��	��	���  ���������	�
  �����	�
��  ����"�  ��������  
����������  �  �����	��  ���"� 

  �

����������
���  ���	�
�  �  	������ : 

1. �

��
1��
�  2	
0  �����	3  ��������	��
  ����:
4  ��
����3  0��� -
0��
�
  �  ����  �  2	
0�0  �
	2���
	�����	3  ��������	��
 . 

:
�
-��  
�������  ����������  �   ���  ��
�����  �������������  �  ���� -
�������  ���������  ������%�����  ��  ������  ��$����  $������  �����  (�����  �  
����������� ), ��  �  ������������  �������  �$����  �  ����
������  
��-� ��  
���  ��$����  .��  ����� , ������������  �����������  ��  ��
-��������/  .�����  
�  �������  ��$���� , ��������
����  ��������  ��  ����������  �  ������������� -
���  ��$����  ��,���  ������  ����%�  ���� . 
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2. �������
��  ������
�
���
�  2	
0

	���
�  �	�	��	��
  ����:��	  
��
����  0���0��
�
  �  �
	2���
	�����	3  ��������	��
 . 

����������������  ���%������  ��������
��  ������  ������������  ��  
������  ����  �  �������  ��
���%�  ��������  �  �  .���/��� , ��������  �������� -
��  ��������  �������� , ��������  �  ��������������  ���������������� , ������ -
���  ����  ��
��  �  ��������  ��-����� , ��������  ������������  ��������  ���� -
�� , ���������  �  �������������  ���������� , 
�����  ����������������  �  ���� -
��������  ���������/  ���  �������� , �����������  �  
������  ��������  ��
��  �  
������/-����  ����������  ��������  �  ���������
  ����������  ������� , �� -
���
  ����  ����  �  �������  ������ . 

������
�  ���
�����������  ���������������  ��������  ���$�%�  ������ -
���������%�  �����������  ��  �������������  032100.00 
���������  �  ������� -
�������  �������������/ , �������� , ���  �  ����������  «;�����������  ������ -
���� », � ���-
/  �  ����  ���������  ����������  ���%������  (4�� .* .12), �  �� -
���  ��  34 ��������  �����������  ������  «8�����  �  ����������� », ��-��  �����  
���������  ��  ��
�����  ����������  «;�����������  ���������� » ����������  
200 �����  (���/��/-�  ���  �
������
/ , ���  �  �������������
/  �����
  ��
 -
������ ). �� -��  .��%�  ������  «8�����  �  ����������� » ��-�  ���%�  �������  ��  �� -
�������������  ��
����� , ���  �����
�����  �  �  ������
/-��  ��������  ����� -
���������%�  
������  ����������  �  ��������/  ������������%�  $������%�  �
� -
�� . 

#��  ,�  ��������  ��������  ��������� , ����������  �  ���
�����������  
���������������  ���������  ���$�%�  ���������������%�  �����������  ��  ����� -
��������  032100.00 
���������  �  ��������������  �������������/ , ��  ��  �  �� -
���  ��  ��  ��  ����
����
��  �������  ��������%�  �  ��������  �  �����������  [1]. 

��  .��%�  ����/���� , ���  ������  �  �����������  ��������/  ���
����
/�  ��  
������  �  
�����  ���%�����  ��������  �������  $���� , ��  �  �  �������  ���%� -
�����  �
�
-�%�  
������  ���������� . 

������������� , ����/���  ��������  ���,����  �  �� ��������  ����� , ���  �  
�������  $��������� , ���  �  �  �������  
�������  ���������� . 

3. �	���

	���
�  2	
0

	���
�  �	�	��	��
  ����:��	  ��
����  0��� -
0��
�
  �  	�����
�  ���:
4��  
�����	��������
0  �0��
�0  
  ���7��0 . 

�  ������������  �  ������������  ��
�����  ��� �����  ���  �����%�  ���� -
���������  �  ��������  ������������  �  ��������  ��%�  ���  ���%�  ��������  ����� -
���  ���� �����  �%� ������������ . 

�  ��$��  ������������  «���%������  �
�
-�%�  
������  ����������  �  ��� -
�������  �����,������� -������������  �����  «8�����  �  ����������� » �  �������  
$���� », �
���  ������������  �  ������������  ������  ��������%�  ������������ , 
����  �������  ����/������  ��  ���/�����  ����  «8�����  �  ����������� » ��  ���� -
��  �  «������������ » 
������  �
���  («;�����������  ���������� », «�������
�  
��  ��$���/  �������������  ����� »), ��  �  �����  
������  �
��� , ���  «
����� -
��������  ������ », «1�������  ��%���� », «��������� », «����������  �������� -
�� ». 

4. ��4�	�	�
���
�  �
	�����  2	
0

	���
�  �	�	��	��
  ����:��	  ��
����  
0���0��
�
  �  	�����
�  ���:
4��  
�����	��������
0  �0��
�0  
  ���7��0 . 
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�  ��$��  ������������  ��������%�����  ��������  �� ����%������  ���� , 
�����������  ��  ����%�%�����
/  �� ����%�/  � .
 .
��� ��� , �  ��������  ���� -
������  �������  ������� : 

·  ��������%���� ; 
·  ���%������� ; 
·  ����������� ; 
·  ��%�������  ���
��
�� ; 
·  ��������� . 
5. ����
���
�  �

��
�	�  2	
0

	���
�  �	�	��	��
  ����:
4  ��
����3  

0���0��
�
  �  	�����
�  ���:
4��  
�����	��������
0  �0��
�0  
  ���7��0 : 
·  ���������������  �  ����������� ; 
·  �������  ����������������� ; 
·  �������  ������������ ; 
·  �������  ��������������� ; 
·  �������  ������������ ; 
·  �������  ������������  �������������� ; 
·  �������  
������������ ; 
·  �������  ����������������� . 
6. ����
���
�  ��
4	�	�	 -�����	�
����
4  ���	�
3  2	
0

	���
�  �	�	��	 -

��
  ����:
4  ��
����3  0���0��
�
  �  	�����
�  ���:
4��  
�����	��������
0  
�0��
�0  
  ���7��0 : 

·  
%�
�������  ���%������  �  �������  ��������%��  ��
���%�  �������� ; 
·  �����������  ���%������  �  �������  ������������  �  ����������  ��� � -

��%� -����%�%������  ������������ ; 
·  ��%��������  �����������������  ������������  ��
������ ; 
·  ������������  ���%������  �  ��
����/  $���������  �����������������  


������  �  ������� ; 
·  ��������  �������  ���������%�  �����������������  ������������  ��
 -

������  �  
����������� . 
.���������  

1. ���
�����������  ���������������  ��������  ���$�%�  ���������������%�  
����������� . �������������  032100.00 
���������  �  ��������������  ����� -
��������/ . 	�����������  
������  ����������  �  (�  ������������  �  ������� -
�������  �������������/ ). — 
 .: 
�����������  �����������  �  ��
��  '����� -
����  *�������� , 2005. — 22 � . 
2. 	����-
�  ! .> . *�����������  ����������������  
�����  $���������  �  
��������  ��$����  �������������  �����  �  ����������� : ��� . ... ���� . ��� . ��
� : 
13.00.02 / 	����-
�  ! .> . — 4����� , 2001. — 242 � . 
3. 
�����  � .	 . 
����  ���������  �  ������  �  ����������� . — 
 .: ������-���� , 
1970. — 148 � . 
4. 
��������  ! .� . :�����  �  
��������  ���������� : &����� -������������  �� -
����� . — 
 .: )���� , 
��  �  ����������� , 2008. — 336 � . 
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*%��.</����*(  &���<4)(��'-  )(-��.��*:   
�  %*%)(�(  %��*  ��  ��*�(�(  )(%)��'-  /�,��*:   ��  «=&� -

���*&(  ��(,��*+)*+ » 

( .� . &���#5
�2���  
(�����!�  ���	�	����#5 : ������  ! .� . 
� ��� ) 

#�'  /��  «��������
3 -�� -�����
  �	����
������73  �����	�
����
3  
���
��� », 
� . �������� –�� –�����
  

 
)����  ��  ��,���$�  �����������  ��������������  �������  ��������� -

%� �����������  ��������  �����$�����������  ��������  �  
���������  ���������  
����������� . �  ������-��  �����  �  '�����  ������������  �  �
-����
/-��  ��� -
���������  ��������  ������  �  ��������  ���
�������  ��
�����  ������  ������ -
������  �����  .����������  ������� , ����������  ��  �������������  �������  �� -
����%�� . ;��  �������  �����������/  �  ���
�����  �����������  ��?��������  
����������  ��  
�����  �����,����  ��
��/-� ��  �  �  ���
������  ��������� -
���  ��������������  
���,����� .  

��%�����  ����������/  � .� .!��������  ��������  ��������  - .��  «�������  
�������  ��������/-��  ��
������  �  �������������  ����� , �������/-��  ���� -
�������  �������  ���
��
�
  �  ��������  
������  ������ ».  

�������������  ������������  ���  ��������  
��-� ��  ���������  �������  

������  �  ��������  ������  ��  ������������
  ��������
  �  ��?�������  �������  
� . �  �����  �  ��� , ���  ��������������  ��������  ��������  �
���  ������������  
�������  ����������� , ��  �������������  ����������  �����/�����  �� ����%��  
�  ���������������  �������� . )���  ��  �����,������  ����������  �����/������  
�� ����  ��  �������  ��  �/���  ����������  - .��  ������������ . 

�  ���������  �����������  �  ����$������  �������  �����  
��������  ������  
��������  ���������  ������  ��������  �����������  �  ����$���/  .��������� -
���  ��������������  ������ , �����/���  �����������  ��
,��  ���  ��������  �� -
�
�������  �����������  �  ���������%�  �%� �������� , �������
/-��  ��������  
�� ����%�� .  

�  ���������  %���  �����  ������  �  ������������  ���
����  $������  ��� -
������������  �  ��������  �������  ��-��������  - .������������  ,����  �  �� -
������  �����
�����  ���%�������  
�����  ���%������������  ���
�������  $��� , 
����
������� , ��
������ , ������������ . ���������  ��,�  �����  �������  ���  
«��������  �
���
�� », �������  ����
��  �������������  ��  ������  ���  .������  �� -
��%�%�������  �
���
�� , ��  �  �
���
��  ��-�����  �  ����� . ��.���
  �����  ��,��  
��%����  �������  ������  �
���
��  ������������  
��-���� , �������  .���  ��� -
����  ��������� , ��  ������/-��  ���� � , �  ��$�  ����
���
/-��  �  ������� -
$��  ���������$����������� . 


����  ������  �������  �  �������  �����������  ���%�  �����  ���� , ���/���  
'����/ , ���  ����,��� , ��?��������  �  .���������� . ;��  ���
��������  ��
 -
��������  �������������  ���������  �����  ������
��  �  �������
���  ���  .���  
������� , ������������  ���������  ������� , �����,�����/  ������%�  ���
�� -
���  ���
������� , 
��������  �������������%�  �������  �  ������ , ��������  ��� -
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��������  $����  �������� , �  ����-�/  �������  
��������������  �
-����������  
�  �������  ����������  ��  ��������� , �����,�����/  $�����  �������  ������� -
����� . 

�  ��������  �������  ����������  �����/�����  �� ����%��  �  �������  
������������  ���� , ����������  ��������  �������  ��  ��������  ��������  ��� -
�������  «;��������  ����������� », �������  �����������  �  ������������  �  
������������  %��
����������%�  ��������������%�  ���������  ��  ������
  �
��
 , 
���  ��
������  �������������  «�� ����%�� » �  �����������  «��������  ������� -
�� -.�����������%�  ����������� ».  

4�����  ��������  �������  �������������  ���  ���
-�%�  �  ���%���%�  ��� -
�����  ������ . &������  ���,�����  �������  ��������  ������
����  ��  ������%�  
��  ������%� , ���  ��������  ��������  .����������  ��������  ���  �����������  

�����  ������  ��
������ . 8������  �����  �����  �  ��������%�  
�����  ���,�� -
���  ��?�������  ��  ������������
  �������
 . ����,��������  ��������  ����� -
�����  �������  �������  ��������  �  �����,�����  �������������  ���  �����/ -
������  ������������  ��
������ . 

0�������  �������  ���/��/�  �  ����  �������  ��  �������������   �  ������ -
������  �����  ��
�����%�  ��������� , �  ���  ,�  �������  ������  �  ������������� -
��  ����������  ������� . 4��  ��%�  �����  
���$��  ��������  ��  ������������  �� -
�����  �  ��$���  ������ , ��
����  ��,��  ������������  ���  ����������  ��������  
�  �����
������  �  �������  �������/  ���  �����������  �����  ��  �
��
  «;���� -
����  ����������� », ���  �  ��
%��  
������  �������  ��  ������  ���������� . 

0��  ,�  ��������%�����  ��$����  �����  �������  �������  ���������  �  ��� -
�����������  ��  �����������  ������� . '�����  �  �������  ���������
��  ����� -
��/  
  ��
������  ������������  ������� , ��������%�������  %���������� , �� -
��������/  ���
�����  ��  ����������  ������  �  ����$���/  �
���
��  ��$�� -
��� .  

�� ���  ��  ��$���������%� , $������  ����������  �  �����������  ������ -
�����  ���
����  �����/������  ��������  ������� , �  ��������  ������������  ��  
�������
  �  �����
  ������  ��
����� . 	��  ������� , �����  �������  �������
/�  
����� , �������  �������  ��  ������%�  �������  �������� , �����������  ��  ���  ���  
����  ����  
�����%�  ���������  �  ������  �������  ��  �� . ;���  ������  ��������� -
���  ��������  ����������� , ��  ����������  .����������  ���  ����� �������  
��������  ������  
�����%�  ��������� . 0����  �����  �������
/���  �-�  ��  ������ , 
��%��  ��������������  �� ����%��  ��  ������������  �  ���������������  ��� -
���� .  

:
����  ��������  �������������  �� ����%��  ���������  ������  ��  .���  
��������  ������������  �  ������
  �����  ���,�� . ;��  ���������  ���$�����  �� -
��  �  ������  �����/�����%�  ������������  ��  ���%�������  �  ��
�����  ��  ����� -
���  ��������  ���������  �������  ��
�����%� . 

��%����  �����/������  ������������  ��������  �����������  �����
-� -
�����  �����  ������������  ������������� . )��  ����������  �������  �������� -
�����/ , ������������������/  ��������  ������������  �  ��?����������/  �� -
�
�������  ��������  ������ , �  ���,�  ����������  �����,����  �  ���,�����  ����� -
��  ��������  
����/  ������  ��
����� , �����,�����/  ������������ . 
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�  �������  ��  ��������  ������  ������������ , �����/������  �����  �� -
�����/�  ������������  ���,���  ������  ��������  ������  ������  
��-� �� , ��� -
����  ����������  �  ���������  �������  ���  ����������  ������������ , ����� -
����  �  �����  �
������������  ������� , �  ���  ,�  ��������  ����������  ��������  
������������ . "�  �����
  �  ������������� , 
  �����/�����  ������  ����  �  ����  
���������� : ����$�����  �����������  ��
�����%�  ������  ������ , ����,�����  
��������  ��  ����������  ��$���� , ��������  ��%���  ����
,����� , ��������  �� -
��������  �  ��������  ����������  ��������  �������  
��-����� . 

;����������  ��������  �������  ������������  �����  ���������������  ��� -
�����  ��  �������  �  ��������  �������� . 	�,���  ��  .��  �����������  ������  ��  

���$�����  �����,����  �����  ������������ . "�������,�
/  ����  �  
���$���  
�����,����  �����  ������������  �%����  ����  ��������  ������� , �  �������  ��� -
��-���  ��������  ������� . 

'������������  ��������  �������  ���  ���%���%�  ��������  ������  ��  ��� -
�������  «;��������  ����������� »  �������  �  .����������  ����  �  ��������  
�������  �  ����  �����  ���� . 

"��������� , ���  ��������  ��������  – ����  ��  ������������  �������  
��?��������  ������  ��������  ���%������  ������������ . )�����  ��������  �� -
�����������  ��������  ��������  �������� , ���  �
-����
��  ���  ������� , �� -
$�/-�  ������������  ���/-����  ���������  ������ . 

)����  ��  �������  �������  ��������  �� , ���  
  ����$������  ��������� -
�����  ���
����
��  �����������  ���%������  ��  ��������  ����������  �  ������� -
���  ����%�%������  ������ . 4�
%��  ���������  �  ����������  ��������  ������ -
��  ��������  �� , ���  ������������  �������  �����  ���%���������   ������� , �� -
���  �������  ������������  ��
-����������  ����������� , ���
������  ���  ��� -
�������  �����,������  ���
�������  ��������  ������������ . (-�  �  �����  ��� -
�����  �  ��������  ����������  ������  �  �
��  ����
��  �������  �������,�����  
���  ��
�����  ��������������  ������������  �����/����
/  �� ���
  ���  ����� -
������� . ����
��  �������� , ���  ���  �����������  �������  ������������  ��� -
%������  ������� , �������
/-�  �����  ������  �����������  �������  �  ����� -
��/-�  ������������/  ��������������  ������������� , ���������  ��������  �  
��������  �  �������
  ��
�����  ��������,���  ����� . 

'�$����  .��  �  ��
%�  ������� , ��������  �  �����������  �������  �� -
�����  �  
������  �������� , �
���  ��������������  �������/  .����������  ����� -
��  ���������%�  ��������  �����������  �  �
�� . 

�������������  �	0  �  ���������������  �  ��������������  ��������  �� -
�������  �����������  ����
��������  ��������������  �������  
��-� �� , ����� -
����  ������  ������  �  ������  ��������������  �����������  ����������  �  �� -
��  �  ����  ����
  ��
%�  �����
-���� . 	����/���  �����������  ����%����  ��
�  
������������� , �����  �������  ��
�����  �����  �����  �  .�����������  ����-�� -
��� . ����������  �
�����������  �� ����%��  �  ��������   ���$�  ����������  �  
�� ����%���  �������/-�%�  ��
����� , �  ���,�  ����������  �  ������������ -
������  ��
������ . �  
������  ����������  ������  �����/������  �� ����%��  
����/���  ��-���  ���������  ��
����� , �  �  ����������  �  ���������������  
��������  ��
,��  ���������  ����������  ���  �������������  �  ����$����  .� -
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�����������  ��
�����  �  ��������  ����������� . 
�����������  ���������������  ������%�� , �����-����  ��  �����/�����  

��������  ��
����� , �����  ��  �����
  ��  �������
  
��-����  %�����  ������ , 

�����  �  ������� , �  ��������  ��
������
  
�����  �����
  ��������  ���� ��� -
���  ���  ����  ������ . ���  .���  �������  �������
����  ���������������  ������  
��
�����%� , �������  �����   �������  ��-����  �  �������������� , ����������� -
��%�  �  ����-�/  ������������  �����/�����  ���%����  �  �
������
�����  
������� . 

0��  ,�  ����
��  ��������  ���� ��  �  �����������  ��  ���������  ������%�  
��������� , ��  ����������/  ���%������  «;�������� », �������  ��
-����������  
�  
������  � �,�����  '�����  �  :��������  �������  �  ��
������������  ������� -
��  ��
 
��������  ���
��
��  �����������  �  �������������  �  ��%������
��� . 
������
-��  «��������  �����%�  ��������� » ���  %������  �����  ������������ -
��� : ��  ����
���������  ����$��  ����������  ��������������  (�������� , .�� -
��������  �  �������  �����%�  ����������  ���  �  �������  ���������������� ), ���  
��,���  ��  ������  ������������  ���������  �������� . "����  ��������  ������  
��-�.������������ , ��  ���������  ���  ���������  .��������  �  ����� . )�  ����� -
�����  $������  �  ���������  ����������  ���
  ����������� , �������  ������  �� -
�
�����
 . ������������  ���  ��������  ��
  ����������  ��������  �������%�����  
��  ����
  ��
��  �  ��������  �����  ������  �  ������������  �  ����/-�����  
��� -
����� . ������  ���
����  �  �����  ��
��
���������  ��  �����  ���%��������� : �� -
�
������� , �����,�� , ��������  ������  �������  ������������ , �  $������  ���� -
�������  ����������  ���,��  .���
  �������������� . �� ���  ��  .��%�  �������� , 
��������  ���������  .��������  �����,��  ����������  ����$��  ����������  �� -
-�  ��������� .  

'��������������  ����  ����������  «;��������  ����������� » ���  ,�  
��������%���  ������������  �����������  ����������� , �������  ���������� -
��  ��������/���  ���  ����������  ���
-�%�  �  ���%���%�  ��������  �  ��������  
����� , ��������%�/-��  �������������  �����/�����  �� ����%�� .  

'���������  ��/�����  ��-��
���
����  �  ����������������  �������� -
��� , ������
/-����  �  �����  ��
�����  ����������  «;��������  ������� -
���� ». �� ���  ��  ��%� , ���  ������  ����������  ��������  ��  �������  �
��� , ��� -
�
��  �������  ����� , ���  �  .���
  �������  
  ��
������  ����������  ���������� -
��  ��-��
���
����  ����������� , �����  ��� : 

- ��������  �
���
���  ��$����� , �����������  �  ����-���/ , ������
 , 
���������/  ���������� , ����������  �����  �  �����
  �
���  �A �����,����  
()	 -1);  

- �����������  �������������  ��������� -��������  ��������  �  �������� , 
����� ���-��  �  ��-����� , �  ���%����������  �����,���  �  ��������  �  �
�
-��  
()	 -4);  

- �����������  �� �����  ��%����������� -
�������������  ��$����  �  %�-
��������  �����  ��  ��  ���������������  ()	 -8). 

#��  ��������  ���������������  ����������� , ��  �  ������������  ���� -
��  ����������  ��  �������  �
��� . ;��  �������  �  ��� , ���  ������  �  .��  �����  �� -
��������  ��
�����  ����������%�  �����  .�����������  ��������� . 
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'���������  �  ���� .1 &������  ��������  ���������������  �����������  
������
���  �  ��������  ��
�����  ����������  «;��������  ����������� », ��  
�����  
�����  ��������  �
�
�  �� �������  ����������������  �����������  �  
��������  ��������  ��
�������  �
���  «;��������  ����������� ». 

0������ 1 
��	���5  �������
  ��	�����	��#5�!$  �	���������  �	�������!$  �  

��	�����  �������
  ������#��!  «=�	�	����  �������
��
 » 
 

������	�����  
�	���������  

 
��	���5  �������
  �	���������  

 

1��	�!�   %������  �!�	���  
%�	����	 - 
�����
  �	� -
�������
  

�����������  �������  �  �������� -
��������  �� �����  ������ , ���� -
 ������  ���  �������  .�������� -
���  �  ��������� -.�����������  
����������� ,  ���������
/-�  
������������   �������
/-�  
�
�?�����  (�	 -1) 

   

 
 

 

�����������  ���������  ���� ��� -
���  ���  �����������  .�������� -
���  ��������  ������  ������� , 
������������  �  �  ������������  
���
������  ������  �  ������������  
�  ���������  �  ��%��������  ���� -
�������  (�	 -3) 

   

 

�����������  ��
-��������  ���� , 
������  �  ��������
  ����� , ���� -
 �����  ���  ��$����  ��������� -
��  .�����������  �����  (�	 -4) 

   

 

�����������  ��%���������  ��� -
���������  �����  %�
��� , ������ -
���  ���  ����������  ���������%�  
.�����������%�  �������  (�	 -11) 

   

 

 
)����
�� , �����
  ��  
������  ��  ����������������  �	 -1, �������  �� -

��/������  �  �����������  �������  �  ����������������  �� �����  ������ , ���� -
 ������  ���  �������  .�����������  �  ��������� -.�����������  ����������� , 
 ���������
/-�  ������������   �������
/-�  �
�?����� . 4�����  �������� -
���  ���,��  ����  ������������ , ���  ���  �����  ������%�  �
��� , ��
�����  �� � -
���  ��  �������
 , %�� ���,��  �
�
�  ��  ��������� . 4�
%��  ����������������  
����������� , �������  ��  
������ , ����
�  ������  ����  �������� , �  �  ����
  ��
 -
�����  �����%�  �
���  ��  ��%
�  ����  ������������  �  ������  ���� . )��������� -
���  ���������  �����������������  �������������  �
���  �����%�
��  �  ����
  
��
����� . 

0����  ������� , ���� ��  �  ��������������   �� ����%��� , ��
������� -
���  ��������������  �
�����������%�  �������,�����  ��  ������� , �  ���  ,�  
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�����������  �������  �����/�����%�  ������������  �  ��������  ���
-�%�  �  ��� -
%���%� �������� , ��������  ���
�������  �����������  ��-�����  �  �����  ������ -
���������  ������� . ;��  ����?�������  �����  ��������������%�  �������� , ���� -
���  ��  ����
  ������
 , �-�  �  ���������
��  .�������  ��������%�  ���
���  ��� -
����������  ��  .����  ����%�%�������  ���%������  �  ���%������� . 

.���������  

1. *����������  %��
�����������  ���������������  ��������  ���$�%�  ������ -
���������%�  �����������  ��  ����������/  ���%������  080100 «;�������� » 
������������  (������� ) «:������� ». ������   
�����������  �����������  �  ��
 -
��  '���������  *��������  ��  21 �������  2009 %. N 747 
2. !�������  � .� . 0�����  �  ��������  ����%�%������  ���������  (���������  
�
�������� ). /  (��������
�% , ���  – ��  &�� , 2005. 
3. 
� ���  ! .� ., 	�������$���  ( .� . ;��������  ����������� . �������  �������  
�������  ���  ���������������  ������  ��
������  �������������  «�� ����%��  �  
������������������� » �  �����������  «��������  ��������� -.�����������%�  
����������� » �����  �  �������  �����  ��
����� . / ��������  – ��  – 	
���� , 
2010.  
 
 

�()�,*&�  */�(�(�*+  �����+  /���*:  "&�.<�*&��   
�  �1.�%)*  )(-�*&*  ��6����:  1(/���%��%)*   

��  �%���(  ��)��%&���  )(%)�  

&.� .&���
��   
(�����!�  ���	�	����#5 : ������  " .� . 	�$
�� ) 

#�'  /��  «��������
3 -�� -�����
  �	����
������73  �����	�
����
3  
���
��� », 
� . �������� –�� –�����
  

 
�������  ����
������  �  ��������������  ���
����  �  ��,���  %����  
�� -

����������  �  �  ��/  ������  
������������  ��?��  ����  ������ . "���  ����  ��� -
�������������  �����,�����  �	0  ���  ������������  
  $���������  ������  ��� -
���  �� ����  ��,�����  ������������  �  �����������  ����  ��  �  ��������/  �  
�������  ��
�����  �  ����������  «:�����������  ,���������������� ».  

��������  ��,�����  ������������ , �  ���  �����  �  �  ��������������  
� -
��,�����  ��������  ���
������ .  (,�%����  ��  ��,����  %���
�  ������  ����� -
�� , ��
����������  %��,���  ��$��  ������ , �������  �  ���  ��%�  �� ������  �  
����������� , �  �����  ������  ����%����� , ����,���� . =����  ��,��%�  ��������  
�������� ; �����
�����  ���  ������
�������  ��������  ��  �  �%������  ��� �� .  
 ����������  ��,����  �  '�����  ��  ������  �  2003 ��  2009 %%.  ��������  �  
�������  1. 

!�����  �����  ���� . 1 ������� , ���  ��  
��������  ������  ����������  �� -
,����  ���������  ��  21,64%; ����������  ,����  ���������  ��  27,71%; �  ���  ��� -
�� , ����������  ��%��$�  �����  – ��  22,99%. 
�����������  
-���  ��  
����� -
���  ������  ���������  �  2,65 ���� . 
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0������  1 

%���������  �	3��	�  �  �	����  (2003 – 2009   .) 

�	�  &	#������	  
�	3��	�  

&	#������	  
3���� , ��# . 

,��� , 
��# . 

�	#���#�  
�����! , 

��# . 

�������#5�!�  
�?��
 , �#�� . 

��
 . 

*��	����  

2003 239286 19275 774 14058 4,1 
������  
#�  
'����� , ��  
19.04.2010 

2004 231486 18377 701 13673 5,8 

������  
#�  
'����� , ��  �� -
������/  ��  
31.12.2004 

2005 226952 18194 732 13183 6,7 

������  
#�  
'����� , ��  �� -
������/  ��  
31.12.2005 

2006 218570 17065 698 13379 7,9 

������  
#�  
'����� , ��  �� -
������/  ��  
31.12.2006 

2007 211163 15924 597 13646 8,5 
������  
#�  
'����� , ��  
19.04.2010 

2008 200386 15165 584 12800 12 

������  
#�  
'����� , ��  �� -
������/  ��  
14.01.2009 

2009 187490 13933 596 13207 10,9 

������  
#�  
'����� , ��  �� -
������/  ��  
02.03.2010 

  
 �  	������������  ����  �������  �  2007 %. ����
�������  �����,�������  
���������  ���  1398 $���  �  ��������  �����  17 �����  ���
$���� . �����  
�������  ���
$����  - ���
������  ���  �������������  ������  ��������������  
��,�����  ��%��������� , ������  �����-����  �  
���������  .���
�����  �/���  
���  ��,��� , �  ���,�  ���
������  ����������  ���
,��%�  �  ��
������%�  
���������,����%�  ��������,����  �  �%����-�����  ���������  ���������  
������
����  ��������  ���������� . 	  ������/ , ��,����  �  %�����/  �  
��������������  �����  ��  ��?����  �����������  ��  ����%�����������  [1]. 
 	  �����
  2009 
�����%�  %���  ��,���  �������  $����  '�����  ��  
���������������  ������  ��,�����  ������������ ; 85% $���  ����  �������  �  
.����
�����/  �  ������  �����  ��  ��  ��������/  ���������������  ������  
��,�����  ������������ .  
 0����  ����$����  �
���������  $���  �  �����������  �����������  �� ����  
������������  ��%
���  ����/�  ��  
������  ������� . �� -����� , ������/�����  
����  ��,�����  ������������  ��������  �������  ��������  ���  ,����  �  
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��������  
��-� �� , �  �� -����� , $���� -���
$�����  ��$�/�  
��-� ��  
������������%�  ������  �������  �  $���� , ���  �����  �����������  ��  �������$��  

�����������  
������� . 0����  ������� , ���
$�/���  �����  �������  ����
  ��  
��
�  �������  	������
���  '���������  *��������  (�� . 41, 43). 
 �  �� . 41 	������
���  '*  %��������  �  �����  ��,��%�  ��  � ���
  �������� . 
�  �� . 43 	������
���  '*  %��������  �  �����  ��,��%�  ��  ��-�����
������  
�����������  [6]. 
 )����  ��  ��,��  �����������  
�
�$����  ���
����  �  �������  �� ����  
������������  �  �� ����  ��,�����  ������������  �  ���������  ��������  ������ -
-����  ��������� , �  ���  �����  $��������� . �  �����  �  .��� , �  ����  
%�
������  
������  �  �������  ��,�����  ������������  �����  ����� , ��������  ����  �  �������  
���������,�����  �����%����  �  ���� , ���,����  ��,����  �  %�����  ����� , ��� -
����/���  �����  �������������  �����  �����%���� : ��
�����  �  �%�����  �����  
��  .���
���� , �����  ������������ , ����������  �������� , ����-����  ��,�� -
���  ����� , ������������  �� ���� , ������������  �  ��
%�� . 
 "�  ��$  ��%���  �����  ��  �������� , ����/-�  ��  ��,���
/  ������������  
�  $���� , ��������  ������������  ������  ������  �  �������  ��,�����  ���� -
�������� , 
�����  �  �������  ��������  ��  �����  .�����������  ���
���� , ���� -
�����  ��  ����������� . �  �����  �  �����������   ������  ������-����  
��-� �� , 

�����/  ���� �����  �������  ������/  «�����%�  ������� », ���
-�%���  �  ,�� -
��  ��,��%�  $�������� . 0�����  �����  ����$����  ����%�%�  �  
�������  ��,��  
������������  ����,��������  ������  �  ������ . *�����������  �  
����������  
����������  ����,�������%�  ��������� -��� ���%������%�  �������  ���������  
��  �  ������������  ����  ��$���  
����� -��������������  �  ��%������������  �� -
����  
����  [2,3]. 
 ��������  ��
�����  $���������  ��,�����  ������������ , �  ���  �����  ��  

����  �� ����%�� , ���������������  �  ����
/-�  ������  [1,2,3]. 
 �����������  ������  �������� , ���  ����
�$��  ���
������  �  ����$����  
��,�����  ������������  ���
��/���  �  ���  ��
��� , ��%��  
  $���������  ����� -
�
����  ���������  �  ������������  
�������  ����  �  ������  ��,�����  ������� -
����� . &�������  �������  ��  
�����  
������  �������  ��  
��-� ��  ���������  

�����  ���������������  ��  ���������
/  ,����  �  �������� . 
 "���  ����������  ��������  �������  ������� , �������  ���������  ��  �� -
�����  
������  ������  $���������  ��  ��,�����  ������������ . )����������/  
�������%�  �������  ��������  «,������ » ��������  ����������  ���
�������  ��� -
���  $���������  �  �������  ��,�����  ������������ . 0�����  �����  ��� ��  ��,��  
������������  
��-� ��  ��  ����������������  ��
�����  ����  �  ������  ��,�� -
���  ������������ .  
 �  �����  ������������  ��  ���������  ����  ��  15 ��������  �  15 ������� , 
�������  �  ��������  �����  ���-���  ��
%  ������������  ��
%� . 	�,���
  ������ -
���
  ������
  ����������
��  ������  ����  ����������  �������  ������ . 4�����  
����  ��������  ������  ��  ������������� . 0����  ����  
����$���  �����������  ��� -
������%�  ������  �����%����������  $���������  �  ���������  ��� , � .� . ��  ��, -
���  ��  ��������  ������%�����  15 ���������  ������ . )�����  ���   ���$�  ���%� -
��������%�  $��������  �����������  ���������%�  ������
/-�%�  ������  �  ��, -



117 
 

���  $�%��  
������������ . 0�� , �������  ��  ������  ������ , �����������  ��� -
������%�  ������  �
���  ��������� : 

 � (1 �	�
 .) = 1/15 = 0,066. 
 )������  ��  �������  ������  (���  
������ , ���  7 ������
-�  �������  �� -
��  ���������  ����� ) �����������  ���������%�  ������  �
���  ��������� : 

� (8 �	�
 .) = 1/8 = 0,125. 
 )������  ��  ���������  ������  (���  ��  ,�  
������ ) �����������  ��� -
������%�  ������  �
���  ���������  �����������  ���
������
  �������/ : 

� (15 �	�
 .) = 1/1 = 1. 
 '�����  ����������  «,�������� » �����������  ��������%�  ������  ��  ��� -
���������  ������
-�  14 ������� . 
 �
����  �����������%�  �������%�  �������  ������������  �  �������  2.  

 
0������  2 

)���  ��  �!
�#����  ������  �  	
#����  �	3���	�  
��	����	���  �  ���?�$�
  
 

@  �	��	�!  @ �����!  

1 ��,��  ... 1 ... �� �������  ��
-�����  ��  

�����,����  �  �����,�����  
����������  ���������  ��,���  

2 ��,���$��  ���� , �������  ���,��  
�����%�����  �  ��
���  ��,���  ���  
�/��  �����������  �������  ...  

2 ... ������������  �����������%�  
����������  ����  �  ������  
��,�����  ������������  

3 9��� , ��  �����
/  ����������  
���������,�����  �����������  … 

3 ... �������  �����������
���%�  
%������  

4 "���������  ��������  �������  
��,����
$����  ... 

4 ... �%��� , ����$�����  ��������
�� , 
�������  ����
����  %������ , 
�����������  ���������������  

5 ��,���  �����  ��
����%�  
����������  
��-� ��  ... 

5 ... �� �������  ,����  �  ��������  
�/���  

6 )�������  ����,�/-��  �������  
���  ��,���  ... 

6 ... ����-���  �  ��,���  
�
���������/  �  �  ��,���
/  
� ���
 , .���
�������  �/��� , 
�����������  ����  ��  �
$���/  
��,���   

7 4�������  ���  �������������  
��,���  ... 

7 ... � ���  .���
����  

8 &������  ��,������������  ��,��  
��������  �  ����-�/  ... 

8 ... ���������  ��������  
��,����
$����  �  ��,�����  
��%���������   
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   ������,����  ���� . 2. 

9 ��,���$��  ��������/-��  
��%�����������  �����������  ��  
��,�����  ������������  ... 

9 ... �����������  �  �
$����  ��,���  
��  ���������  ������  �%� ��������  

10 4��
���� , 
������/-��  
�������$��  �
��  �� ���  ��  
����-����  ... 

10 ... �� ����  �����  ���,�
/  �����   

11 )�?��  %��/��  ����������  �  
���������  ����������  ��  ���,��  
�����$���  … 

11 ... �������������  ������  

12 &������  ����������  ���,��   
�����  ... 

12 ... �������  �����-����  �  ��,�����  
��-���  

13 �������  ������� , �������  ��,��  
����$���  .���
����  ... 

13 ... �����������  �����  ���������  

14 �������$��  ��-���  ��%����  
�� ����  ��  ����
����  %������  ... 

14 ... ��
�����  ��������/  ���  
�������������  ��,���  

15 ���������,�����  �����
���,  
���,��  ���/����  ... 

15 ... ��
�����  ��,�����  
������������   �  ����������  
���������,����%�  �����
���,�   

  

	�/�  ���������  �������  �  ��������
  ������/ :1-3, 2-5, 3-1, 4-9, 5-2, 6-4, 
7-6, 8-12, 9-15, 10-7, 11-13, 12-8, 13-11, 14-10, 15-14. 
 �  ���,��$��  �����  ������
����  ��������  ���������  ������  �����  �� -
,�����  ������������  
  
��-� ��  $���  %. ��������� -�� -	
����  �   . 0�
������ -
������%� . 8�����  $���������  �
�
�  �������  �  ������������  �������  ������� -
���  �  ��  ������  ������  '�$� .  

;��  ���������  ��%
�  ����  ������������  ���  ��$����  ���%�  ����� , ��� -
,��  ���%�  ��� : 

·   ���������  ��������  ����� ,  ���������
/-�  
������  ������  �����  �� -
,�����  ������������  
��-� ��  ��������������  
���,����� ; 

·   ���������%�  
�����  ������  �����  ��,�����  ������������  
��-� ��  
��������������  
���,����� ; 

·   ������  ������  �����  ��,�����  ������������  
��-� ��  ������������ -
��  
���,����� . 

�  
������  ��������������  �����������  ����  ����  �����������  ���,�  
�������  ��������  �����������  �����  ��  ��
����/  �� ����  ������������  ���  
������  �  ���������  (�����  ��,����������  �����  �  ���������������  
���,�� -
��� ) �  ���������  ���������  ��  ������  ����%������  �� ����%�� . ;��  ���,�  
�
���  �����  $������  �����������  �������������  �  ��
����� . 

.���������  

1. 	�$
��  " .� ., 	������  	 .� . 
�������  ��
�����  ��,�����  ������������  �  
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�����  ��������  ���������  // �������  ����������  ��
��� -������������  
�����������  ��������������  �  ��
������  / )�� . ��� .: ! .! . 
����� . - �������� -
�� -	
���� : �9  ���� , 2008. - � . 148-153. 
2. 	�$
��  " .� ., 	������  	 .� . *�����������  ���������������  �����������  

������  �� ����%��  ��  �������  ��  � ����  ��
��  �  �� ����  ������������  // 
�������  ��
���  ��
��� : *�����������  ���������  �����������  
  �
�
-�%�  

������  �� ����%�� . / ���  ��� . " .( . '������� . - �������� -�� -	
���� : �9  
���� , 2009. - � .  50-53. 
3. 	������  	 .� ., 	�$
��  " .� . )�
�����  
��-� ��  .���
����  ���  
�������������  ��,���  // �������  ����������  ��
��� -������������  
�����������  ��������������  �  ��
������  / )�� . ��� .: ! .! . 
����� . - �������� -
�� -	
���� : �9  ���� , 2009. - � . 84-89. 
4. ����������  1 .4 . ����%�%�������  ��� ���%�� . - '�����  � /4 : *����� , 2003. - 
544 � . 
5. �������  ��,�����  ������������  �  '* . 
 .: )��%�  - 1 , 2004. - 112 � . 
6. 	������
���  '���������  *�������� . - 
 .: ������������  «)��%� -1», 2009. - 
63 � . 
 

 
%��(�"(�%)�����*(  �()�,��  �1�9(�*+  �9�>*-%+   

%�/,��*4  �����(�)�  -�,�6(%)�(���:  &����/*0**   
,(&���)*���:  �),(.&*  */,(.*:  */  ,�(�(%*�'   
% *%��.</����*(�  ����*9(%&*-  �(,�&)����  

&.� .&���
�� , . .* . )��
����   
#�'  /��  «��������
3 -�� -�����
  �	����
������73  �����	�
����
3  
���
��� », 

� . �������� –�� –�����
  
 

*�����������   
��,���������  �
���
��  ���  ���������  �����  ������ -
������  �  �
 �����  �
���
��  – ��������  ����/  ��
�����  
��-� ��   
��,��� -
������  ���������  ���������� . 

)���  ��  ����� , �����
/  ��$���  $���� , – ���������  �  �������$��  ����� -
���  ������������  �  ���������  
��-� �� , ��������������  ��������  $�������� . 
�  ��,���  $����  �  ������  ��������  ���,��  �� �������  ������� . "��� �����  
�������  ���  
������  ���  �%� ��������������� , �������������� , ����
,�����  �  
��������  �%� ���������  ��������  �  ������������ , ,������  ����  �
,���  �  �� -
������  �/��� . 3
��,���������  ������������  
��-� ��  ��  �������  �� ����  
�������������  �����  ����,����  ���  ��%���������  ��������  ������� . 0��� -
������  ��������  $���������  ��
-����������  �����  ����������  �  ������������ -
��  ����������� -���������%�  ���
����� , ����������  �������  ������� , ����� -
����  �����������  ���������� . :���$��  ��������  �����  ���
,�����   
��,��� -
�����  ��������  �  �����  �������������� . [1]. 

3
��,���������  ���������  ���������  ���  ������
�������%�  ���������  
����
��  �����  ������ , 
�����  �  �������  �  ����-����  �  �
����  �����
��� -
���  �  ���������  ����
�������� , �  �  ���������  �����  .��  ��������  �  ������/  
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��-� ��  ����������� . 
�  ���������  �����  ��  
����  �� ����%��  �����������  �����  ���������  

������������ , ���  �������  �������  ��
�����  
��-� ��  �������  ��  ���  .���� :  
1. ��%����������� -���%������������ ,  
2. �� ����%������� ,  
3. ����/��������� . 

 ����������  �������  ������������  ��  ���������������   
��,���������  
�������  
��-� �� , �������������  ��������� -��������������  �������
�� , 
�����������  ������� , .������  ������,����  ��������  ����� , �����������  
���������  ����� , ���%�������  ����������  ����� , ���
���  �������� .    

)�%����������� -���%������������  .���  ���/����  �����������  ���
��� -
�����  �������  �  �%� ��������
/  ���������� , .����������� , 
���������� , ����� -
���������  �  �
���
����%�������  ��������  �  ,����  ��-�����  �  ���������%�  �� -
������  �  ��������� , ����������  
��-�����  ��������%�  �������  ��?����  ��� -
������  ������������  �  ���  ���% , ���������
  ������
������� -�� ����%�������  
���
��������  (.�����   �  �� ����%�������  �����  ��.�����%�  ����������  �� -
����%������  �������� ). 4����  ������������   
��,�������� -������
��������  
������  ��?����  �������������� , �
������������  ������  ��������%�  �������  
(���������  .����������  �  
���������  �
����� ), �����������  ������  ���� -
�����  �  ������  �����
������ . ���  ����������  �������  ��  ��%����������� -
���%������������  .����  ���������������  .������������  �  .����%�������  ���� -
������������  ��?����  �������������� . [2].  

�  ����  �����$�����������  �������  ��
�����  ���  ��������  .������  �� -
������������  ����������  ������������  �������  ����� �����  ���������  
��
���  ��������  ���  �����/�����  ���������� . "�������  �����������������  
��  ��  ����/���  ����
/-��  %����������  ��������� : Paint, Adobe Photoshop, 
Adobe Illustrator, Corel Painter, Corel DRAW, Macromedia Flash MX, Samsung 
Master �  ���%�  ��
%� .  

����������  �����/����  ���  ��������  .������  ��������������  ������� -
���  ������������  �������  ����� �����  ���������  �����  ����
/-��  ����,� -
�������  ������� :  

�� -����� , ������  �  �����/�����  ����%����  
����������  ��
�  ��������  
.�����  ��������%�  �������  (��������  ����  
  
��-� ��  �����  �������  ������,� -
���  �   
��,���������  ������ ).  

�� -����� , �����-���  �����  ��  ���������
  ������
������� -
�� ����%�������  ���
�������� , ���  ��,��  �  �����  �  �����������  
�����%�  
������� .  

� -������ , �����/���  ��,��  ���������  �  ��������  ��%�����������  ��
 -
�����  �  ����������  ����  �����  %���������  �  ����������,����  ������� , �  
.�������� , � ��  �  � .� ., ���  ���������  �  �������������  ��,���  ���������  �� -
�����������  �������  �  ��������  �������  ������������  �������  ����� �����  
������� . 

4��  ����$��  ��%�������� , 
�������  �  ���������������  ����������  ��� -
����  �������  ��������������  ����������  �  %����������  ���������  Paint. 

1. �������  ��� ���-��  .�������  ������,����  ���  ��������  ������� -
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�������  ����������  ('�� . 1). 
 

          
��� . 1. ;�������  ������,����  ���  ��������  ��������������  ����������  

 
 2. 8��
����  ��������  Paint �  �������  �  �����  ����  ���  .��  ������,���� : 
«*��� » - «)������ ». �  ������$����  ����  
������  �
��  �  ����
   �������  ��� -
���,���� .   
 3. "�  ������  �����
������  �������  �����
����  «��������� », �������  
���������  ��������  �/�
/  ��������
/  ���  �����
%����
/  �����  ������,� -
��� . �����������  
��������  ��$�  – ��������  ���� ����
/  �������  ������,� -
��� .  

0��  ���  �  ��������������  ����������  .�������  ������,����  �
�
�  �� -
����������  �
����������� , ��  ��,���  .������  ���  ���������  ���� �����  �
 -
���  ���������� , �  
,�  ����/  ������������  �  ��������� . 
 4. )��������  -������  ������  ������  ��$�  ��������  �����������  �� -
�/ . �  ������$����  ����  ��������  ����/  «	��������� ».  

#����  ����,���  ���-����  .��������  ��
%  ������������  ��
%�  ��  ���� -
$���/  �  %�������������  ��������� , ��,��  ����������  ���  ���������  ('�� . 2).  

 

 
��� . 2. )��  ���������  

 
 5. "�  ������  �����
������  �������  �����
����  «1���� », �������  �� -
�������  ���������  ����
/  ����/ . #����  ��������  ����/ , -������  �����  
�������  ��$�  � , 
���,����  �� , ������������  
��������  �  �
,���  �����  ��� -
���,���� .  
 6. �������  ������������
/  ���������/  ��  .��������  ������,����  �  
�������%���  ��  ��  ���  ���������  ('�� . 3).  
 

 
��� . 3. �������  ���������  

 
 7. ��������
��  ���
������  ��������  ��  ��?���  ��
�� , ��  �������  
���$��   ���  $���
���  ('�� . 4). 
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��� . 4. �������  ��������������  ����������  

 
 8. �� �����  ���
������  ������,���� : «*��� » - «�� ������  ��� », �  ��� -
���$����  ����  ������  ���  �����  �  
������  ������
/  ����
  ���   �������  ��� -
���,���� . 
 9. '����������  ������,���� . 
 "�  .���  ������  .���  ���������  ������������  ������������� .  
 "�  ������  .���� , ���������$���  �  .�������  ������,����� , ��,��  ��� -
��
����  �  �����
  ��%������ . ������������  ��  ��������  �  ���������  ����������  
�����
������� . ������,����  ��������� , ���
�����%�  �  ����-�/  %��������� -
%� ��������� , �����������  ��  ��%�����
  �����������  �������������  �
��%� . 
;��  ���������  �����%�
��   ���$�%�  ��������  ��������  ������,���� , �� ������  
����
  �  ������������
/  ����������� .  8����  ���
���  ������
����  �  ���� -
-�/  �����  �  ������ , �����  �����
���� .  

0� ����%�������  .���  ���/����  �  ����  ���,�  ����������  �� ����%��� -
���  �������� , ����/�����  ������������������  ����������  �������� , ��� -
����
  �� ����%������  ��,���� , ������������  ����������  ������� , ����/�� -
���  ����  �� ����  ������������  �  �
���
��  ��
�� , ��%�������/  �  �� �������  �  
�������������  �������  ������%�  ����� .  
 "�  ����/���������  .����  ���������  ������������  ��
-����������  ���� -
���������  ��������  ��������  ��%���������  �  ���������  ������� . 8����   ����� -
�������  .������������  ������� , ������������  �������������  ������� , ������ -
%�/���  �����,���  �
��  �%� ��������  ���������� . ���%��  �������  ��������  �%� 
��-��� , ���  ���� ��������  �����������  ���������  �������� . 
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����,��������  ��������  �������������  %���������  ����������  ���  
��������  ��������������  ����������  ��������  �������������  ������������� -
��� . &��-����  ���/�  �����,�����  ��������  ��������$����  .���� . 0����  ��� -
�����������  .�����  �����  ��
������  �  �����  ��%����� . ��������  �����  ��  ��� -
������
  .�����  ���  ����-�  �����/�����%�  ��������� , ��,��  �����  ��������� -
��  ��%�������  �������  ��  ������ , �� ����%�������  .���� , � .� . ����������  �� -
����$��  �����  ������� , ������  ��
�  �������������  ����� . [2].  

:��%�����  ������������/  %���������  ����������  ����� ����  �������  
���� ��  ��  ������
  �  ������
/-��
  .�����  ���������  ������������ .  

.���������  

1. =
���  � .! . ���%�����  .��������%�  �
���  ��  �� ����%��  ���  9-  ������� : 
"3
��,���������  ���������  ���������� ". http://festival.1september.ru/articles/313669. 
2. 	������  	 .� . �����$�����������  �������  ��
�����  
��-� ��   
��,������ -
���
  �������������/  �  ��������������  �����/�����  ���������� . / �������  
�����$�����������  ���������  �������  �  
������  ��������������  ������ -
����� : 
��������  �������������  �������  ��
��� -������������  �����������  
��
������  �  ���������� . - �������� -�� -	
���� : ������������  �����  ���� , 
2009. – � . 135 - 138. 
3. ����%�%��� : 
���  �������  ���  ��
������  ���$  
���  ���������  / � .! . 
��������� , � .* . ����� , ( ." . +����� ; ���  ��� . � .! . ���������� . - 5-�  ��� ., ���� . 
- 
 .: ������������  �����  «!������� », 2006. - 576 � . 
 
 

&���<4)(���(  ��,(.*�����*(   
.*�(:�'-  ��(��0*:  ��,  �(&)����*  

� .%. &��������  
(�����!�  ���	�	����#� : ������  &.! . #����$��� , ������  ! ." . #����$�� ) 

#�'  /��  «��������
3 -�� -�����
  �	����
������73  �����	�
����
3  
���
��� », 
� . �������� –�� –�����
  

 
 4��  ���/�������  ��������  ���  ���������  (�������  �������� ) ����  
����  �����������  �������
/-��  ���%�����  �  �����  Turbo Delphi «���������  
��%���� ».  

���%�����  �������  ��  3-  ������ : ��� ��� (1), ������ (2) ������ , ����  ���  
��������� (3). "�  ������  �������,���  ������ , �  ����-�/  ������  ��
-���� -
������  ������  ���%����� ; �  ����  ���  ���������  ������,�/���  ���  ��������  
(�����, ) (��� . 1). 

#����  ���������  �
��
  (�������� ) ��������  ���� ����� : 
·  �������  �������/  «��������� » �  ����-�/  ����� -������ ; 
·  ����������  ����������  �����  (������  ��  ������ ); 
·  ��$�/  ����������  �����  �  ���� ; 
·  �������  �
����
����  (���������� ) �������  (��  ������  ������ ); 
·  ��,���  �����
  «�
���  �������� » («'�������  �������� ») (��  ������  �� -
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���� ) (��� . 2,3). 
 %�0����
� : �������  ��,��  ��������  �  �������
��  (�  ������������  �  �� -
�������  ������������  ����� ) � , ���  ���� �������� , ������  ������  �  �����  
�������  �  ����-�/  ������  �����  �  ���������  �������  ��  ������  ������ .  

 

'�� . 1. )�-��  ���  ���%����� . 
 
 �  ���
������  ����������  ��������  �  ����  ��������  �������������  ����  
�����  (��,���  �����  �����  ����  �������� ), �����  �
�
�  ���������  �� �����  �  
���
�����
/-��  ������� , �������  ������/���  ��
%  ��  ��
%�  ������  ������� . 
"����������  �������  ��  ���
���  ������������  �������/  ��������  (������  �
� -
��  ��������  – ������ , ������  – �����  ������� ).  

 
'�� . 2. �
���  �������� . 
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'�� . 3. '�������  �������� . 
 
 %�0����
� : 0��,�  ��,��  ������  ������  ��
��
/ . 4��  .��%�  ���� �����  
���������  ����
/-��  �������� :  

·  �������  ����������  ����� ; 
·  ����������  �����  �  ���� ; 
·  ��  ������  ������  �������  ����� , �������  �
�
�  �������  �  ������  �� -

�������%�  ������� ; 
·  ��,���  �����
  «8�����  ������ », 
�����  ��%� , �  ����  ��������  ���� ������  ���  ������ . 

 
'�� . 4. ������������  �������  ��  ������ . 
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����
/-��  �������� , �����
/  ��,��  ���������  �  ������  ���%�����  – 
.��  
���,����  �������  ��  ��������������  �����  (������ ) (��� . 4). #����  �� -
�������  ����
/  �������/  �
,�� : 

·  �������  �������/  «&���,����  ��  ������ » �  ����-�/  ����� -������ ; 
·  �������  ����������  ����� ; 
·  ����������  �����  �  ���� ; 
·  �������  
���,�����  ������ ; 
·  ��������  ������ , ��  �������  ���� �����  
���,���  ������ ; 
·  ��,���  �����
  «������������ », 

��������  ������  ��������   ��  ���
���  �����������   �� �����  �  ���
���� -
�
/-��  ������� . 
 	�,���  �����  �����  ������������  ���������� , ����������  �  ��,��  
����
  ������  ������  ���%����� . �  ���$��  ���������/���  �����/������  �� -
�������� , ��,�  ��,��  
������  (���  ���������  ��  ����  ��������� ) ����������  
�/���  �����  (����  ���� �����  ���������  ����
  �  �������������  ���������� -
�� ), �  ������  
������  ��������������  ���������� .  
 %�0����
� :  	�����������  ��� , «�����/������ » �  «�������������� », 
������/���  ��
%  ��  ��
%� . �  �����/����  �����  �  ������������  (0,0) �� ������  
�  �����  ��� ���  
%�
 , �  ��  �  �����  ��,��� , ���  �  ���������� . 

 

'�� . 5. '������,����  �����/�����  ���� . 
 

 (���  �����������  ����������  
,�  ��  �
,��  ���  ���� �����  ���������  
��
%��  �����, , �� , ��,��  ��  ��� ���  ������  �����
  «)������� » ����������  �� -
��  ���  ��������� . 
 "�  ��� ���  ������  �������,���  ������  «"�������� » ���  ��,����  ��  �� -
���
/  ����������  �����,�����  ��������  �����  ��������  �  �  ������� , ������  
�� �����  �  ���
�����
/-��  �������  ��,��  ��������  �  �����������  �������  
������� , ���  �������  �-�  ����$
/  ��%�������� . 0��,� , �  ����-�/  ���  ���  ,�  
������  ��,��  ��������  ��� , ����������  $����� , �%� ������ . 
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'�� . 6. "��������  ����� . 
 

 

'�� . 7. "��������  $����� . 
 

 (���  �  ��������  ��
�����  �������/�  ����� -����  ��
������  ��������� -
���%�  ����� , ��  ���%��  ��,��  ����������  �  ����������
 , �������  �����,��  ���  
���� ������  �����������  ��  ������  ���� , ��,��  ��  �����
  «���������� » ��  
��� ���  ������ . 
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'�� . 7. ���������� . 
 
 4�����  ���%�����  ��������  ���������������� , ������������� , ���,�  
��,��  ���������������  ���  ������%��������   ��������  ���  ��
�����  ����  
«������� » �  �
���  %��������  8 ������ . �  ��  ����-�/  ��,��  ��%�����  ����� -
�������������  �����  ��������  �  ���������  ���  ���,����  �  ���������  ��������  
(���������������  3 ��
���  �  �������,���� : �� ����  ��  �����  ����� , � ������  
�  1 ����� , �������,���  ��������������� , � .� . �����  �����%�  �������  ��������  
�������  �����%�  ������� ), 
���,����  �������  ��  ��������������  �����  (��� -
��� ). 0��,� , 
��-����  ��%
�  ���� , �������
�  ���%����
 , ������������  ������  
����������  ��������  �  ����������  �������$�  ��������  �  ��������� . 

.���������  

1. !�������  1 .� . ��������� : &��� . �������  ���  ��
������  ��� .-��� .   ��� -���  
��� . �� -��� . �  2-  � . #. I. – 
 .: ������-���� , 1993. – 480 � .: �� . 
2. ! .6 . !� ��%�������  ���%������������  �  Delphi 7. – 
 .: )))  «:���� -
����� », 2003 %. – 1152 � .: �� . 
3. ������� , : .6 . ��������������  �� ����%�� : &��� . 4��  �
���  / : .6 . ������� , 
� .� . 9� �������� . – ��� . 2-
 , ���� . – 
 .: ���$ . $� ., 2005. –     263 � .: �� .  
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�(&�)��'(  /��(9��*+  & �("(�*4  /�,�9*  . .=:.(��  «&��( » 

) ., .&�
���� , � .� . �����	�   
#�'  /��  «�	��	���
3  �	����
������73  ��0��
��
�73  ��
��
�
���   


0 . � ." . 8	�	4	�� , � . �	����  
 

 «/  ��
  0	�3  ��	��
  �  �  ��	�	��	�  �
�0�  
����������  ��0 ,  
��	  �	������� … 0��
����
�  ����
��7 » 

 .���1�0
�  5
����
�  
 

�������  
�����  ���������  �������  ��������������  ����$����  �������  
�
-�����  ���� . 4������$��  �����  ����������  — �������������  — ���%��  
�����  ����������  ��  ���������  ��������������  ��
�� . �  ���������  �������� -
���  ������$��  �������������  ���/�����  ������������%�  �������  �  �
���  �� -
���������  ���������� , ���  �������  ��  ������  �  �����������  �������� , ��  �  
������  ���$�������  �������  �����,���� , ��������  ������������  ��������� -
������  ���������� . 	������������  ������  ��������  �  ��
%��  �������  ���� -
������ , �  ��������� , �����/  ����� , ��%���
 , �����/  ������������ , %�������/ , 
�����/  %����� . �  ��������  �����,����   �������
/���  �  ��� ���%�� , �������� , 
�����������  �� ���� , ����������  �  �� . �������  ����  �����������  �  ������� -
������
  ������
  
�������  �  �����  �  ����������  ����
��  ����������  �������� -
��  ���  ���������  ��  ������  ��������  XX ����  �����������  �  �����/������  
�� ���� , �������
����  �����������  ��  ���  �����  ,����������������  ������ -
�� . ���������  ������������  �������  �  ��
�
  �  �������
 , ������������  �  
.�������
  ����������  ���
-�����  ������  ��
�����  .��������  ������������%�  
�������  �  $����  �  �&8� . (���  �  $����  .��  ������  �������� , ������ , ���������� -
������ , ��  ���  ���%�  ��������������  ���$��  $����  ��
�����  ����������� -
�� , ������������%�  �������  – ����  ��  ���
-��  ������� . "�������  ��  
���� -
$����  ����������  
�����  �����  ��  ��������������  ��������  �  $����  ��,��  
�����  ������ , �������� , ��  ��A�  �����  $������%�  ���������� , �����������  �� -
���� , ��
����  .��������  �������������  ��  �������  ��$����  �����������  �� -
��� . �������  �������������  $��������  ��
��/�  �  �����  
�����%�  �
���  
«0�����  ������������ », ��  .��%�  ����  ������������ . 0��������  ��  
����  �  
$���� , �  ���  �����  �  ��  
����  ����������  �  �����������  ����/���  ������� -
�������  ���� : “�������  �
-����
��  ��������  …”, “ �����������  ����������  
.��������  …”, “ �����������  ���  �����,���  ��������  …”, “ (���  ��  ������  
…”, “ �
-����
��  ��  ��?��� …” �  � .� .  �����,����  ������������� , ��  ������  
��������  ���  ��������  ��,��  
������/�����  (���  ��������  ���%��  $������ -
��  �$���/���  ���  �  ���������� , ���  �  �  ������� , ��  �������� , ���$����  ���� -
�����  �  �����-������  �  �� .), � , ������������� , �������������  ������  ����%� -
/�  ��$���  ���
  ��  %�����  �����  
�����%�  �
���  ���������� ,- ��������  ��%� -
�����%�  ��$�����  $�������� , ��������  ��
��  ���������  ����
,���� .   

	�
,�� , ���
������� , .���������  �
��  �  ����  �����  �����������  ���� -
�� ,  ���  ��  ��������  �������/�  ����������  �� ����
  �������  ��  
���� . �  �� -
����  
������  ���%�����  ��
,��  ��  �����  ���
/  �����
 , �������
/  �  ������  
��������  ����������� . ������%���  �  ������  ���%�����  ���
��������  «;�� -
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�����  ������������� » �����������  ����������
/  �����
  1 .;�����  «	��� ». 
"������� , ���  ������  �������  �  2009 %��
  ��  ��������  300-�����  ��  ���  ��, -
�����  .��%�  ������%�  ���������� . 1������  ;����  ��������,��  �  ����
  %����� , 
��A  ����������  �����  ����������  ���%�  ������������ . )�������  ;�����  �  ���� -
������ , �� ����� , ������  �  �� ����  ������  ��$��  �  ���������
/  ��
�
 . 
�� -
%�� ��  ��  ����  �������  �  ������
�%����  !�������  ��
� , %�� 1������  ;����  
����������  31 %��. 

1������  ;����  — �����  �����  ���  800 �����  ��  ��������������
  ����� -
�
 , ����������������  %�������� , ������  ����� , ������,A����  ����������� , 
��������  �� ����� , ��������������  ������ , ������ , ���������� , ������� -
�������/ , ������  �
����  �  �� . �  �����  ������  ���������� , XVIII ���  — .��  
���  ;����� . :��%�����  ������%�  
����%� , �%� ���������� , �%� �����,����  �� -
��/���  �  �������� , �  ����?�������  �����/  ������  � ���-�  �  
������  ����  
��  ����������  �  $���� . ;����  ���%�  ��������  
�����  ������������/  ���
 -
������  �����  �  ����  �
��  ����������%�  ����  �  �����
�������  ���  ������  ���  
����������  �����  ��������� . )�  ����������  ��%������  ����������  ��%��� -
���  ���������  �������  �� ���  $� ������  ����� .  

�  1779 %��
  1�������  ;����  �����
�������  �����
  «	��� » �  ����
/-��   
�������������  ����
������� : 

“ �
��
  36 	2
��
	�  �	
	���  ����	� , �
����	� , ����
	� , �

��

	� , ���� -
��
��
�	�  
  �
�����
	�  
 , �
	0�  �	�	 , �	
	���  ����
��	� , �	��	��
�	� , 0�3	
	� , 
���
���	� , �	
��
�	�  
  �	��	
��
�	� , �

��0  ��1�73  
	�  �	3��  �
���������  
	2
��
�0
  ���4  ����
  
���	� . �	1�	  �
  �7��
	
��  ���4  	2
��
	�  �  ��
�  6 4 
6 ��� , ��	�7  �  ���	3  �	�	���  
  ���	3  ��
����  ���
����
��  	2
��
7  ���4  
�� -
�	� ?”  

�  1900 %��
  � .0.���  �������  �
���  �����%�  ��������  ���  ���������  «�� -
�� » �������,�����  �
-����������  «���� » ���  n=6. )����������  ��  ��$����  
������  1 .;�����  �  ��������������  ������  ����������  ��������  ��������� . 
� 1��������  ���������  �������  n ������/�  ��������
/  ������
  m ����� -
���  nxn, .�������  �������  ��������,��  ���,����
  M={1,2,…,n}, ������  ��, -
���  �����  ��  M �����������  �����  ����  ���  �  ��,���  �������  �  ��,���  �������  
m. ��  �����������  ��������%�  ��������  �������� , ���  ������  m �������  ��  ��� -
�����  ������������  �����  ��  1 ��  n. �������  m ���,�  �������  ��  ��������  
������������  .��  ����� .  

����� -���������  �������  — �������  n n, �  ��,���  ������  ������%�  �����  
2 �����  ��  1 ��  n ��� , ���  �������/���  ����
/-��  
������ : �  ��,���  ������  �  
�������  ��,���  �����  �����������  ����  ���  ��  ������  �����  �  ���� , �  ����  ���  
��  ������ , ��,���  �����  �����  �  ����  �  ��,���  ��
%��  ������  �  �  �����  �����  
��  �����
  ���
 . 
!������  1. #����  �/���  ���  �����  ��� ���  ������������  ������ .  
! .2. �
-����
/�  ���  ����� , ��  ��,�-��  ��  �����  ������ .  
! .3. #����  ��,�
/  ����
 , ��  ��,�-
/  ��  ������  ������ , ��� ����  ��������� -
���  ������ , ������������  ������ . 

	�����
/  �����
������  �����  �  ����$�����  «��,���  �� » ���  «������ -
��,��� », ���  �������  �����  �������  ! 1, ! 2, ! 3 ��  �
���  ��������  ��������  



 

��������  ���������/ . "�������
���  �
-����
��  ������������
b, «������  a �  b �����������
����������  ���������  
����,�����
(���  ������������  ������ ���/�
/�  ���  ������ , �������  ����������/-� ��
a �����������  ������  b, �  ������
��������� . 1/���  ���  ������
����������  �����  ����� . #����
�����  ����� : ���  ���������
�����  n, ��  �/���  ������  ���������
�����  �������  ����������� 
n2 �����  �  n2+n ����� . 

'���������  ������  ��������
��  �����������  �����  ��
��  �������  ������ . 	�,���
��� . 

0�����  �
���  - $����%� . ������

������  �  �������  �  ���������
,���  ������  �����������  
�
  ���
 , �  ��,���  ������  �����
,���  ������  ����A���%�  �
���

4��  ��������  ��������
����  ��������  (a,b), %�� 
�������� , �  b — ������  �  ���
������  ����  ���
���$� �� �
����
����%�������  ��������  ���������
��
  %���� -��������  ���������
��������  ���������  ��������

���  .��  ��$����  (
�����
��
�
��
�������74  �
�074 , �
��	
��
7  ����	�  ��
�������7 4 �
�074
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"������� , «������  a �  b ��������/���
������������  ����� , ���� ���  ��������,��  �  ������

����������� » �������� , ���  ������  a �  b 
��������� 
����,����� , ���������������  ������/-��

������������ ������  ���/�  ��-
/  ����
 , ��  ���  �������/�
�������  ����������/-� ��  �  ��A  �����  ����� 

, �  ������  b �����������  ������  � , �� ������
1/��� ��� ������  l �  l’ ��������  ��������  ���������
����� ����� . #����  �/�
/  ����
  ���������  ��� ����

��� ���������  �������  n ���  �����  n+1. (���  �������
�/��� ������  ���������  ��������,��  �
��
 , ������-��


�����������  ����� . 1/���  ���������  �������

������  ��������  ���������  ��  25 ����� . ��������
�����  ��  ��������� . 	�,���  ������  �����%�

	�,���   ������  �����%�  �
���  ��������

 
$����%� . ������  ��������  �������  �������

                          
�������  �  ���������  �
���  ����
��  ��������  ���

�����������  �����  ��  ��,��%�  �������  �  ��,��� ������
������  ����� �%� �
���  ���,��  �����  ���
  ��-
/

����A���%�  �
��� .  
�������� ��������  ������/���  ����%��������� , ����

%�� a — ������  �  ���������  ������  �����%�
������ �  ���  ,�  ������  �����%�  ��������%�  ��������

���
���$� ��  �
����  �����������  �����  ��������/�
��������  ��������� , �������  ����/���  �������

�������� ���������  (����,����� ). 	�, ���  ��  �������� 
��������� ��������  ��$�����  ������  1 .;�����  «	���


�����
��
�  – ��
�	�  
����
�  ���  ��
�	3
�
�074 �
��	 -���
���
3  ����
��  – ��	
	�  
����
�

4 �
�074 ): 

��������/��� » ��������  �� , 
��������,�� �  ������  a, �  ������  

 ��  ��������/��� . 
��������������� ������/-��  ��  ������ . 

��� �������/� . �
-���� 
 -
����� ����� . (���  ������  

��  ������  �  �  �  �� -
�������� ���������  �����,��  

��������� ��� ����  ����������  
(���  �������  ���������  

�
��
 ������-��
  ��  n ��� -
��������� �������  n �����,��  

��������  ���  �
 � -
�����%�  �
���  ������ -

��������  �������   �� � -

������� ������� . 

 
��������  ��� , �����  ��  �� -
� ��,���  ������  ��  ��� � -

����� ���
  ��-
/  ����
  �  � � -

����%��������� , ����  ��������  ���  
������ �����%�  ��������%�  

��������%�  �������� . ������   �  
����� ��������/�  ���  ����  

����/��� �������  ����������  
��� ��  ��������  %���� -

;����� 	��� » (n=5). 
���  ��
�	3  ��
7  ����	�  

��	
	� 
����
�  ���  ��	
	3  
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'�� .1. 

 
9����������  �����  �  ��$����  ������  – �������������  �
����  ��������� -

��  ����� . ��������  �
��� , ���  
������  ��$���  �����
  1 .;����� . (���  ��  
��,��  ���������  ������
/  ���������  ��  n ����� , ������ , ���  .��%�  n ���
 -
�����  ���������  �
���  �����������  ����� , ������������� , ��  ���,��  �� -
$���  �����
 . �������
�  .���  ������� , ��  �������  ��%�����  ���  ���������  
���%����� . ;���  �������  ��������  ���  ��������������  ��%�����  ����������  
�
����  �����������  ����� , �������  ���������  �����������  ���������  ���� -
������  ����������  �������� . "�$�  ���%�����  ���������  ���������  �������  
10 10.  

1,1 5,8 2,9 8,7 3,10 10,4 9,6 4,5 7,2 6,3 

9,7 2,2 6,8 3,9 8,1 4,10 10,5 5,6 1,3 7,4 

10,6 9,1 3,3 7,8 4,9 8,2 5,10 6,7 2,4 1,5 

6,10 10,7 9,2 4,4 1,8 5,9 8,3 7,1 3,5 2,6 

8,4 7,10 10,1 9,3 5,5 2,8 6,9 1,2 4,6 3,7 

7,9 8,5 1,10 10,2 9,4 6,6 3,8 2,3 5,7 4,1 

4,8 1,9 8,6 2,10 10,3 9,5 7,7 3,4 6,1 5,2 

2,5 3,6 4,7 5,1 6,2 7,3 1,4 8,8 9,9 10,10 

3,2 4,3 5,4 6,5 7,6 1,7 2,1 9,10 10,8 8,9 

5,3 6,4 7,5 1,6 2,7 3,1 4,2 10.9 8,10 9,8 

�  �����  ������  ��������  ������� , ���  ����� ����  ����%�����  ��
  
$������  ���������  – ����������  �  ����������� . &��-����  ������%�����  

�����$����������  ���%����
  ����������  «���� », �������  �A �����  ��������� -

1,2 5,3 4,4 3,5 2,1 

2,3 1,4 5,5 4,1 3,2 

3,4 2,5 1,1 5,2 4,3 

4,5 3,1 2,2 1,3 5,4 

5,1 4,2 3,3 2,4 1,5 
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���
/-�� . 
�  �������
��  $���������  �  �����  %�
�����
  �����/  ���%����� -
������� , � .� . ��,�  ���  �����������  .��%�  ��%������  �
,��  ������������  �����  
���%������������  �����  ������%�  ������� , �����  ���  ������� , � ++, �������  
��
��/� , ���/�� , ��  �  ��,���  $����  (��,�  �  ���������� ).  

����������  �������  ��A  �  �����  ����%�������  ���������  ��������  �� -
���  ����$�����  ���������  ��
-��  ��  ������  1�������  ;�����  �  �����  ���� -
$��  ������������  �������� , �������� , �  �����  ������ , ���  ������%�����  (��  
.��  ����  
,�  ��
%��  ������ ). 

.���������  
1. 1 .;���� . «4���������������  ���������� », %��
�����������  ������������  
�� ���� -�������������  �������
�� , 
����� , 1949. 
2. 1������  :��� . 
��� -%�������� . =
����  «	���� » @6 1976 %��. ������������  
«"�
�� ». 
3. '
�����  ! .! ., "�������  > .� ., ��������  !!  
�����  �����������  %����� -
���  �  ������  1 . ;�����  1 .;����  �  ����������  ����������� , ��
��  �  �
���
�� : 

��������  ��,�
��� . ��
� .-����� . ���� . – 0
�� : ��� -��  0��&  �� . 1 ." . 0�� -
���%� , 2007. – � . 235-239 
4. '
�����  ! .! ., "�������  > .� ., <����  ( .� . 
�����������  �����������  ��� -
���������  ����������  �  �����  $����  (
����� -������������  ������� ), &��� -
�� -������������  �������  ���  ���%������  
�������  ����������  �  �����������  
��  ����������  ������  ������  $����  �&"9  
�&  – 
����� , 2007. – 56 � . 
 
 
��*�(�(�*(  %�0*�.<�� -=&����*9(%&���  ���*)��*���   

��*  */�9(�**  =&����*9(%&*-  )(�  �  "&�.<��:   
��������(  %)��"*-  &.�%%��  % *%��.</����*(�   

��,(.*  */�(�(�*+  .�)(�)�'-  �(�(�(��'-    

� .� . &	�����	 , � .%. .
$  
(�����!�  ���	�	����#5 : ������  ! .� . 
� ��� ) 

#�'  /��  «��������
3 -�� -�����
  �	����
������73  �����	�
����
3  
���
��� »,  
� . �������� –�� –�����
  

 
 =����  ����������%�  ��������  �� ������  �  ������   �����������  ��  �%� 
.�����������%�  ����,���� , ��  ����  ��  ��  �� ���� , ��������  ��  �������%���  
��  �������A����  ������  ������� . 4� ���  �%��/�  �����  ��,�
/  ����  �  ,�� -
��  ��,��%�  �������� , �����
  ���  ����/���  ����������������  ����������  

�������������  �%� ���%���������  ������������ . )�����  ���  �� �����  
����$��  �����  ���������  ��$��  ������  ��������  ���������������  ������� -
�
/  ����
  �  �������  ��  �����,�  ������������  ��-� . 1�$�  �����  �����  ���� -
�����  ��,��  �������  �-A  ����� -����  ���������  ����  �������������  �� � -
��� .  �� ���  ��  �������  ��$�  �� ���� , ��  ��$��� , ���
/  �����  ��  ��  �� -
�������   ��  ����������� , �  ���
/  ��������  �  ���%�  �����,���� . (���  ���/ -
-����  �  �������,����  �� ��  ��  ���������  �����������  ��  ���%� , ��������  ��  
 ����  �������� , ��  ���  ��� ������  ���������  ��$����  ����  ��  
����$����  
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����������  �����������  ���% , ����  �  �� �,�����  ����%�  ���  ����������� -
��%�  ���������  �� ��� .  
 	  ��,�����/ , ���%��  
������  �  �  �������� , ����
   ������������%�  

�����  .������������  %����������  �  ��  ������  ������  �   �������  �
����� -
���������  ��������  ������� , ��  ���/�  �����%�  �������������  �  ���%����� -
���  �����  �  ����������  �� ���� . '�$���  ����
/  �������
  ��,��  �������� -
���  ������������  �  $����  �����  �� ����  ���� �������  �  �����  ��
�����  
��������  «)�-����������� », «)�����  .�������� » ���  ����������  ���
���� -
�����  �
����   ��  .�������� .  

0��
  «4� ���  ��������� » ��,��  �����������  ��  
����  ��-�������� -
���  �  ����$�  ������ , ���  �����  
������  ���%�����  ��-����������������  
$����  ����
����������  ���� , �����-�����  .��������  ���� ������� . 0�� , �  
���%�����  1 ." . :�%��/����  ���  11 �������  ����
��������  ����  «;��������  
����������� », �������  ���������  �  �����  ������  ����  �����������  �� ���  
���� ������� , �  ��������  ����  �  ��������� . 4�����  ��������  ��,��  ����  
���,�  ��
���  �  �����  ����  «4���$���   �������� », ����
����������  ��� -
%������  ��  ��-�����������  ���  10-11 ������  ! .� . 	�������� . ������  ��� -
���  ����  ������������  �  '������  2 «;������������  �����  ��-����� » �  ��
�� -
����  �  10 ������ . �������  ����������  �������������  
�����  ���%����  �  
��� , ���  ���  ��  �������/�  ��������  �����������  ���
��
�
  �� ����  ���� � -
������ , ���  ���  �  ��,���  ��  ��  ��  ��
�����  
�������  ���  ����������  ������  
��  1 ���
 . 

��
�����  ����  «4� ���  ���� ������� » ��,��  ���,�  ��
-�������  �  
�����  ���%�����  0.� . !���������%�  «;�������� » ���  10-11 ������� . 4�����  
���%�����  ����
����������  ��
�����  �  10 ������  ����  «)�������  �������  
�����.�������� », ���/��/-��  �  ����  �����  �������  �����������  ����� -
.��������  �  �� ���  ��������� . "� , �  ��,�����/ , ��  ����
/  ���
  �  �
���  �� -
�������  ������  4 ���� , ��.���
  ��  �������������
/  ����  ���
  ��,��  �
���  
��������  ������  1 
��� . 

!�����  ������,����  
�����  ���%����  ���������  �  
����������  �� -
������  ���  ���� , ���  ��������  ������������  ��������  ��
�����  ����  «4� � -
��  ���� ������� » �  �����  .��������%�  �
���  ��  .�������� .  

�  �����  ��
�����  ����  «4� ���  ���� ������� » ��,��  ���������  ��  
��������������  ������ , ���
������  �   ���  ���������%�  ��������� -
.�����������%�  ����,����  ���������  %�����  ���  ��%���� . ;��  ��������  ��� -
����������  �����������
/  ���
  ��  ������  ����  ��������  ���������  �����  
��  
����/  �� ����  ��������� , ����������  �  ��  ���������  ��������� , 
��� -
���������  ������������  ��,�
  
������  �� ����  ���� �������  �  ��
%���  �� -
����������  �  ��������� -.�����������%�  ����,����  (�  ���  �����  
������  
����������� , �������������/ , ������������� , ����������  ���,�����/ , �� -
������  �����  �  ��
%��� ).  

��
�����  ����  «4� ���  ���� ������� » �  �����  .��������%�  �
���  ��  
.��������  ��������  ��  ������  ����������������  ������  �����  ����������  
������������ , ��  �  ��������  �����������  ������������  �  ������
/-��  �� -
������������  ���
�����  ����� . �����,�� , ����������  ������������  ���� -
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����� -.�����������%�  ����,����  ���������������  �  �����  ����$�  $������ -
���  �  �  ����� . �����������  �����  (����  �������������  �����������  ����� -
����� ), ����������  ����������  ������������ , ������  ���
������� , ���������� -
���  ���
�����  �����  ��������  $���������  �����  �������������  �  ��� -
������  ����������  ���������%�  �  �������  �  ���  ��������  
������ . ;��  �� -
������  
�������  ��%�����  �����������  ���������  ������������  �� ���� , �  
������� , �  ���,�  ��������  ����������������  ������  ��� ���� . �������������  
������  ��������  ���������  ���  ����������  ���������%�  �  �������  ���
 -
�����  �����  ��������  
�������  ��������  ��������  ������  �  �����/��� -
����  ���%������� , �������  ��������������  ������  �  ��
����  ������  ��� -
��/�����%�  ������������� . 
 ���  ����  ��,�����  .���  ����  ��,��  ������
����  �  �
-���������  ��� -
������  – 
������  �������
  ��  �
�
�  ����A���  ����������  �   ���������� , ���  
�
�
�  ��
����  ���  �A ��
�����  �  �  ���%�  ��  �����$����  ��
�����  �
���  
  ��  
��  �
���  �����������  ���  ��%�,  ������ , �������  ���  ���,��  ��������  «��  
�� ��� ». 4��  ��%�  �����  ����,���  .��%� , ���� ����  ����������  ��� �� , �� -
�����/-��  ��������������  ������������  �������  
��-� ��  �  �����  ������  
���� . 

�  ����������  ������������  �� ����  ���������  �  ����$�  ������  
������%�����  ������������  �  �����  ���
���������%�  �
��� , �  �������  �
�
�  
���/����  ����
/-��  ���� : 

1. )�-��   �������������  �� ����  ��������� . 
2. ���������  ������������  �� ����  ��������� . 
3. 8���������  �����  ���  ��������  ��������  �� ���� . 
4. ���
�����������  ����������  ������� , �  ���� . 
5. 4�������������  �� ���� . ���
�����������  ��%
���������  �� ����  

��������� . 
 ��
�����  ����  «4� ���  ���� ������� » �  ��������������  ������  ���� -
�����  ��������  ���������  �  �����  $�������  ���%�����  ��������  ���� -
��������  
  ����$�  $���������  ��-��
���
����  �  ����������������  ��� -
�������� . 	  ��-��
���
����  ������������  ��,��  ������� : �����������  �� -
����������  ���
������  ������  ��  ������  �  ���������������  �  ������������� -
���  ������������ , ��  �  �  ������  ���
���� , ���������  ������  ���������� -
����  ���������  ����������  (�  ���  �����  ������  ���������  ��������  ���� -
����� ); %���������  ������������  ��������  ������ , �������  �  ��������  �� -
�
����� ,  �������  �  �����������  ����������  �  �� ���  ���� ������� , �  ��� -
,�  ��������  �  �����/�����  ���  ���������  
���������  ����������� ; ��������  
��������  �
�������  ���� , �������  ����
����  �  ��������  ���  ��������  ���� . 
����������������  �����������  ���/��/� : �����������  ������������  ����� -
��������������  �������������  �  ������������  ������  �  �������  �� ����  �� -
�� ������� , �  �����  �  ����������  ���  ��$����  ���������  �������  ����� ; 
���������  ����������  ����������  ����  �  ���
�������  ����� , ��$����  �  ��  
����� ; 
�����  ���������  ���
������  ������  ��  �������� , �  ��
%�� .     
 :���$������  ���������  ���������  �  ���������  �������  ����/���  
����������  (�������� ), ��  ����  ������ , �������  ������  ��������  �  �����  �� -



136 
 

�� , ���  ��������  ���  ���  ����
 . ��������  ����  ��������  ���������  �� -
%
� ��
,��� : 
������  ������������� , 
������  ����������� , ����
�������� -
�����  �  ���  ����� . ��������� -.������������  ����,����  ���,�  ��������  �� -
�������  ��������� , ��.���
  �A ��,��  ��������  ���  ����-�  ������  '�$�  ��  
��������  $���� . 

���������  ��������  ���������  ���� ����� , ���,��  ���%� , ���  �����  
�����%�  
�������  �  ������ , �  ������  ��
���  «���  �����  
������  ��������� -
.�����������%�  ����,����  �  ���  �%� �������� ». ��������
  ���������  ���� -
������  ��������  �������  �����������  ��������� , ��  �����  ��,��  ����� -
���� , ���������  ���  ���������� , � .� . �  �����  �������  ���  ��������/�  ���
  �  
�
  ,�  �������
/  ��������
/ . (���  ������������  ����������  ���������� , 
��  ���  ��%
�  ����  ������������  ���  ���������  ���������  ���������� . �  ��� -
������  ��
���  ������������  ����������   ���������
/�  ������  ���������  
���������� , �  ���  �����  �����������  ���������  �
,������  �  �������� -
����� : ���� �����  ��������  ������  ��  ������������  ���������� , �������   � -
��������
/�  ��������
/  �������
/  ��������
/  ���  �������  �  ���������%�  
������
���  ��?����� .  

���������  ����/���  ���� ������  ������������  ���������  ��������� -
������ , ���  ��������  �����  ��  �������  �
�����  ��
�� . �  .���  �����  
������  
��������  ������������  ������  
���� : 

�  ��������  ������������  ���� �����   ������������  ������  �������� -
��� ,  ���������
/-�  ����%�������  ����������  «��������  ���������   ���� -
����� -.�����������%�  ����,���� » �  ���������  .���  ���������  ����������   
��  ��������  $���� . 

'��
������  ���������  ��������  ���������  ��������� -.�����������%�  
����,����  ��%
�  ����  ������������  ���  ��$����    ����%�%������ , ������ -
�����  �  ������������  ����� , ���,��  ���%�  ���  ������������  .�����������  
���������  �  $����  �  ��������������  �������������  �������  �  �����/��� -
��%�  ������������� . 

�  ��������  ��
�����  
  
��-� ��  ���,��  ��������������  ������ , 
�� -
���  �  ������  �  �������  ��������������  ���������  ����� . &������  ���
�� -
/�  ������  �  �����������  �������������
����  �������  ���� , ���  
�����  ��� -
������  ������  ��������������  ���������  ���������� , ������������%�  �  .�� -
�������������%�  ������������ . 

�  ���
������  ��
�����  .��%�  �����  ��
��/-����  ���,��  ����� :   
·  ��������  �������  ��������������  ���������  ���������� ;  
·  ������  ����������  �� ����%��  ����� , ���������  �  �������������  

���������� ;  

���� :  
·  ���������  �������������
����  ������  �  
������  �  ����������������  

������������ ;  
·  ������������  �����������  ������������� -����
�����������   �� -

����%��  (���/���  ������  ���������  ���%���� , ���������  �  %���������  
�����/������  ���� ) ���  ����� , ���������  �  �������  ���������� ;  
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·  ���������  ���%�������  �����������  �  �����������  �%� ���������� -
���  �  
�����  ��$����  ���������������  ����� ;  

������� :  
·  ���������  ��������  ��������������  ���������  ���������� ;  
·  ��������  ������  �  ���%��������  ����������  ��-�%�  �  ��������� -

������%�  ���������� ;  
·  ��������  ���%��������  ��������  ��-���  ����������  ���  ������  �  

�����/�������  ���������  �  ��%�������������  ������  �  ��������  ���� -
���
����  ��-��� . 

�
-����������  ������������  ���%�  ��������  ������
��������  ���� -
%������  �����������  (�����  ����$������ , .���������  ������ , ������� ) �� -
��/���  �
�?����������  �����  .��������  �  ������������  $���� . ;��  ����
��� -
��  ����������  �������������  �������  ������� , ��������%�/-�  ������
/  
$���
  ��������� . ��.���
  
������  «��������� -.�����������%�  ����,���� » 
������
����  �  �����  ������  ���������  ��������  ��������� . "�������  
�����  ��  �
�����  �����  .��  ������  ������������  �  ������  [1, 2]. 

)�������  �����������  ���������  ����%������  �����������  ��  �� -
����  ������  ��������  ���������  �������  �  ����
/-�� : 

1. )��
����
��  ������  �
�?���������� , ��������
  ���  ���� ��������  �  
�������������  .��������  ������ . 

2. "��� ������  ������
���  .���  ��������  ��������  ������  �������� -
�����  �������
���  ����������� , � .� . �������������  ��  ���  ����������  �� -
����/�  ���
  �  �
  ,�  �������
/  ��������
/  (
������  ��������� -
.�����������%�  ����,����  ��
������  ���� ). 

3. 1��������  ����������  ����������  ��  ��������  $���� , ���  ���������  
������������  $������  �����  �������������  ������
�  ���  ��$����  �����  �� -
�������%�  �  ���������  ��?�����  ������������ . 

4. #��  ����$�  �����  �������
���  ����������� , ���  ��$�  ��������  
���������  ���������  ���������� . 

0����  ������� , ������%�����  �������  ����������  ��������� -
.�����������%�  ���������%�  �  ��������������   �������������%�  �������� -
�����  ���,��  �
-��������  
������  �  ��������������  �������  ���
�����  ��� -
���  $����������  ����$�  �������  �  ��������  ��
�����  .�����������  ��� -
������ ; ������
����  ���  .���   ��-��
���
����  �  ����������������  ��� -
��������  �
�
�  ������  ����%����������   �������   �   ��������������  ���� -
$���/   �������
  ��
����� . 

.���������  

1. !��������  0.� . ���������  ��������  ���������  �  ����������� . – 
 .: �� -
���������������  �����  �������  ��������  ���%������  ������������ , 2004. – 
148 � . 
2. 
�����  ! .! . ���������  ��������  ���������  �  �����������  �  ��
%�  �� -
������� -.�����������  ������� : ������  �  �������� . – �������� -�� -	
���� : 
��� . �����  ���� , 2007. – 424 � . 
3. 	�������  ! .
 ., 
� ���  ! .� . ��������� -.������������  ����,����  ����� -
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�����  �����������  \ ��������� -.������������  ����,����  ����������  ���� -
������� : ������������  ������������  ����������  ���������%� / ! .
 . 	����� -
�� . ! .� . 
� ��� - �������� -�� -	
���� : ��� .�����  ���� ,2010-19� . 
4. 	�������  ! .
 . 
�������  ����������  ��������� -.�����������%�  ������ -
���%�  �  �����  ��
������ . \ ��������  ��������  ������������  .��������  ��  
�����  ��
����  ��
����� : �������  ��
���  ��
��� / ���  ��� . 
! .6 .
� ����� .- �������� -�� -	
���� : ��� .�����  ���� ,2010, � . 40-42. 
5. 	�������  ! .
 ., 
� ���  ! .� . 4�������  ��������� -.�����������%�  ����,� -
���  ��
������  ����  �  2006-2009%%. \ ��������� -.������������  ��������  %�-
�
�������  �  �����,�����  ��  ����������  �  ����������  
������ : �������  
������  II 
�,�
��������  ��
��� -������������  ����������� .- ����� : ��� -
���,����  4��  ������ , 2010, � . 97-100. 

 
 

�  ��/��1�)&(   =.(&)�������  �9(1�*&�   
��  ,*��(�(�0*�.<��:  �(��()�**  ���(�-��%)(:   

%�(,%)���*  +/'&�  �*�(�)(&%)���:  ��/�()&*  HTML 

� . * . &	2����   
(�����!�  ���	�	����#� : ������  &.! . #����$��� , ������  ! ." . #����$�� ) 

#�'  /��  «��������
3 -�� -�����
  �	����
������73  �����	�
����
3  
���
��� »,  
��'  ��8  ; 17, � . �������� –�� –�����
  

 
�����$�����������  �� �������  �����,������  �������  ��������������  

�� ���� , ��������  ����
����������  �������  �  �� ����%��  
���������  �� -
�������������  ���
�����  �  ���������  %���  �������  �  ��������/  �����  
��
���  �������������  ������ . '���  ����  �  ���$����  ������  ��  ������  �� -
����������  ��?���  ������,������  �������������  ���
���� , ��  �  �����  �  
������������� . )�?��  �������������  ���
����  Web �  ������-��  �����  �� -
���������  ���%���  ����������  ������� . 

�  �����  �  .���  ���������  �������������  �� ����%�� , ����� , �  ���,�  
�������������  ������  ���
���  $������  ���������������  ����  %���������� -
���  ��������  HTML. ��������������  �������  ���  .���  �����������/���  ���  
�����
����  �������������  ���������� , ������
/-��  ���������  ��� ��� . �  
���������  %���  �����  ����������  �����
����������  ��������  �  ��
����  �� -
������������  ������� , �  ������  ���������  �������
/���  ���������  ����� -
���������  �� ����%�� . ������  �
-����
��  ���,�����  �����������������  
���%����  ���  ����������  Web ������ . 0����  ���%����� , ����%��/�  �����
  ��� -
����������  �  ��������  Web �������  ��  ���,���  �������� , �������/�  ������ -
�����  %�����������  ��������  Web.  

4��  �������������  �� ����%��   ���������  ������������  ��  ��������� -
�����  ��������  �������� . 0����  ������������  ����������  ��  �����������  �� -
�����������  �����,����  �  �������������  ���
����  ��,�
  ����������  
���%������  - �����������  ����������� , ���������  �������������  ���
���� , �  
���������  .��  ��,��  ����  �������������  ���%������  �����������  �����,� -
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��� . 
��������������  �������  ��%����  �������/���  ��  ���  �������  ��-� -

��������  ,����  �  ��
����  ������������ . 
;����������  
������  - .��  ��������  .����������  ������� , ���������  ��  

�������  ��
����  �  ������������   
����� , ����������
/-��  �����������  �� -
������/-��  ����������  ���
����������%�  ��������������%�  ���������  ����� -
���������  �  ����������� . 

0�����������  �
��  ��������  ��  ��������  � ��� . )�  �����������  ��  �� -
�������  ���
��  (����%���� ) �  ����
����������  �  ����������������  ������ -
���  - ��  ������  �  ��  �����  �
���  - ��  ��-��  ���  ���  
������  ���������� . ���  
.���  �  ��,���  ���
��  ��
����
  ������������  ����?��������  ��������  ������  
�������  ��,�����  �  ���,�����  (����������� , �������� , ��?������� , �������  �  
� .� .). 

1�������  ����,����  ���������  �  ������  �  
�������  ��  ���������  ��� -
����  ,������%�  ���
������  �  ��
����� . 0����  ������
/  ������  ����%�
,��  �� -
������������  ����������  �  ����  ������  �  ���?�������  �  �����  ����������
  
��
����
 , �����  ���������  ��  ������ , ��� ������  �������  �����  ��  ��������  

,�  ��������%�  ��
  ��������� . 

   �  .����������  �
���  ��������  ��,��  ����  ���
��
�������  ���%�����  
������������/  %����������  - ���%�������  ���
��
�� , �����������  ��
���� -
����  ������� . ;��  ���������  ��������  ��������  ��������  ��  �������������%� , 
�������  ��
�����  ��  ��$���  ������ . ����������  ���������  �����������  ���
/  
���������/  ��
����� , �������  �����������  ����������
��  ������������  ��
 -
�����  �  
����/  �%� ���%������ , � .� . ��
-�������  �������  �������
��������  
��
����� , ����  ��  �������  ���������  �  ����������� . ����������  - .��  ����� , 
�����,�-��  ��/�����  �����  - ������  ��  ��
%��  ������ . ��  .���
  �������
  
���������  .����������������  ������� . )�����  �  �����/������  ����������  
��/�����  �����  (%���������� ) ����/���  ���������  .��������� , � .� . ����/ -
-��  ��,�� , ������������
�  �  ��/�����  ������  (�������� , �  ����-�/  ���� -
�
������  "��$� "), �������  �  ���������
  �  ���  �����
 , ������������  �  ��� , �  
�����  ����  ����
����  �  �� �����
  �����
  ���� , ����  ���������  ��  ��/�����
  
����
  �����  ���,�  �����,��  ��/�����  ����� , �����  ����$� . 

�������������  
�����%�  ���������  �  %�������������  �����  �
-��������  
��������  ���
��
�
  �  ���$�����  �����,�����  .���������%�  
������� . )����  ��  
������������  "�������� " ������  ������  �����,���  ���%�������� , ���%� -

��������  �������������  
�����%�  ��������� , ���  �������  ��  ��� ���  
�����  
�� ������  ��������  �
-���������  ���������� , �  ����
�  �  �����  %�
�����
  

����/  ���������������  ��  ������
  ��
����� . ;��  ��������� , �  �����  ������� , 
����%����  ����������  ������  ������� , �  �  ��
%��  �������  - 
%�
������  �  �� -
����  �  ���� ������  �������� . 

;����������  
������  ��,��  ����  �������  �������������� , ��
������  �  
$���������  �  ��������  ���������������%�  ��������� .  

�  ��������  .���������%�  �������  
����������  ��-��  ����������  �  ��� -
������
  ��������
 , ���
��
����  .�������  ������ , ���������  �������� , ���� -
��� , ��/����  ����  �  � .� .   
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'������������  �������  
�����  �  ������������� , �����,��  ���%�  ����� -
��� , ���/������� , ���  ������  ��,��  ���  .���������%�  
�������  
�����%�  �� -
������� . 0��  ,�  ���/���  ��������  ������� , ���������������  ���  ���������� -
�� . 

4�����  .����������  
������  ���  ������  ��  
����� -������������
  �� -
����/  #����$����  &.! . �  �����,��  ������  ��������  ������%�  ���
��  �
���  
«4���������������  %��������  ����� ������ ». 

���������  .����������  �������  �����  ����
/-
/  ���
��
�
 : 
"�  %������  ��������  �������,���  � ���  �
��� , �  ����$�  �������/���  

���� , ��������� , ��������   ������ , 
�����  �  ������  (��� .1). 

 
'�� .1. 

 
�  «
��/ », �������  �������,���  �����  ��  %������  �������� , �������  �� -

�������  �
����� : ������  �
���  – ���������������  ����  %������  �������� , �� -
����
/-��  ����  �
�����  �������/�  ����������  �  ������������  ���������  
�
���  «4���������������  %��������  ����� ������ ».  

4�����  ���
��
��  ������������  �����������  ��������  ��  3 �����  �  �� -
��-�/  �������  (��� .2). ��������������  �����  �������������  ���  ��%����� ,  
�����  ������������  �������������  ���  ���������  ����%�����  �  ������  ����� -
�������  �����  �������������  ���  ������,����  �����,����  .���������%�  
��� -
��%�  ������� . 

4��  �����  
�����%�  ������-����   ��  ��������   
�������   ��,���  �
���  
�����,����  ������������  �����  �����
  ��  ����������
/-��  ����%��� .   
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'�� . 2. 

 
"���%����  ��
-����������  ����  �  ����-�/  �����%�  ������  «
��/ », 

����  �������  «	  �����
 ». 
4��  ��������  ������  �  ������������  �  ���������  �
����  ������%�����  

������  ����  ��  ��
������
  �
��
  (��� .3). 

 
'�� .3. 
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4��  ���
�����  ���
�������  ������������  ����
����  ��,���  �����
  «��� -
������ » (��� .4). 

 
'�� . 4. 

 
.���������  

1. :������   4 .� . �����������  ��������������  �� ����%�� . - 0���� : �4)  
(0&�&' ), 2005. - 130 � . 
2. :�$�����  ! .� ., :�$�����  � .! . '���������  �����/�����  
��������  �  
��
��/-�  ������ . - 
 .: ������������� -������������  ���  "*����? ", 2003. - 
616 � . 
3. 	�%��������  
 .' . �������������  �� ����%��  �������������  ������ . - 
 .: 
	�������  !�0� , 2003. - 288 � . 

 
 

����*�����*(  *  ��/�*)*(   
,*�.�����:  &�.<)��'  ��  ���&�-  �(�����**  

� .� . &�!���	��  
#�'  �
0���
�  ;  1549 �%"�  � . �	����  

 
�  �����������  ��-�����  ���,�����  �/���  ���������  �  ��$�����  ��/ -

����  �������  �  �������  .�������� , �������� , ��
�� , �����������  �  � .� .  
�  
������  ������$�  �����,������  ���������������  ��������  
�����  

����  �����������  ������  �������� . XXI ��� , ��  ����  ���%����� , ���,��  �����  
%
���������� , ��  ����  ����� , %�� ���
-
/  ����  �
���  �%����  �
���
�� , �
 �� -
����� , 
����,��/-��  �����������  �  ��������  ������������  �������� . )����� -
����  ���
�����  �����  %�
�����  �����  �  %
����������  ��������  ������������ . 
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��%����  �����  ��  ������������  ���� , 
�����  �%����� . "������  ���� ��������  
��  �����-��  ������������  ����������� . '�������  ����
��  ����������%�  �� -
��$����  �  ���� . ������������  ����$����  �  ����
  ����,��  �������  ��������  
�����������-�� , ���������  ������  �  ��%�����������  �  ��
%���  �/���� . 	��  
�������  : .+�
 , %��
�������  – ����-�����  ���
���  ��������� , ���������  
«��,���������  �����  ���������������  ���� », �  
��������  ���  ���,��  �  �� -
��-�/  ���
���  ������� , �������  ��������  ��  ��  «������� », ������� , �  ��  

��,�����  ������ . ������  �
���������  ��  �/���  
������  �  ������������  ����  
���$����  �����  ��-���� , �����  ��������  �  �/���� .[3]. �����������  �  ������� -
���  �  ��-���/  – ��,���  
������  
��� �  ������� , ��  ���  ��  ��%
�  ��������  

����� . )�����  
,�  ��  �����������  ���,��  �
���������  �  ����������  ���  �� , 
���  ��  ��
$���  ��
%�� . "�  ��  ���,��  �����  ������������  ���� , ���  ��%
�  ���  
���,��  ���
��������� , ��������  ���  �������  ��
$�����  ���  ����������  �%� 
���� . )�  ���,��  ����
,����  ���  ��� , ���  ����  �������������� , ���  ����%�  
����  ��
$������  �  ���  �����,����  ����  �����  
������  ��  ���  ����  ������ , 
��������  
�������������  ���� . ;��  
,�  ���
�����  – «����������  ���
����� », 
���������� . )�����  ���,��  ��������  ������  ����������� , �������������  �  

���������  �  �
���  �����,����  ������������  �  �  �����������  ����  �  
�����  
��������� , 
�������� , .����������� -������  �  ��
%�  �������  �  �����,�� -
����  ����  ��
$������ . [4] 

 ����������
  ����	���  �����

�  – ���	  ��  
��
����  ��	����	�
  
������	�
  
��������	�
  

��,���  �����������  ������������  �������� , ���  ��������  ��������� -
��� , ��������  ������������  ������������ . ������������� , 
�����  
������  ����  

���������  �����%�  ���,��  �������������  �  ���������������  ������������  
��������������%�  
���,����� , ����  ����������������  �  ������������� . ���  
��-�  �  �����������  ����%�%�������  �������
��  ��
���  �����  �  ����������� -
�����  ��� ���  �  ����������� . *����������  �������  �����������  ������  ��  
����������  ���������  ���  .��%�  
����  (�������� , �
����%�  ����� ) ����� -
��,�� .[1] ����������  ���� ��������  «��������������  ��������  �  �������� -
�������  �  ���������������  ���������  �  $���� ». "������  ���� ��������  �� -
���������  
�����%�  �������� .  

�  ��������  ��
��/�  ������  ����  �������  ������������ : ��
$���� , %��� -
����� , ������ , ������ . )��������������  
���,�����  �������  ������ , ���  ���  

�����  ��������  ���������/  ��  ������ , ���������  �����������  ������  ���� -
�����  �  ��-�
������  ������������ , ���  �������������  ������  ����%�%� -
.���������������  �  ���
������ . 0���  .�����������  ����  �����
��������  �  

�����  ���������  
������� : «���	������
  ���
�	 	  ��	����� : 	
������  ��� -
��7 ». '����������  ��������%���  ��������������  ��������������%�  ��������  �  
����-�/  �������  �  ��������  ��-����  �
�?�����  .��%�  �������� , �  ���,�  �� -
��������  �������  �
���  ��������  ��-����  �
�?�����  .��%�  �������� , �  ���,�  
����������  �������  �
���  �  ��������  ������%�  �������������� . ����%�% , 
���
������ , ���  .���  ����
����  ����
����������  ������� , ��������� , �� -
��������
/-��  ����
��������
/  ����������/  (�����������  �  .��������� -
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�
  ��-���/  ��  ���  
����� ).  
 0���������  %�
���  ����%�%��  ������,���   ����������
/  ���
  %�������  
�������  �  ������������/  .��%�  .����������� : «!����������  ��������  ������  ��  

����  ���  ������  ������������  ��-�
�����  ����������� ».0����  ������� , 
��  ������  ����  �����%�����  ��������  ��������  �����%�  �  ����������  ������ -
�� . 
 (���  �����������  �����
������  �����������  ������� , ����������  ��  
��������  �������������������� , �����������  
�����%�  �������� , ��  .��  ����  
����,��������  .�����  ���  ������������  ����
���������  �����������  

��-� �� , ���  �����
��������   ��	����  ;����������� , �
@���  ���#��	����
  
�����!�  ��	�	
�	���  ���?�$�
  7-8 �#���	� , ���������  �  �� �����  ������  �  ���� -
�����  ������ , 
�����  �������  ��  ������  ���� ����
/  ���������/ . �������  
���#��	����
  – �������  ��
�����  �����/  (��������  �  ���
��
�
  
����  ��  
���������  ������ -�������������%�  �  ����������� -��
���%�  ������  ������ , 
�������/-�  �� ������  ������ : �������� , ������ , ���������� , ��������� ). 
0�#5  ;�����������#5�	�  ��
��#5�	��� : �����������  
  
��-� ��  ����������  
����$����  �  �����/  ��
���  ������� , ������  ��  ���$������  �������������  
���������  �  �����,������  
��-� �� . 
 4�����  ��������  – ��
�����  �����/  – �����������  ��  ������  
�������  
�
����%�  �����  �  �������
�� , ��  �  
������� -������������ . '����  �������� -
���%�  ��?��������  ���  ��$����  ������  ��������  �����  
��� , ��.���
  ������ -
������  ����������  %�
���  
�������  �����  
�����  ��������� , �������  �����  
�������  ���  .����������������  ������������ , �  �����  �
$������%�  ������
 -
�� . ���$����  
�����$����������  �����
  �����������%�  ������  %������� , 
���/���  �  ��  ���
��
�
 , �����  ����� . 
 �  ������������  �  ������������  �����  %�������  «!����������  ��������  
������  ��  
����  ���  ������  ������������  ��-�
�����  ����������� » �  �� -
���  .����������������  ���-���� , ����������  %�
����  %�������  ����  ������ -
����������  ����������  �  
����/  ���%������  
��-� ��  ��  �����%�� , %��%��-
��� , ������� . �  ��  ����������  ��-�
������  ����������� , ���������  �  ��� -
��������  �  ����������  ������  (����%���  ��������  �����,����  ����%���� , �� -
 �����  �  ������  ������  ��  
������
 ; ���������  �����  ���� ������  ������� -
���  �  �����  ���  ���������  ��������� ; ��  ������  ������  �  ���/�������  

������� , ��������������  �������
��  ����������  ��������  �/��  ������� »). 
��������
  �����������  ��������  �  �����������  �����  �
���  ������������  

��-�����  ��  �/���  .����  ��
�����  �  �  �������$��  ,���� , ��,��  ��
����  �� -
������  �  ������� , �  ����������� . 
 ;����������������  ������  ����%�%������%�  ����������  ������  ��  ����� -
�����  �����,����  %�����������%�  ��������������%�  �������� : �����  �������  �  
�������  ����������%�  
���� . 
�  ����� , ���  ���  �������
����  ��������  ���� -
�����  �  ��������������  ����%�%��� , ���  ���������  
��-��
��  �����������  �
�? -
����� , ��
���������  ��������������%�  �������� , �  ���  ���%�����  �  ��%
  �  ��� -
����������  �������������  �����������  �  ������ . 

'�����������  ������ , ���� ������  ���  ��������  ���������  �  
����  
������������ , ����%�/�  
��-����  ������������  ����  ������  ��  �
����� . 
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����������  �  �����  .�����������  ������  ����������  �������  ����%�%��  �  

��-� ��  �  �����
����������  �  �����  .�����������  �������� . 4����������  
���%� , ��  �����/  ����%�%������%�  ���������� , ��������  ��������  ����%�����  
��������  �  ����������� -��
���%� , ������ -�������������%�  �  ��-��������%�  
������ . ��������  .��������  ��������  �  ������������  ���������  .��  ������  
���������  ���  ������  ��  ���
-��  ����  
����  ����
��������  �����  �  �������/  
������%�  ������������ . ��������  ��������  �����������  �������  ������ , 
.���������  �  ��������� , ���������  ��$���  �������
  ������������  ��� -
�
���������  �  ��-�
�����  �����������  
  
��-� ��  ��  �����  ��
����  
����������� . )���  ��������������  ����%�%�� -������������  
��������  ��  �� , 
���  ���� �����  �����������  �� ������  ����������� ; ��������  ���
��
����  
.�������  ����%���������  
����� . 
 "�  ��
%��  �����  ��  .����������������  ������������  ����������  ���%�  
�����������  ������ . 4�����  ������  ������  ��  ���������/  �����,����  �  ��� -
��  $���� : ��������/���   �����������  ���� ���  ��  ���������  ������%��  �  
����������������
  ��� ��
 . 

0�#5  ��	���	�	  ��
��  

�	

�
 : 	�����
�  622���
��	0� , 
��������
� -
�	0�  	�:��
� , 
���
�
�  �����	3  ����	3  
  �
��0���	3  
��
 . 
 ���  
������  ��������������%�  ����������  �������  ��  
����  �  ����  
������
����  ����  ��  ��,���$�  
�����  ���  ����������%�  �����������%�  �� -
������  – 
�����  ��-����� , ����
��������  ����  �����  %������� , ����� ����  
�����������  ���������  �������  ����������%�  �
����%�  ����� , 
�������  ��� -
���  ������%�  .������ . &�����  ����� , ��������� , ������������  %�������  ���� -
%���  �  �  ������������  ��-���� , �  ��   $������  
���� , ����,��  ���  �  �  ���� -
���$�� : ���  ����
������  �  �
� , ���  ���
�����  ���$�%�  ����������� , ���  
������  ��  �����
 ; ���� �����  ���  �  ���  
���$��%�  ����������  ������� . 
 #������ , �������  ��  
����  ��������  ����  �����  (������  ��  ��������  ��  
��  ������� ) ��  ���,��  ������  ������� -���
��  �������  ��
����  �  �����������  
��-����� . !  ������� , 
��/-��  
�����  ������  ������� , ���,��  �����%�
��  
�������$�  
��� ��  �  �  
���� , �  �  ������ , �  �  ������  ,���� . «'0��
�  	�:��� -
��  �  ����0
  – 6�	  �	��
 , 
  �  �������  ��  ���	�  �0��
�  �	���� , ��0  ��  ��	 -�
�	  
�
��	�  ��  ����� » ( 1 ,�	�2����
 ). 
 &�����  ��������  ���������/  ��  ������ , ���������  �����������  ����� -
�������  ���������  �  ��-�
������  ������������ , ���  �������������  ������  
���� �����  ��������  ��  
���� . (���  �����������  �����
������  �����������  
������� , ����������  ��  ��������  �������������������� , �����������  

�����%�  �������� , ��  .��  ����  ����,��������  .�����  ���  ������������  ��� -
�
���������  �����������  
��-� �� .[5] "�  
����   �  �����  ������  ���� � -
����  ���������  �������  �����������  
��-� �� , ���������  �  �� �����  ������  �  
���������  ������ , 
�����  �������  ��  ������  ���� ����
/  ���������/ , �� -
.���
  �������  ��
�����  �����/  (��������  �  ���
��
�
  
����  ������� , ����� -
��/-�  �� ������  ������ : �������� , ������ , ���������� , ��������� ). 9��� : 
�����������  
  
��-� ��  ����������  ����$����  �  �����/  ��
���  ������� , 
������  ��  ���$������  �������������  ���������  �  �����,������  
��-� �� . 
 '�����  �  
��-�����  ��� ����  �  �����  ������� -
������  ������� , ��  
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������
  ����
  %������� . 	�������  ��
��������  
��-� ��  ��  ������  ������ -
���  ����  ���������  ��  �����,
������  ����������  �  ����//  �����/ . ������ -
���  �����������  �  
�����  �����  ��  ������� . &��-����  ��������  �������  ���� -
����  ��
��������   �  �����  ������ . 
 '�����������  ������ , ���� ������  ���  ��������  ���������   �  
����  
������������ , ����%�/�  
��-����  �����������  ����  ������  ��  �
�����  – .��  

������  �  ��������  ���
,��  �  %�������  ����
��� . 0�  ����  ��,��  ������� , 
���  ���  ��������� , �������  ��������  – ��
�����  �����/  �  %��������  - ���
�� -
����  
������  ��  ������  �
����%�  �����  �  �������
�� , ��  �  
������ -
�����������  �����  ��������� . 
 '����  �����������%�  ��?��������  ���  ��$����  .���  ��������  �����  
� -
�� , ��.���
  ������������  ����������  %�
���  
�������  �����  ��������� , ���� -
���  �����  ��� o���  ���  .����������������  ������������ . :��  ��������  ����%� -
%�������  �����  ��  ���
 : «*�����������  
�����  ������  – ����%  
���$�����  

�����%�  �������� », �  ���,�  ��������  ���  ����������  %�
���  
������� . ���� -
����  ���$��  
���$�� , 
������  ���
����  ���������/  �  ������%��  ������ , �  
������  ������  �  �������  ��  ���  .����  ������%�  �������� , ������  ������� -
����  ����  
����  �  
�����  ���
������  ���������� . ;����������������  ������  
����%�%������%�  ����������  ������  ��  ����������  �����,����  �������������� -
%� �������� : �����  �������  �  �������  ����������%�  
���� . �  �����  ������ -
������  ������  ���$��  ����  �������  
�����  ��  ����  .�����������  �  ��
%���  
����  ��  ���%��  ������ . ��  ���%��  ����������  �����������  ��,��  �������  
�����  ���  ������  ��  �����������  
�����%�  ��������  �������������  ��  
���� -
�� . 
 ��������  .��������  ��������  �  ������������  ��������  ��������  ���� -
�����  ���������  ���  ������  ��  ���
-��  ����  
����  ����
��������  �����  �  ��� -
����/  ������%�  ������������ . ��������  ��������  �����������  �������  �� -
���� , .���������  �  ��������� , ���������  ��$���  �������
  ������������  
����
���������  �  ��-�
�����  �����������  
  
��-� ��  ��  �����  ��
�� -
��  ����������� . 

�����	��  #����	���  ��������  �  ���������	��  ���������  �  ���	�  ���

�  
�	����
���  �  ����%�  ���������  ��  ������  ���������������  ������  �  ��� -

����  ����%���� . 
���!�#����  ����������  �  ������
/-��  � �����������  ������ . 
�	����	�����  ����������� : ��%������  �  ����������� . 
'�,�����  ����������  ����  ��  ������
/  ���
  (���������  ����� ). 

������  
  ���
���  	�  �����  �  5-  ���

�  
 �
-����
/�  ��������  ���������������  �  ������������  %��%�����  ��, -
�
  ���������  $�����  �  5-�  ������� , ��.���
  ���� �����  ������  �����,���  
�
��  �  ����������� . )����  ��  ����  �������  ��������  �������������  �� ����  
������ , �  ���,�  �  �� , ���  �  
�������  ���  ��������  �������  �����  ��?�����  
������  ��  �������/��� . :���$��  ��������  �  ���������  ������  
��-�����  �� -
��  ���������%�  ����������%�  ������  
  �����  ����� , ��
�����  ������  �����  ��  
���������  �����  �  �������������  �%�. 
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 "�  �����,����  ���%�  �������  ��
�����  �  5-�  ������  
�����/  %��%�����  
���� �����  ��������������  ���������  
  �����  
�����  ������  �  ��������  ����� , 
��  ����
�����  ����������  ����� , ��������  �  ������  �����  ���  ���� , �� �����  
%������  �  �������  ����� , ��
������  ���������%�/ . #�-�  ���%�  ��
�������  
����� ����  �����  �� �������� . 

��������  ������
������	��  ��
����	�
��  ���"� 

  �  
���$��  $����  
 '����������  
�����  %��%�����  �  ����$�  ������  – .��  ����  ��  ����  
�� ����%��  
������  ���������������  ������������ , �� ���-����  ��  .����  ��� -
�������� . 	��  �������� , �����  ��  �������  �����������  
�����%�  ��������  ��� -
��/�  ����-����  
�����%�  �  ���
�����%�  �������  ��������������  �������� -
�����  �������� , �������  ������
/�  %������������� , �����������  �����  ��
 -
�����  %�������/ , �����
 , �����/ , �������$��  ���/  .������������  �  ������ -
�� . ��������  �������� , ���  
��-����  �����  ������������  ��%
�  ������  ����� -
 ��  ������  ��  ��������/  
���� . 
 �������  %��%�����  ����������  ��� , ���  ���� �����  ������  �����  ���%�  
������������  �����������  ���� , ������ ��  �  ���%����  �  ������  ��%��  
�� -
-����  ����������  ����/�  .��  ����� , ��%��  
  ��  �  ��  ���������  ������  ��� -
����  �  
�������  ��������� . 

 %����  ��
���		��  ����  �  ����  ��
���		�  �����  ��  ���������  
����������  ������%�������  ����  ��,��  ����
����  �  ����� : 

·  ���������%�  ����-���� ; 
·  ���������%�  ������������� ; 
·  ���������%�  ����,����  �����  ���  ����
,����� . 

	��  �  ��
%��  ����  ���� , ����������  ����  �����  ����
/-
/  ���
��
�
 : 
1) ���������������  .��� , ��  �������  �����  ������������  ����������  �%� 

�����  �  ��-��  ������� ; 
2) ������������  ������������ , �����������  �
�
-�%�  �����,����  �  �� -

����������������  �%� ����,����  (��  .��  �����  ��  ��������������  
�����
  
%�����%�  ����� ); 

3)  ���  �������  ������ . 
8�����  
������  – ����������  
������  ��
-���������  ��,��%�  ��  .��  .�� -

��� . '������
���  
�����  ������������  
��-� ��  ��,��  ��������  ��  ������  
���������  �����,����  ������� . (���  
������  
���$��  ����������  �  ��������  

���� , ��,��  ������,���  ��  ��������  ��������� .  
 )�
�����  ����������/  ��������������  �����
���������  �
,�����  
��,��  ��������  �  ����%�  ���  ��
 -���  ������,���� . ������� , �����  ��  �� -
�������  .����  
�����  ������  ����������  ��������
/ . &������  ��������/�  
�����������  ������������ , 
������ , ��� ���  ��,�
  ������� , 
�������  ��� -
��������  ����������  �  ������� . (���  ��� -��  ��  
��-� ��  ����������  ����
� -
�����  �  ��  ���,���
  «��  ����� , ���  ������ », ���� �����  
������  ��
  ����$�  
��������  – ����  �����,�����  �-�  ���  ���%�������  ���
 .. "�  ���  .���  
���� -
�/  ��  ����
��  ����������  �  �����������  ������� , ��������������  �  ������ -
����  ���
-�����  �������  �  ��
%��  �$���� . (���  ��������  
�����  �  ������� -
���  ������  ����������  �������������� , ��  ����,��������  .�����  ����������  
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����������  ������ , �����������  �  ��������  %�����  ����
�������  �������� , 
���  ����������  ��������  �  ���� ��������  ���%����������  .��  ����
�������  
���
  �����  ������/ . 
 ����������  �������  ����������  ���,��� , �������� , ��������%�/�  
��� -
��������  �������� -�����������  ������ , ��������  ��������  ���������  �  � .� . 
4��  
���$��%�  ����������  �/��  �������  
��-����  ���� �����  �������  �� -
������  ���� ������  �����  ����  ����  �  ������  ���
��
�  �  
�����  ���� . ��, -
��  �����������  �������������  �����,���  �$���� . 	��  ������� , ������  ���� -
������  ������  �
,��/���  �  �-��������  ������� . 
���������  
������  – �  ���� -
�����������  ������ : 
��-����  ������  
�������/�  ��  ��
  �$���� , ��  ������� -
���  ���  ������ . 

 �������  ���  �����  
���
��
����	��  ������  ���"� 

  
 &,�  ���%��  %���  $�������  �������  ��  ������  ����  ��  ��������  ���
 -
�����  ����  ���������������  ������  
��-� �� , ��  �  �����  .��������������  
������ , ����  ��  �
-��������  ������������  �������  – ����$��  ��?��  ����� -
��  ������� . �  ������������  ���������  �������  – .��  �����  ��������  �� -
��������  ��  ������  ��������������  �  �������/  �������� ; ������������� , �  �� -
����  ������  ���  ���������  ���,��  ��,���  ������  �  ��������������� , '�����  

��-�%���  ���  ��������� , �������� , ��
�����  .��%�  �������������� . ������� -
������ , �������  – .��  ���������  ����� , �������  �����  ����$�� , ��  ��������/  
�  ���������  ��?����  �  ���  .���  �����������  �����  ��������  �����,����  
�������������� . 
 (���  �������  – ���������  ����� , ��  ������  �����������������  ����,� -
���  �����,����  ���%����  �������  
��-�%���  �  ���,��  �����  �����  ��  ����� -
����  ������  .���  ������ . 
��%��  ������  $������  ���������  ����$�  ������ -
����  ��  ���%������ , ��������  ��  ����%�  ���  ���������  ���������� . 	��  
� -
��  ��  �����  ���������������%�  ������������� , ��,��  ��  .��%�  ����,��� ? )���  
��  ������  ���������� , �� -�������
 , �  ����$��  ����$��  ��?���  ��������%�� -
���  ������ . "�  ��,���
  ��������
  ���  ���
  ��������������  ��������  �����  
20-25 ��$��������  ������� . *���������  ��������  – ��?��  ������  – ��� -
���������  �  ������������/  %�����  ������� . 	����  ��%� , ���� �����  ������ -
%���  
��-����  ��  ������  ���
  �������� , ��  �  �������� , ��  �������
  �%� ���� -
�����  �������� . 
 �  ������������  ��������  �����
  ��  ����
��  �����������  �����������  
������  �  �����������  ��������������  ���  ���������  �%�, �����  ��  ��������  
��  �����������������  ������  ��
%�%�  ������������%�  �������� . �  ���
��
�
  

�����%�  $������%�  ��������   ���$�  ��  ����  ������  ����� , �  �������  �%� �� -
���  ����������  ��  ����  ����$����  �  �������������
 , �
�$� , ��
������
  ��  
��������
 . 0��  �����  
�����  �
���  
������  ��������  ����
  ������  ��
%�%�  �� -
����  �  ��������  ��  ��  �����  ����������� .  

 &����	��  ���	��  ��

��������  	�  ����������
���  ����  
 '���  �����  ���  ��������  �
�����  – ����
��������
/ , ���%�����  ���� -
���  ���  ��������  ������  �  ���������  ��-���� , �  ��%����������
/ , �
�
��  
������  �
-����������  ����� , �������� . ;��  �
�����  ������
/���  ����  �� -
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���  ��
%
/  �  ������������
/�  ����  �  ��
%�� . "�  �  ������  ����  – ���  �����  
�
-����������  �����  ���,��  ����  ���������  ����������%�  ��������  
���� -
�� .[2] (���  �����  
��-����  ��,��  %������  ����  ������ . 	��  ������� , �������  
����  ��������������  
�������  ���  ���� ������  �����  ���  �����������  ����� -
����������%�  �  ������%�  ������  
������ . "�  
��-����  ��-�  ���%�  ������/�  ��  
��,���  �
���  ����  ����������  ���������������� . �����������  ��%� , ���  
�� -
���  �
���  ������������ , 
�����������  �������
/  �����  ��,�
  ������,������ , 
������  ���� . 
 #��  �
,��  ��  
������  ���  ��%���������  ��������������  ������������  
$��������� ? ��� ���%�������  %���������  �  �����
  �����%
  �  
��-�����  �  
���������  ��������  %��%����������  �����,�����  �������� . &������  ������� -
��/�  ����  ����� , �  
������  �����,�����  ������
  �  ����������  �����,���� , 
�����  �����������  ���� , ��  �����  ������  �  
�����  �����/���  
��-����  �  �����  
������������ . 
 '�����  ���  ����������  �������������  – .��  �-�  ����  ��������/-��  
�����������  ������ .  
 &����  $���������  ������%�������  ����  �  �����  �������
��%�  ������� -
�����  ��,��  ��  ������  %��%����������  �����,���� . &������  
���$��%�  ���� -
�����  ��������  �  
�������  ��  %��%�����  – 
�������  ��
���  ������� . 	  �� -
,�����/ , ������  ���  %��%�����������  ���������  �������  ��������  �  ������  
���  �  ������������� , ������� , �  ���/  ������� , �%������������  ��� , �����  �� -

����  ������������ , �����  ������ , ������  ������� , ��������������  
�����
  
�  %������  ���� . 
 )���  ��  �����,��  
������  ��������  ����  ��  
����  – ,������  
������  
%�������  �  ��������������  ��
  .���  �����,�����  
������� . &�����  ���,��  
���
����  �����
/  �������
  ��  �/���  
���� , �  ��  
����  %��%�����  ����������  
%��%����������  ������ . (���  ,�  �  �����  ����������  �  ��������  �������  ��  
�
���  ��  �������� , ��  �������� , ������  ���%� , ��  �  ��� , �  �  ��%��������  ��
�� -
��� .  
 (-�  ����  �����  ��
����/  %�������/  – �����������  �����������%�  ��� -
�����  ��  ������
/  ���
 . ��  �����  ������  
��-����  ��%
�  ������ . &������  ��  
�������  ����������  ������,����  ��  ������,����� , ���  
������ , ���  ��,���  
������
/-��  �������������  �  ������
-�� . ;��  �����  ������  ��  ����������/  
�����������%�  ��������  ���������  ������  ��������
/  (��  ���%��������
/  �� -
����� ) ����  
��-� �� , �������  �  ��������  �����������  �������  �
���
�� . 

 '
��

���  ����������
����  ���
�	�
  
 &�����  
������  ���������  ������������  �������  �  ��������  ��������  
�����  ��  ���%������  
�����  $�������  %��%����� , �  ������������� , �  ���� -
�����  �����%�  ��������  ��  �������  
������ . 
 ��������  – �
����������� -���������  ���  ���� , �  �������  ��������/� -
��  ��������  ��������  (�  $������  ��������� ).  
 )�������  ���  �������  ��������  ��  ��������/  ���������  ��������%���  

�����  �  �������� , � .� . ����������������  
  
��-� ��  ����%�  ������  
��� -
������  ������������ , ���  ���������� . ������������� , ��
�����  $���������  
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�������/  ������
������  �  ��
�����  �  ��������/  ��������� , �������$��
  
���������/  .��  ���������  ��  �
-���������  �  ���
-���������  �  �  ������ -
��/ , ��  ����  ������
��  
  
��-� ��  ���������  ������  
��������  �������� . 
4��  ��������   ���������  ��  ,� , ���  �  ���  ��
%�  �����  ���� , ���
��
�� : ����� -
����������  .��� , ������������  ������������ , �����������  �
�
-�%�  �����,� -
���  �  ������������������  �%� ����,���� , ����  �������  ������������  �  ���� -
��������  ��  ���
�������� . 
 )�������  ��,��  ����  ��
����  �   
��,��������� . $����	�  	�
���
�  
���,��  ����  ������ , ���������������� , ��%�����  �  ��$�����  �
�?������� -
��� . )��	1�������	�  	�
���
�  �
�?������� , ���  ������
��  �������������  �  
��������  ����  ���  �������
/-�  ������  �����������  ���������  �  �������  �  
��  ���%��  ������  ���������/-�  ������ , =��������� , �����  ��  �����  �������  

������  ��������  �  ��
��  ������  �������� . 
 	  �������������  �������  $������%�  �
���  %��%����� , �����
  �  ������� -
�����  �  �����������  �������� , ���������  �������������  – ������  ��
�����  
��?�����  �  ������� . 
 �  �����������  ��  ������� , �������  ���������  ����� , ������/���  ���� -
���������  ������  �  �������������  ������,���� . �������������  ������  – .��  
���������������  
�������%�  ����� .  ������%��  
��-����  ����������  ������  
�����  ����� , �������� , ���������  
������  ��������%���  ���
����  �  ���
���� -
��  ���������  ������  ������  ��������/-�%�  ������,����  �  .���������  ������ -
���%� . &����������  ������  – �����  ���������  ������  – ��%
�  ����  ����,���  �  
��%������  �  ���������  ����� . 
 )������  ��� -��  – ������  �������  ����
-��  .���
  «��� -�� » �������� , �
 -
���  ���������  �  ��  �
-���������  �  ������
/-�� . ������������� , ����  ���� -
�����  ��
����  $���������  
����/  ��������  �������� , ��  ���� �����  ����� , 
���
����  ���  ���������  ���������  ����%�  ������ , ��  ������  ������  ��
-��� -
�����  .��  ��
����� . 
 ���%�����  ���������  ��
����  $���������  ��������/  ���
,�/-�%�  �� -
�� , 
����/  ���������������  �  ��� .  

.���������  

1. !��
$���  � .� . '������� : &������  ������� . ����� , 1994.  
2. ������  ! .! . 	
��  �
�����  �������� . - 
 ., 2006. 
3. 4/�
�  = ., ;�����  * .,	���������%  = . )�-��  �������� . - 
 ., 2006 
4. 
� �������  ! .	 . )�����  �������� : 
����  �  ����� . – 
 .: ������-���� , 
1996. 
5. '�,�����������  > .� . 0�����  �������� . - 
 ., 2006. 
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�()�,*9(%&*(  ��,-�,'  & ����*�����*4  &.49(�'-  ��( -
�*:  "&�.<�*&��  ��  %�/,��*4  *�)(��() -���(&)��   

C *%��.</����*(�  ���.�+/'9�'-  *������0*���'-   
�(%��%��  ��  ���&�-  *������)*&*  

( .%. &������� , * .� . ����2���  
(�����!�  ���	�	����#5 : ���������  ! .> . *������ ) 

#�'  /��  «�	��
3��
3  �	����
������73  �	�
����73  ��
��
�
��� », � . �	����  
 

'��$������  ��,�
�������  ������ , ��������  
������  ���  � �,�����  
���������%�  �����������  �  �������  ���������������  ������������  ������  ���
 -
������  �����
  ������������  
  
��-� ��  
�����  �  �������  �  �������  .���� -
�����%�  �������������  ������  ���������  ��������������  �  ���  ����� -
��������  ���
���� , �������������  %������  �������  �  �������� . 

"�  ��%����$���  ����  ��������  ���  ����������  �������  ������������  �� -
���  %���������  ��������  ����
������� , ����������/-��  �����  ��������� , 
%���������� , �
��� - �  ����������������  �  ����
�  �  ����������  ��
,���  ���  
��������������  ���  �����������  %�����  [3]. ���  .���  ��������  ��������� -
������  �  ���  
���������  ������-��  �������� , �  ���  �����  ����
����������  
����� . 

�  ���
  �������� -%��%���������  � , %������  ������� , .�����������  �  
�����������  ������  ��������  ������  �  ����  ��������  ��������  ��%������� . 
�������������  ��%��������  �������������  ���
����  �  
������  ��������  
���������  ���������  ����
����������  
�����  
��-� �� , ������
��  
������ -
���  ��,����������  �����  �
����  �����������  �  ����������%�  ����� , ������ -
���
��  �����������/  �������  ���������������  ������  �  
������  ���������� . 

"�������  ��������  ��������  ����������  ����  ��������  ��������  ��� -
��,�����  
������  ��
��/-� ��  �  �������� -������� , �������  ���������
/�  
�������/  ����������  �  �����������������  ������������  ��
��/-� �� , ����� -
�
�������/  ����  ��%��������  ������  � , �  ��������  ���%� , �����������/  
�
���
��  �������������  ��%��������  �������������  ���
���� . 

�������������  ��%��������  �������������  ���
����  �  �����  ����� -
��� -�������  ������
����  �  ���� : �������� -����������� , ���
��� , �������� -
������� , ����������������  (����� , �������/ , �
�������� , �����/������  �%-
�� , �) ). 

������������  ����������  ��%��������  �������������  ���
����  �  
��
�����  �����������  ���������  ������������  �����  �  �������������  ��� -
��,�����  ���  �������������  ������������� -���������  �  �����������������  
������������  �  �����,�����   �������  �����������  ���%���������  ��������  
���%�����������  �  �� ��������  ���������� , �  ���,�  ���������
��  �������� -
�
��������  ������������  ��
��/-� �� , �������  
������  ���  �����������  �� -
������������  ������������ . 0����  ������� , ������
����  .������������  �����  
��
����� , ���������
/-��  �������/  ����������  ����������  ��
�����  [4]. 

��������#8��!�  ��	
�!��!�  ���	�����	��!�  	
���	����#5�!�  �� -
����  – .��  �����
������  ��
��� -����%�%������� , 
����� -������������ ,  ����� -
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�������� , ��
��� -�� ����� , ���������� -�����
������� , �� �������� , ��%��� -
�������� -�����
�������  ����������  ���������� , ���%������  �������  �  
.���������  �������  ��������������%�  ���������� , �������������  �  ����� -
�� , ����������/-��  �  �� ���� -�� ����%�����
/  ������,�
  �  %��������  �� -
��  �   ����-� ��  ��  ��������  Web-
���  [2]. 

�  ����%�%�������  ������  ������  ������������  ��
�����  �����������  �  
�	0  �  ��������������  ��,�
�������  �������������  ���
����  �������� -
���  ��  ����������� , �
-����
��  ��$�  ���  ������������ , �����-����  ������ -
���  ��
�����  ��%�������
  ����
  �  ��������������  �������  �	0  �  �������  
$����  (! .� . *������� , ) .� . #
������  �  �� .), �  ���,�  ��-��  ��������  ������ -
$����  �������������  �  ���%����������  �������  �  ��
����� . 

)������� , ���  ��������������  ���%������  �  �����������  �������� -
������  ���
����  ����  �������� , �  ���  �����  ��,�
������� , ����  �����, -
�����  ��  ������  ����������  $���������  �  �����$���  �� ����%��������  ��� -
��������� , ��  �  ��������  .������������  ��
�����  ���  �
������������  �� -
���  ����������� . 

!�%���������  ��������������  ���
���  ��  �����������  ��%
�  ����  
������������  ���  ���������������  ������  
�������  ����$�  ������� , ����  �� -
�����  – 
%�
��A����  ��
�����  ���������%�� , ������������  �  ���������  
����������  ���
������  ��  ��%�������  ����� . )����  ��  �����  ������������ -
���  ������������  ��������  ���������  ������������ . 

�������������  ��%��������  �������������  ���
����  �  ��������  ��
 -
�����  ��������  «�����������  �  �	0 » �
���  .��������� , ����  �������  ��� -
�
/-��  ����%�%�������  
������ : 

·  ����������  ��������  ������%�  
�����  ���������  
  ��
��/-� �� ; 
·  ���������  �������
  ��
�����  �  ����������  �  ����
��������� ; 
·  ����
��������  �������������
/  ��������
/  ���������������
/  ���� -

�
  ��
��/-� ��  (�������� , �   ���  ������  ���  �������� -��������  �  ������ -
��������  ��%��������  �������������  ���
���� ) �  �� . 

)����������  ������������  ����%�%������  
������  ����
/�  ��������  
���� �����  ��/����  
�����  [1], �  ������ : 

·  ��	��
����
4  
�����  (
�����  ��������� , 
%�
����� , �����$����������  
�  ������
�������  ����  ������  �
�A�  ���������������  �  ����-�/  �	0 ; 
�� -
���  ���������  ���������  ���
������  ������  ��  �������� ; 
�����  ���������  
�  �����������������  ���� ������  ��������  �  ��  �%� ������  ���������  �� -
����������  ��  ������  �������������  �	0 ; 
�����  �������  ���������� , �� -
�
������  ��  ������  ���
����  ����  �������� , ����������  �%� �  ���
����� , 
��
����������  ��������  ,����/  �  ������������  �%� ��  �������� ); 

·  �
	���

	�	��74  
�����  (
�����  �����������  ��������  �  �����  �  �� -
$�����  ����������  ������  �  ��������  ��������  ������������  �  .������� -
���  �������  �  ��$���� ; 
�����  ����������  ������
����  �������� , ������  
�  
�����  �  �  ������������  �����������  �  ����������  �����������������  
������������ , ������
����  ��  ����  �	0 ; 
�����  ����
���,����  �������/ -
-��  ��
������  ���  ������  ���  ��������  �  ��������  �
��  �  ����������� ; 
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·  	
���
���	
��
4  
�����  (
�����  ��%���������  ��������
/  ��������� -
������
/  �����
  ��  ������  �������������  �	0 ; 
�����  ��%���������  %�
� -
���
/  �  ����������
/  ������������  ��  ��$���/  ���������  ������������� -
���  ����� ; 
�����  ����������  ������ , 
�����  �  ���� , ���
������  ������ , �  
�����$���/  ���
���� ). 

4��  
���$��%�  ������������  ������������  
�����  �  ��%��������  �� -
����  ���  �������� -��������  �  ��������������  ��%��������  ����������� -
��  ���
����  
�����/  �����������  ���� �����  ��$���  ����
/-�  ������ : 

·  ������������  ������
  �������������  ���
����� , ������������  �  ��� -
�����  ��  �����������  �������  �  �����  
���������%�  ���������� ; 

·  ��%���������  ��������������  
�������  (�������%�  �
���������� , 
�� -
���� -����������� ), � ���-�  �  %�
��
  ������,��  ��
-���������  �������  �  
��������������  ��%��������  �������������  ���
���� ; 

·  ��%���������  ��������������  �  ����������  ������  
��-� �� . 
�����,����  .������  ��������  �������� -��������  �  ��������������  

��%��������  �������������  ���
����  ����/��� : 
1. )���������  ����%�%�������  ����  ������� . 
2. )��������� , �����  �����  �������  ��  �
����  ���������� : 

·  ��,�
��������  ����� . 
·  ��������������  �������  �  ����� . 
·  ����
���������  ���  ��$����  ������� . 

3. �������  ���
  �  �����,����  ������� . 
4. ���������  ����  �������  ��  �������������� , �������  ������ , �������� , �� -
�
�������� . 
5. &���������  ������  ����  ������  �  �����  ������� , �������  �����  ���������  
���  
������  �  ������� . 
6. ���������  ������
  �����������  ����������  ����  �
���� . 	�%��  ��  �
���  
�������� , ���������  �������  ���������  �����,����  ��  �����  
���������� . 

��,���  �����
������  ��  ����������  �������� -��������  �  ���������� -
����  ��%��������  �������������  ���
����  ��������  �������� -���� . 4��  
�����������  .����������  ��%��������  ����������  ����%�  ���
��� , �  ���,�  �� -
��$����  ���
������������  
���������  ��  �������������  ���������  ������ -
���  ��� �� , �������  ������������  �����������  ��$����  �����  ��  ��������� -
����/  �  ����������  �������� -����� , ���  ��������  ����������  .����������  
������������  ��/����  
�����  $���������  ��  �������/  �������� -�������  �  
��������������  ��%��������  �������������  ���
���� . 

��������  ���������  ��%��������  �������������  ���
����  �  ���� -
������  ��
�����  �
���  �����  .����������  ���  
������  ����������  ���  
������  
����������  �����������  ������� , ��������/-�  �����,����  �  ������  �� -
�����������  ��%��������  �������������  ���
����  ��  
�����  ������� . 
"�  �����  ��,���  ��������  ���%������  ������������  ����������  ���  
��-� -
�� , ��������
/-�  �  ��  ��������  �������������  �  �����  
������  ������  �� -
-�����
���  ��%��������  �������������  ���
���� . 

�  ����/�����  ������� , ���  �������������  ��%��������  ����������� -
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��  ���
����  ��  
����  �����������  �  �	0 , ���,��  ���%� , ����������  ��  �� -
���$�����������  �
-����
/-�  �� ����%��  ��
����� ; ����$����  .������� -
�����  �  ��������  ��������������%�  ��������  ��  ����  ����������  �����  
�������  
�����������  �  �	0  ��
%�  ����� ; �����������  ���������  �  ���
����/  ��� -
��� ; 
%�
������  ��,���������  ������  ��,�
  ��������������  �  ���%����� -
������  ���%������� . 

.���������  

1. 	
������ , " .� . ���������������  ��������  �������������  �  �������  ����� -
����������%�  ��
����� .– 
 .: ���$ . $� ., 1990.– 119 � . 
2. '����� , � .� ., ���������  > .! ., 	���������  � .! . )�������  �������  �����%�  
�������������%�  ��������������%�  ������������  // &�����  �������  ��)  '!)  
/ ���  ��� . � .� . '����� . — 2002. — @ 6. 
3. *����� , ! .� ., *�����  � .� . ����������  ����  �����/����� . ������������  
��������  �  Internet, E-mail, FTP, WWW, �  HTML, ���%������������  ���  
Windiws Sockets. – 4����%  – 
�*� , 1996. – 283c. 
4. 3
������� , ! .� . ��������  �  $���� : �������
�  ��  �������������
  ��
�� -
��/ . — 
 .: �)�)  '!) , 2000. 
 
 

����*�����*(  ����(%%*���.<��:  &���()(�0**  
�9*)(.+  ��)(��)*&*  �  %���(�(��'-  �%.��*+-  

� .� . &�����	��  
(�����!�  ���	�	����#5 : ������  � .� . ������� ) 

#�'  /��  «�	��	���
3  �	����
������73  ��0��
��
�73  ��
��
�
���   

0 . � ." . 8	�	4	�� , � . �	����  

 
!�����  ��
��� -����%�%�������  �������
��  ���������� , ���  �������� -

�������  �������  ��������������  �  ��������  �������������  �� ����%���� , 
���%��  ����%�%�  �����������/�  ���������������  �����,�����  ����������� -
��  �� ����%�� , ���������  ������������  ��
������  �  �  ������������� , ���  
��  ���
�����  ���  ���� ���  ��  ���������  ������%�  ��������� . 

"�  ��$  ��%���  ��$����  ��������  ������������  �����������  �
�
-�  

�������  ����������  .��  ���������  �  
������  �������  ����������  ������� -
������  �� ����%��  �  �����$�����������  ��������  ��
�����  ���������� . 

�  ���������  %���  ������  «
�2	
0��
	��7�  ��4�	�	�

 » �����  ����
�� -
��  ���������  �������  «�����/������  �� ����%�� », ���  ���  ���  ����������� -
���  �� ����%��  �  ������-��  ����� , ���  ���  �����  �������  �  �����������  ��� -
��/���� . )����� , ������  «��������������  �� ����%�� » �����%�  $���  �  
���/����  �  ����  «�����/������  �� ����%�� » �  ��������  ��������/-�� .  


�,��  ��������  ����
/-��  ��������  ����%�%�������  ����  ���������� -
���  �������  ����������  �������������  �� ����%�� : 

·  ����$����  .������������  �  ��������  ��������  ��
����� ; 
·  ����$����  ����������  ��������������  ������������ ; 
·  
%�
������  ��,���������  ������ ;  
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·  
���������  ��?���  �  �����������  ������  �
,���  ���������� . 
�����������  ��������������  ��������  ��
�����  ����������  �������/� : 
·  �  ����-�/  ��$������  �����  �� -�����
  ����������  ��  �����,����  


�����%�  ��������� , ��%�����������  �%� �  ��������� , ��������  ��  
������� , 
���
��
�� , ��������  .�����������  �������� , �����������  
��-�����  ���  
��$����  ����� ; 

·  �  ����-�/  ����������������  �����/�����  ���%����  ��  ����������  
��  ������  �����������  ��������  ��%�������� , ��  �  ���$�����  ��
������  �� -
�� ; 

·  �  ����-�/  �������  ���  ������  ������������  ���
��
�
  ��
�����%�  �� -
�����������%�  ��������� , �������  ������������  �������  �  ����������� . 

�������������  �������������  �� ����%��  ���������  
������  ������  
��  �����  �������  
����� , ������������  ��%���������  ������������������  
��� ��  ���  ��$����  ����� , ��������������  �  ����������   ��  ������ . 4��  
�� -
����  �����  ��,��  ������  .����������  ��������  ����������  �
������
�����  
�������  ��
����� . &���  ��,��  ����  ����-��  ������  ������������  �� ���� -
�����  ���������� , ��  ,�������  ���
������������  – �����������  ��������  ��� -
��� , 
�����  �  �������  – �����%�
��  ��  �
��� . ��.���
  ��  
����  �  �����������  
�
������
�����  �������  ��,�� , �����  �������  �������  
����� , �  �����  
���� -
��  – ���� ������  
������  �  ��������  ����$����  �������������  �
������
��� -
��  ������� . &������  ��������  ��������  ��?����  �  ������� , ����������  �  
�
-����� , ���������������  ��������  ��  �����,����  �
������
�����  ������� , 
���������
��  ����������
/  ������������  
��-� �� , 
������������  �����  ��, -
�
  �����,�����  �
������
�����  �������  �  �����  
���� , ��������  
��-� ��  
��  ������  �������������  �������������  �  ��������/  ���,��  ��
������  
������  �  ���������������  – �����������/  ������� . 

����������������  ����  
������  ���%��  ������  �  ������� . "�$�  ����  
�����  ��%����������  ��������������  ������������ , %�� %������  ������
/-��  
�����  ����������  
����� . &������  ���,��  ��%���������  �  
��������  
������  
������������  
������ . �  �����������  .��  ��,�� , �����$�����
�  �������
  ��� -
���������  ����������  �������
�  ���������  ����%�%�������  �� ����%�� . �� -
������ , ���  �����������  – ����  ��  %�����  ������
���  ������������  �������� . 
�������  ����  �����������  – ������������  ��������� , ������������� , %
��� -
���  �������� , ���������  �  �������$��
  �����������/ . )�����������  ���� -
��� , ��%��  ��������
/-����  �  ������/-����  ��-����� , ������  �������/-��  
�����  �����  ������������ , ������/-��  �������  
������  ������������� , ��� -
������  ����������������  �/�
/  ���
���/ , �������  ��  �  �������  ��������� -
�
/-��  ��$����  – .��  %��,�����  �������%�  ��-����� .  

����������  �������������  �� ����%��  �  
����� -��������������  ��� -
�����  ���������  
�������  �����������  ����  ����%�%�������  ���� , �����������  
�  �������/  �����%  �  ���
����  �����������  ������ , �  
��-����  ����  �����, -
�����  ��������������  ��������  �������������
/  ���������/  – ������������� -
�����  �  ����  ��
�����  ��� , ������
  ������������  �������  �  ����� , �������  
��������  ������ . 0��  ������
����  ��,���$��  ����������  ����������%�  ������ -



156 
 

�����  – ���������  
  �
�?�����  ��������������%�  ��������  �������
�����%�  
�����  ������������ , �
���
��  ��������������� , ����� ����  �  ����������  
�������� . :���$��  �����,�����  �����,����  �  �������������  �����/�����  ���  
��
�����  ���������� . ;������������  ����������  �����/�����  �  
������  
��������  �������  ��  ���%�  �������� , �  ���  �����  �  ��  
�����  �����  �� ���� , �  
��  ��������  �������
���  ��
��/-�  ���%���� , �  ��  ��������  ��
����� , ��� -
��������  
������� . '������������  ���/����������  �������� , �
��������� -
���  �  �������������  ������  �������/�  �������  ��
�����  ��  �����������  �� -
���  
������ . "�����  ����������  ��  ������  �  ��� ���%�������  ������ : ����� -
������
  
�����
  �����%�  ����������  ������������  ���������/  ������  �  �� -
���  ����� , ��,���  ���  ����-�  
������$�  � ��  �  ������ . ���  �������������  
�����/����  ��  
����  ����������  ��������������  ��  ���������  ��  ���
������  
��������� , �  �����������  ����� - �  ��
������� , ���  �����������  ����$���  
.������������  
�������  ��������� . :�������� , ���  �  �����������  $����  ��� -
��/���  ��  ��$���  ���  ������� , ��  ��������  ���%�  ��$�  ���%��
������������  
�� ��������  ���������  ��
����� . "�  �����  ��,��  �  �����������  ����%�%��� -
����  �� ����%��  �  ���������  �  ��������  ��
����� , �������  �������/�  ��  ��� -
���  «���,��� » �  ��,��%�  ��
�����%�  �����  �����  ������ , �� , �  ����
/  ������� , 
�������  
������  ���  ����������  ��������������  ����������  
��-� �� . 

�����������  ��������������  ��-�����  ������  �����  �����  ������  

�����  ���������  � , ���,��  ���%� , �����  $�����  �����
  ���%������  ���
�� -
����� , �������� :  

·  ���������������  �  ����/-� ��  ,�������  ���
���� , ��������������  
����������  ���� ������  ������ , ��������  �  ��  ��������  ���  ��$����  ��� -
���������  �������/-�  ������� , �����  ��  �����,����  ����  ,����  �����  
�����,�����  �����  �  ���  ����  ����� ;  

·  ��������������  ����������  ������� , ������  �������/-��  ��������  �  
������  �
��  �����������%�  �  ��$���� , �������
�  �����������  �� ����%�� ; 

·   �����  ���������� , %�� �  �����  �������  �������������  ���  ������  �� -
%
� ����  ��������� ; 

·   ����  ����������  %�����������  �����  ���� , ���������  ������� .  
���  ������������  ��� ���  �  ����������/  ������  ����
���������  ����� -

����  �������� , 
����������/-
/  .���  ����������� .  

�,��  �  
����������/  ������� , ���  ��������������  �� ����%��  �  ���� -

����  ������������  ����������  ����%
�  ��������  ��$����  ��������  ������ : 
��������  �������������  �������  
��-� �� , 
�����  ��������������  ����� -
�
�������  ����  ������ , ���������������  �  ��������������  ������������ , ��� -
�����  ����������%�  �  ���������%�  ��$����� . �����������  ��������������  
�� ����%��  �  ���������  �  ������������  ����%�%��������  �� ����%����  ��%
�  
�
-��������  ��������  .������������  ��������������%�  �������� , ��$���  
����-��  �����  ���������������  
���,������  ������  ����������  �����������  
�������� , ���������  ���������  �������� . 

���  ��
�����  ����������  �  ��������������  �����$�  �� ����%��  .� -
��������  ������
/���  ��,���  �������������  �������� , ������������  ��  �� -
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��������/  ��������������  ������������  
������� : �������
��������  �  ��� -
�����������  ��������  ��
����� , ��
-���������  ��������  �  ��������  �����/  – 
���%��������  �$����  ��  ���
�������  
������  ������������  �  ������  
������  
������������ , – ��
-���������  ������������ , ������������� , ����������  �  
��������  ���������������  ������  
������� . �����,�����  ����������%�  ���
 -
�����  ���  ����-�  ������  �  ��������������  �� ����%���� , �������������  
���������  
�����  ��������  ����
���
��  
  
�������  ��������  
�����  �  ���� -
���  ���������������  ������ . ;��  ��������  �  
�������/  �����  ��
����� , �� -
�����,����  ����� , ������������� , ������������
��  �������  ��
����� . 	���� -
/���  ���  ��  ���������  �  ����  ���  �����������  �� �������  �������  ��
����� , 
�������  ���%��  �������������� , �  �������� , ���  
�������  ��%�������� . 	�� -
��/���  ��������� , �������� , ������������  ���
����  ��������� , �����%�� , � .� . 
��������
��  ��%�������� , ������  ��  �����������  ���� . ;��  ���������
��  ����� -
���������  �������  
  ��
����� , ���������  ��$�����  (��%����� -����������� , 
��%����� -�������� ), ����$���  ���
������������  
�����%�  �������� , ���������  
�����������  �����  �������/-��  ����  ��
����� , ���  ��������  ��$�����  (��� -
������������%� , ��%�����������%� , ���
������%� , ���������%� , ������������%�  
�����  ��$����� ), ������������  
�����  ���������  �����������  ��$����  ��  
�����,��  ��������� , ��������  
�����  ��
-��������  .��������������� -
���������������
/  ������������  (�������� , ��  ����  ����������  �����,������  
�����/�����%�  ������������� ), ������������  ��������������  �
���
�� , 

�����  ��
-��������  ��������
  ���������� .  

��%����  ��  ���  ����%�
,���  ����������� , �  ��.���
  %������  �������  

�����%�  ���������  ���,��  �����  ����������  ��
����  ��,��%�  
������  ����� -
����������  �  .���  �������/-��  ������  ���������� , ��
����  �%� ���������  �� -
�
,��� , ������  �����������  ���  �����������  ���� �����%� . �������  �����
 -
������  �����������������  ��  �/���  ����  ��������  �������  �������  ������� . 
)��������  ������
  �  ��,���  ������� , 
�����$���  �  ��%������������  ����
�
��  

������  �  
��-� �� , ��,��  %�������  ��  ��������  
��-�����  ���������%�  
����� , � .� . ������ , 
�����  �  �������  �  .���  ������� .  

������  ��������������  ������  
��-� ��  ����%���  
�����/  �������  ��� -
�����  ���%���������  
������  �  �����,�����  ���  ����������  �  ������������  �  

�����  �������
�����%�  ����������  ����������  �  ��������  ������  �  ��/ . 
�����
-�����  ����������%�  
����  ����������  �  
������  ��������������  
����/������  �  �������  ������  
�������  �������  �  �� ����%�� , 
��������  �  
���%���� . "�  ���
������������  ����%�%�������  ������������  ���%��  �������� , 
�  �
���  ��������  ��  ��%� , ���������  
����  ����%�%  
����  ��%���������  �����
  �  

������  ����������� , �  %������  ���������  .������������  
���������%�  �� -
����  �� -���,���
  ��������  ��������  ��������������%�  ��������  �  ������  
�� -
-� �� . ��.���
  ����������  
������  ��  ������  �������������  ����������� -
��  �� ����%��  ��������  ��%���������  �����������  
���  �����  ������� , �� -
%�� ��%��������  ��������������  ������������  
��-� ��  �����  �� ����%��� -
���� , �������/-��  .����� . �
-���������  ��������  �  ���
��
��  �����������  
��,��  ����  � ��������������  ���  �������  ������  ��,����  �  ������������  �  
��������  ��
�����  ��  
����� . ;��  ��  ������������  «������������ » 
������� , 
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��  .�����������  
���������  ������ , �  ����������  ��� ��  �  ��
����/  ���  
�� -
�������  ��������������%�  �������� . "�  ����-�  
�����/  ��� ����  ��������� -
���  �����  ��
����� , �  ��%��  
��-���� , �������  ��������/�  ����
������  �  
��������  �������������  ������� , ���
��/�  ��������������  �����,�����  
���  ���
�����  ����
������� , ����-� , ������,�� , �  «���������� » – ������� -
�����
/  �����,�����  �����������  ���� . �  ������  ��������������  �� ���� -
%��  �������/�  ��
-�������  .���  ���� �� , � .� . ����������  �����������  ���  �� -
���  $������  �������������� , �������
��������  �  ����%�����  ������������ -
��%�  �������� . "����  �����,�����  ���  ��%��������  ��������������%�  ������ -
��  ���  
��������  
������  ����������  ��  ������  �����  ���������  ����  ����� -
������� , ��  �  ���%������  ����  �����  ������� , �������  �������/�  ������  �� -
�
�����  ����
  �����  �%� ���������� , ���������  ���������������  �������  ��  
�����  �������  
������ . 

)����  ��,�� , �����  ������  ��,��%�  ���������  ������/-�%�  ����%�%�  
����  ,������  ��
����  
������  ������  ���������  �  ������� , �����  ���  �%� 
�������$��  ,����  �����  �����������  ��������� . (���  ��  
������  �������� -
�� , ��  %������  ���,�  �� �������  �  ���������/  .���  ����� . & ���  ����  �����, -
�����  ���������  
������  ���  ��������  ����������  ���  
��������%�  ����� , ��� -
����/-�%�  ���  �������  ���
,�/-�%�  ����  �  ������������  ����/-�%���  �� -
���
��������� , ���������
/-��  �������/  ��������������  ������  �/��%�  
������� . *�����
�  ������������
/  �
���
�
  
��-� �� , ���������  ��  ��  �� -
�������  ��%� , ���  ���  �������  �������  �������,��  
���$���  ��������  �/��%�  

�����%�  �
��� , �  ���  �����  �
���  ���������� , �����,��  ���� ��  ��  �����  �� -
������  ����������� , ��  ����  �����$�����������  ��������  ��
����� . 	�%��  �� -
,���  ��
��/-����  �����������  �������
��  �  �����  
������  ������������  
��������  �������������%�  �������������� , ��%��  �������������  ������� -
������  �� ����%��  �  ���������������  ��������  ���������  ���$�����  ��� -
��,�����  �%� .������������ . 

.���������  

1. !������  " .� . ��������������  �� ����%��  �  $�������  ����������� . – 
 .: 
��� -��  '!) , 1994 %. 
2. ������  � .' . )�����  ��������������  �� ����%�� . – 
 ., 1993%. 
3. 8� �����  � .� . ��������������  �� ����%��  �  ����������� . 
 .: ������������  
�����  «!������� », 2005. 
4. 	���%��  > .
 ., 1
������  � .1 ., 
������  " .� ., 
�����  ! .� ., �������  ) .! ., 
!������  0.	 ., 0���������  1 .� .: 
�������  ������������  ����������  �  �������  
$���� . )�-��  �������� : 
��� . ������� . – #�������� : ������������  #
��$ . 
� -
�� , 2009. 
5. 
��� ��  � .
 ., �������  � .� .: ����������  �����,�����  ����%�%������  �� -
����%��  ���  ��������������  ������������  �������  ��
�����  ��������������  
�
����  �  
����������� . �  ��������  «�����������  ��������  ������������  �� -
��������  �  ����������� ». � . II. 
�,�
��������  ����������� . 0
�� , 2004. 
6. ����������  0.	 . 0� ����%��  ��������������  ������������  �������  
������  
����������  �  ����������� : 
���%����� . – ���%�%��� : :���� , 2000. 
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�()�,*&�  ����*�����*+  ��.(�.��*9(%&�:   
,(+)(.<��%)*  %���)%�(��� -��,��%)&��   

�  �%.��*+-  *������)*/�0**  �1��/����*+  

%.%. &����	�  
(�����!�  ���	�	����#5 : ���������  1 .� .	���$���� ) 

����
��
�

	������  �����	 -��	������  ��	
�
����  ��	��  	�
0�
3��	�	  
���
��   
�	  
�
	�70  �
��0  ��	
�� , � . �	�	0�� ;  

#�'  /��  «�	��	���
3  �	����
������73  	������	3  ��
��
�
��� », � . �	����  
 

&����,�����  �������%�  ������  ,����  ����������  ��������  ��%����  �����  
��  �������  �����������  %
���������   ����������� . )�����  ����������  ����� -
���  ����������%�  ���������%�  ��-����� , � ,  �  ����
/  ������� , ��������/-�%�  
��������� , ������  ��  
��$������� . ��  ������  
������������������  '����� , 
������  5% ���
�������  $���  ��%����  ����/���  �����������  ��������� , 80% 
$���������   ���������  ������ , 50% ���/�  ������������%�������  ������� -
��� , ���$�  70% ������/�  ������ -��� ��������  �������������� . 

��������
  ��������  ��������  ����������  ��������/  �  
 
�$���/ , ��   
����  ����  ��������  �  ���������  �����������  ���������  ����
/  ���
�������� . 
	�����������  ����������  ��,��  �������  ���������  �������������  ��� � -
���  �  ����������/  �������� , �������  ��  ��������  ��$�  �  �����������  ����� -
�������  ����������� , �  �����������/���  �  �������
/�  �
������������  ����� -
��  ��%������  �����  �����-����  �  ��������
  �����
  ,���� .   

	����  ��%� , �  ������������  �  «	���������  �������������  '��������%�  �� -
���������  ��  ������  ��  2010 %��� »,  ���  �����,����  ������%�  ��������  ����� -
��   ����������� , �  ���,�  �  ����/  ������-����  ��������  ����
$����  �������� , 
��������     ���� ��������   
������  ������  ��������   �� ������/  ��������  
���������� , �������/  ���������%�  ��������������%�  ������������ , �������� -
����/   �  
����� -��������������  ��������  �������������%�/-�  �������  �  
������� , �����������/  ������  %��,�������  ������� , ����/��/-
/��  �  
����������  ����  ������� , ������� , %����� , �������  �  ���������� , �  ���� -
�����  �������%�  ������  ,����  ���  �������%�  ��������  ,����������������  �  
�����������%�  �
��  �  ���%�� , ��������   �  ����������  ,���� . [1, � . 11]           

�  �����  �� �������  �  �����,����  ��������  �������  ��
�����  �  ���%� -
�����  ����������  ������������������  ������ -/��$�����  ����������  $����  
����������%�  �������  ������������   ��  �������� , ������,����  
" .	 .��������� : 

·  ���������  ������  �  ��������  ����������  – �����,����  ����������� , 
�%� ������  �  ��������  �������/���  �  �������  �������  ��  ��� ��������%� -
������  ���������  
���������  ��������������%�  �������� ; 

·  �
�?��� -�
�?������  ����������$����  – ���������  ��������  �������� -
��������  
���������  �����������  ���������  ��  �������%�������  ����� -
��� ; 

·  �������������  �  ��������  ���%������  ���������� , ��������%�/-��  
��������  �  ��������  ������� -������������� , ��� ���%�� , ������ ; 
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·  ���������� , ���,�/-��  ����  ����
�������� ; 
·  ���������������  ��  ����  �������� , ��������%�/-��  ����������������  


  ����������  ������ , 
����� , �������  ��  �� ������/  �������� [2, � . 45-46].  
"�  ������  .��%� , �   ���   ������������%�  ��������  �  ������������������  

������ -/��$�����  ����������  $����  ����������%�  �������   
������  ������� -
�����  ��������  ��  ����  ������������ : 

·  ����%�%������� , ���/��/-��   �   ����  ��������� -������� , ��������� -
%�%���������� , .����������� , ���������������� , ����������������  
������ , 
��������%�/-��  ,����������������  $���� , ��?��   ���������  ��%�
���  �  

�����  �������%������  ����������  �  �������� ; 

·  ��� ���%������� ,  ���/��/-��  ��������  ��� ���%�������  ��
,�� , 
����������/-��   ��� ���%� -����%�%�����
/  ������,�
  
����� -
������������%�  �������� ; 

·  �����������  ���  �������%� -�������%������� , ����������/-��  ��� -
�����������
/  �����
  �  �����/-��  %�%����������  
������  ��������������%�  
�������� . 

&�������  ��������
  �4>�+)'  ���  ��$����  ��������  ����$����  

�����  ��������  ����
/���  �����������  ������  �  ������ . �����  ��  ����� , 
��� : 

·  ���������� , ������������  ��  
���������  ���%��������  �  ����������  
���%������������ , 
�
�$����  ����������������� ; 

·  ��� ����������� , ����������  ��  ��������  ������%
�����  ��%������ ; 
·  ���.���%��������� , ����������  ��  �����������  
���������  �����%� -

�������  ���������� , ����/-�����  �������  �
��������������  ��������  
�������� ; 

·  ������������� , ������������  ��  ��
-���������  ��� ������%�  ����� -
�
��������   ,�������  ���
����  �  �����,������  �������������  �������� -
��  �������� ; 

·  �������� , ������������  ��  ��������������   ���%�������  �������  �  
����/  ���������%�  ��������,���� . 

�  �����  �  .��� , �  ����/  �����$�����������  ��������  ������������  �� -
�����%�������  ������������  ����������� -���������� , ��  �������  �������
/� -
��   �����������  ��������������  �����/������  �� ����%�� , �������/-��  �  

����� -�������������  ��������  ����������  ���� ��  ��  �� ��������%�  
���� -
���  ������  �  
�����  �  ��������/  �������  ��������������  �����������  �����  
������  �  
����� , �  ���,�  ��������  �  ����������� . 

	����/������  �� ����%��  �����������  ������/�  �����,���� , ������ , 
��%������������   �����  ��
����� , �������  ���  �����������  
������  ��� -
������
/�  �
�$��
  ��������/ , �� ������/  �  �������/  �������
�����  
���������  ������������  ���������� , �  ���������  ������� , ����������  �  
���������$����������/ .  

	����/���  – ��������  �����  ���������� -���������  �  �������� -
�������������� , �  �������� , ������/-�����  �����  ,�  �����  ������  �  ��
%�  
���������  $���� .  
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'�����   �  
����� -�������������  ��������  �  ��������������  ����
�����  
�������  ����  �����,����� : 

·  ����������  �����
/  ������
/  ����� , � .� . ��������� -���������  
����� , 
���������  ��  ��  ��������   �������  ���  ���
����  �$���
 ; 

·  ����
����  �  «���,���
 » 
���,����/  �  ��������  ����  ���
������ ; 
·  �������������  �  ����������  ����������  ��  ��
 , ���  ���  ����������� -

����������  ��������  ��������� , ��  ��,���  ����� ; 
·  �����-�����  �  �����  �� ����%��� , �������
�  �����/���  ��  ������  

���  �%�, ��  �  ���  ��
����� ; 
·  
������  ��%��� , �������������� , ����������������� ,  
����/  ������� -

������  ����  �������� . 
����������  ������������  �������  ��  ������  �����/�����   �� ���� -

%�� ������������  �����,�����  ���  �����������  ��������  ��  �/���  ����������  
����������  �/��%�  ��?���  �  ����  (���
������ , ��
����� , ���������  �  ���� -
������ , ���������  �  %���������� ), ���   �������  ��  �  ������  �����/����  �  �� -
�����  �
,��%�  ������� , �������������� , ���������  �  �� , ���  ����
��  �  ��� -
������  ����������  ����������  �  ������  �  ��� .  

0��  ,�  ���� �����  ��������
�� , ���  �������������  �������������  
�����/�����  �� ����%��  ���������  ��%���������  �������
����
/  �����
 , 
�������
�  ������������������  �� ��  �  
����� -�������������  �������� , �� -
���
  �  %�
��� , �������������
/  �����
 . 

	����  ��%� ,  �����,�����  ���������  ��
���  ����������� ,  ���  ���  ���� -
������  ������������  ����  ��������  ��  ���%��  ��������  ����,�����  ������  
�����,����  �  �����,��  ��������  �  �� , ��  ���� , �������������  ����
�  �  ���� -
$��
  ���������
   ��������� -��������������%�   ��������� . �������������  �� -
�
����  ��������  ��  ������������  �������  ����%���  ��������������  ��  ���  
�����  �������� : ���������
����
/ , ������������ -�����������
/ , ��������� -
�������
/ , .����������� -�����
/ , ������������
/ , ���������
�  �����,���/  
������������  ���� . 

0����  ������� ,  ����������   �����/�����  �� ����%��   �  
����� -
�������������  ��������  ����������� -����������  ���$�����   ����������   
�����,����� , ���������  �  ����
����  �����  ������������  �  ��������������  
����������� , ���������   �������
������  �������� , ����$���  ���������
��� -
���  
������ , ��������
��  ����������/  ���������  �  ��������
  �����
  ,���� , 
������
�  ���  �����  �   �������%�����
/   ������������ .   

.���������  

1. 	��������  ������������  '��������%�  �����������  ��  ������  ��  2010 %���  // 
4����� . –  2002. – @3-4. 
2. �������  " .	 .  8������������%�/-��   ���������������  �� ����%��  �  ����� -
������  $���� . – 
 .:!�	  �  �') ,2002. – 62 � . 
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�  �.4%�-  *  �*��%�-  ON-LINE �1�9(�*+   
*��%)�������  +/'&�  

� .( . .	 	�����	   
(�����!�  ���	�	����#5 : ���������  � .! . +�
��� ) 

#�'  /��  «��������
3 -�� -�����
  �	����
������73  �����	�
����
3  
���
��� »,  
� . �������� –�� –�����
  

 
) n-line ��
�����  ��%����  ��������  ���  ����$��  ������� . �  ���  .��  ��� -

����  �  ���
  �
,��  
������  ��������  ��  ��
%�  �������� ? 
4����  ��������  ����  ���������  �����  ���$�%�  �����������  ��%����  

��� ����  ������  ��  ����  ,���/-��  �  ���
���� . 1/�� , �
,��/-����  ��  ��� -
���  ��������  ��  ������  �  ������
/-�  ������� , ���  ��-�  ����-�/���  �  
����$��
  
,�  ���������  � n-line ��
����/ . ������  
  .��%�  ���������  �  ���  
���  ����/��/���  �  �����������  �������  ����  ��
����� . ��
������ , ���� -
��/-��  �������������  ���%�����  ��  ����$���/  ������������ , ��$���  �� -
�� ��������  ����-���  �������  ��  ����%��
  ���������/ , ��
$���  �������  �  
�
��� , �  ��������  ���  
,�  ������� . !  �������������  ��
�����  ��������  �%-
���������  ������� . 	�,���  ��
����  ��������������  ��������  ����  %�����  �� -
����� , �  ��-����  �  ���������������  ����� ����  �����  ��������  �  .������� -
�
/  ����
 . )�
-����������  .��  ��������  ������ , %������  
�������  ����������  
����������  �  �������������  �����,�����  �� ���  �  �������� . "�  �����  �� -
������%�  �&8�   ���  ���%�����������  $����  ��,���  ��
����  ���
����  ���/  
����������
/  ��������
 , ��  �������  �� ������  ���  ���� ������  ������� , �� -
�����  �  ����������  �  ����
�������  �������������� . �������  �������  ��
����  
����������  ��  .����������  ����� . ���  
������  ������� , ���� ������  ���� -
����� , ��
����  �� ����  ��  ���  ,�  ����� . 

	��  ������� , �������������  �����������  ����������  �� , ���
  ���� � -
����  ���
����  �������%�����
 , ������  ���$��  ����������� , �  ���,�  ��������  
�����������/ . )�������  ���  ��� ����  �/��� , ��  ���/-��  �����������  �� -
��������  �������  ���  ����-����  �
�������  ������� . ���,�����  ��
�����  �� -
�����  ��  ���������  ������������� , ��  ��������  ������
-�%�  ����������� , �  
���,�  ��  ����%�  ��
����� , ��  ���� , ��  ��?���  �  
�����  
,�  ���/-� ��  ������ . 
#��  ��  ��$� , ���  ���-�  �
���  ��������  �����  �������� . 	  ���
  ,�  ���%�����  
��
�����  �����������  �������
�����  ���  ��,��%�  ��
����� , ���  ����  �����, -
�����  ���������  ����  �%� ��
����� . 

4�
%��  �������������/  � n-line ��
�����  ����/��� , ���  ���������� , �. -
������ , ��  ����  �������������  �������� , ��� ���-��  �  ������  .���� . ��  
�����  .��%�  ��������  ��,���  �%� 
�������  �� ������  �����  ����%�  �����/����  
��  �������  ����� , ����  ���  �  �����������  ������ . �������  
������  – .��  ��� -
��/�����  �  ����  �������� , �������  �.� -������ , ���������  �  �
���������� . 
�
��  �.������  ����/������  �  ��� , ���  ���������  �����������  %������  ������ -
������  ���� , �  ��������  �  ����
��/�  �����  ��
$������� . 4��  .��%�  ������ -
�
/���  ���������  ��������  �������� -����
������� . ����������  �  ������� -
��  �.������  �� ������  �  ���������  ����
��  ��  �����  ��  ��������������  
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���,����� , �������  �  �������� . !  �  ��������  �����������  ����
��/�  ��� -
���������� , ���/-��  ����$��  ����  ������������  ������������  �  �����  ����� . 
��.���
  ��������  ��
�����  ������������  �������  ���  
,�  �������$� ��  ��� -
��������� , �
�����������  �������� , ,���/-�  ���������  ����$����  ����� -
�������  ����  ����
������  ���  ������  ��  ������ .  

����,���������  ���������  � n-line ��
�����  ����/���  ����
������  �� -
���������  �����/���  ���  ���  ,���/-� , ����������  ��  �������� , ���������  
�������� . �����������������  
��-�%���  �  ������������  �������  �  �����  ��� -
�%� ������� , �%� ������,���������� , �����,�����  ��-����  �  ��������������  �  
�/���  ����� , �����,�����  ����������  
���
  ���  ����  �����  �  ����  ,���� . !  �  
�������  �.�������  ��/����  ����/���  ���������  �����������,����  �  ����� -
���  ������� , ����������� , ��������  �����  �������������  ��  ��
$������� , ��  
����  �����,�����  ��-�����  ��  ����
/  �  ������  ����������  �������� . 0��,�  
��
$�����  �����  �����,�����  ��������  �������  ��  �����/���  ���  ����%�  ��� -
��%�  ����������� .  

"�  ���,�  
  on-line ��
�����  �
-����
/�  �  ���������� . "�����  �  ���� � -
�������  ,������  �������������� , ������
/  ��
����  ���
,���  ����������  ����  

������ . �  ��  ��%� , ���������  ��  ��������  �  ������%�������� , �������  ���
�� -
���  ��
����� . ��
����  �����  �  ����������  ��������  �
,��  ��%
�����  �  ��� -
��������� , �  �����������  �
����%�  ��������  ������ , ���  ��  ���%��  ��
  ��%��  �� -
�������  ����  �����������  �  ��
���  ��������� , ���  ���������  ��  ������� . 
(-�  ����  ���
�  - .��  ���,�����  ����������  ��������  ���������� , ���
������  
��������  ��?�������  �  �������� . 0��,�  ��  ���  ,���/-��  
������  ���/�  
�����,�����  �� ���  �  �������� , �  .��  ��������  
������  � n-line ��
����� . )� -
���  ��  ����  ��,��  �����������  � n-line ��
�����  ����
����  �������������  
����������  %�������  ������������  
�����  �
����  �  ���%����  �� -��  ����� -
%������������  ����������������  �������������� , 
��/-�  �  ���������� . 
"�  ����  ���  .��  ���
��  ��$����  �  
��������� , ��  �������  � n-line ��
�����  
��� ����  ��������  ���  ������%�  �������� . 

������  �  .���  ��  �����  �����������  �  %�������������  ���%������  ���  ,�  
������/���  $���� , ������%�/-��  �������  �����������  ����  �  ����-�/  ��� -
��/�����  ���%����  ���  �����������  �������  ��  �������
 .  
"�  �
��� , ���  �������� , ��  ������ . )�
�����  �  ����-�/  �����/�����  ����  
�������$��  .����� , ��%��  
��-����  �������/���  �  ������
/  ��%������
/  
������������  ��  ���������/  �  ����������/  
�����%�  ��������� , ���������/  
������  �   ���  ��$����  ����� . 	����/������  ��
��/-��  ���%�����  ����%�  
����  ����?����/�  
��-��
��  �������  ������
/-�  
���,����� , �������/�  
�  ���������� , �������/�  ���������
/  ����-�  �  ����  ��������� , ���?�������  
������  �$����  �   ����?�������  ����������
/-�%�  ������������%�  ��������� . 
"� , ���  ����������   �������� , 
������  ��  �$���� , ��?������  ����������  ��$� -
��� , ����������������  �������  ����������  �������  �  �������  ��  �
,��%�  

�����  ������  ���%�������  ����  ��,��  ������  ������������� , �������  ���� -
������  �����  �� �����  
������  ��
����� , �%� 
��� � , �����%�
���  �  ��������  
��
����� , �%� ���
������  
������  �  ��
%��  ��������,���   ������������� , �� -
�����  �����/���  ��  ���%��  ��,��  ����������  �  ��������� .  
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0����  ������� , ��  ��� ����  �  ����
/-��  ������� . ) n-line ��
�����  
�����������
  ����
  
�����  ��� , ���  ��������� :  

·  &������  �  ������������  ��  �����  ������ , �����������  �������������  
�  ����������������  ������������� .  

·  "�  �%����������  ����  �  ������  
�����%�  ���������  �  ��������������  
�����,������ , ���  �����������  ��  ����%�  �����  �� �,����� .  

·  ������������  �  ��������  ��
�����  �����������  �� ����%�� , ��  ���� , 
�����������  ���������  ������ , �������  �����  ���%������  �  ������ .  

·  ��������������  �����������  �����  �  ����������  ������� , �  ���,�  ��� -
���  ��
�����  ���������  

·  &������  �  ��������  ��������  �  ���������
/-��  ����
���������  �� -
�������� , ��������  ���  ����  ��������
/  ��������
 .  

�����  �����������  � n-line ��
�����  ��,��  �������� :  
·  )��
������  �����%�  ��-����  ��,�
  ��������������  �  ��
������ .   
·  "��� ��������  �������  
  
��-�%���  �������  ������  ��������� , 
�� -

���  
������  �������������� , ���  ����������  ������,��  �  ���
�����  ����� -
�������� .  

·  )��
������  �����,�����  ����������%�  �����������%�  ����������  �� -
�
�����  ������  �  ������
/-��  ���
,������  �������/-�  ��������  �  
��������������  �  ���?��������  ���
����  ��  ���������  ������� . 

.���������  
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*�����0*���'(  )(-��.��**  ��,��)��&*  %�(0*�.*%)��   
��  �*/*9(%&�:  &�.<)��(  

( .4 . .��5
����	 , %.1. �	#
����
 , � .� . �	#
����� , , .� . �	���	�   
#�'  /��  «��������
3 -�� -�����
  �	����
������73  �����	�
����
3  
���
��� »,  

� . �������� –�� –�����
  
 

�������� . �  ����������  
������  ����/  ��������������%�  ��������  �  
�
��  ��������  ������������  ��������� -����������������  ��������������  
�
�
-�%�  ����������� , ���  �������  ������/�  %���������  ���
������  
��������������%�  
���,�����  �  ����������������  ������������ , ��������  �%� 
�������������  �  ������������  ���%������  [3]. 	���������������  ��� ��  
����,���  ����� ���-��  ����%  �����������  ��  ��������� -�����,��������  
����������  �  .����������  ��������� -���������������  ,����������������  
��,��%�  �������� . 
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�  �����  ������  �������������  %��
����������  ��������������  ���� -
������  ������%�  ��������� , ��������������  �
�
-�%�  �����������  ���/����  �  
����  ��-��  �  ����������������  ����������� . 	  ��-��  ������������  �������  
��-���
���� , ��������� -���������� , ����
����������  �  ��%����������� -

������������� , �  �  ����������������  (����������� ) – �������  ��-������� -
����������  �  ���������������  ���������������  ������ . �  %��
�����������  
���������������  ���������  �������������  “*���������  �
���
�� ” ���������� -
��  ����  ������������  ���
�������  �  ����������
/-��  ��  ������  ��������� -
�������  ������������ , �  ���,�  ����������������  ����������������  ������� -
��� , ���� ������  ���  ����������  ��,���  ��  
�������  ���������������  �� -
��� . 

���%������  ������������  ��  ����������  �
���
��  �  �������  ��������� -
������%�  ��� ���  �����-���  �  ������-��  �����  ������  ������������ . )�����  
������������  �����������  ������  ��������������  ������  ��������� -
����������������  ��������������  �
�
-�  ������������ , ������������  �����  
����������  ��  ����������  �  �� ����%��  �  ������������ . "�  ���%��  ����/�� -
����  �����������  ��������  �����������  �
�
-�  ������������ . ��	
#���  �� -
�#��	����
  �������  �  ��� , �����  �������  ��%���������  ���%�����
  �
�
-�  
����%�%��  ��  �������������  “*���������  �
���
�� ”, �����  ���������������  
�������  �  �
��  ����  %������  ��������  ������������  �  ��������� -
����������������  �������������� . �����#5�	��5  ��  ��$����  ��
��������  
����������  ����������/  ���%������  
�������  ����������  �
���
�� , ������ -
��  �  
���$���  ����������������  ������������  �  
������  �������������%�  
��-�����  �  ��������  .�������� . 0�#57  ���#��	����
  ��������  ����������  
�������������  �� ����%��  ���%������  ������������  ��  ����������  �
���
�� , 
���������������  ��  ������������  �  ��������� -����������������  ����� -
��������� .  

�� �������
  ���#��	����
 . ������������  �����������  ��  ����  ���
�� -
����  ����������  �
���
��  ���������%� -�� -	
����  %��
����������%�  ����%�%� -
�����%�  ������
��  (���� ). ��������� -����������������  ��������������  �
 -
�
-�  
�������  ����������  �
���
��  �  ��  ����������  �����������  ���  �� -
�������  ���������� . ����%�%�������  .����������  ����������  �  ������  �  2003 
��  2009 %��  ��  ������������  � ��� . 9���  ������ -.����������������  ������  
�������  ������  .������������  �������������  �� ����%��  ������������  �� -
������� -����������������  ��������������  ��
������  ���
������  ����������  
�
���
�� . 	�������  ���
����  ���������������  �����  ��
������  ������� -
����  �  ������������  �  ���������  ���������  ���������  ��������  ���������  
[4]. 

����#5���!  ���#��	����
 . �  �����  ������  ������ , ��������� -
����������������  ��������������  �
�
-�%�  ����%�%�  ��  ����������  �
���
��  
������������  ��  �������������������  �  ������  ��������������� . )�������  
����  ������������������� : %���������  �  ����������  �  ��$���/  ������� , ��� -
�
����������  �������������� , �����������  �  ����
��������
 , �������������  �  
����������  ����������� , �����������  �  ��������� , ����������  �������� .  


�����������������  – ��������  
������������  ����������  ��������� -
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����������������  �������������� , ���� ������  ���  �  ���������������� , ���  
�  �������������������  �����  ������������ , �  ��  �����  ���  �������  ����� -
���������  (���� . 1) ����,�/�  ��������
  ����������������  ������������  (��� -
��� , %���������  �
�
-�%�  �����������  �  ��� ).  

 
0������  1. 

1��	�!�  �	��������	���  
���?� 	  ���� 	 �  ��������	�  ��#5���!  
A  ���   

�	���������  
%�?�	��5  

1. ����%�%�������  1. ����������� , 
�������� , ����������������  ������� -
���  �  ������  �  ����%�%�������  ������������ . 
2. 8�����  ��
��� -�����������  �  ����%�%������  �����  
���������%�  ���������� . 
3. &�����  �  ������  
���������  
����� -�������������  
������������/  ��
��/-� �� , ��������  ��������  ���� -
%�%������%�  ��������  �  ���%������� , �����������  �  
�������/  �  ����������  ����%�%������  ��$����  

2. )�%��������� -
�� -

�������������  

�����
������  
�����  �  ������� , �������/-�  ��$���  
��%������������  ������ ,  ����������  ���  ����������  
����������������  ������������  

3. *���
���
��� -
����������  

1. )�����������  
������  ���������%�  ��������  �  �� -
������������  (������  �  �������  ����������  �
���
�� ).  
2. )��������  ���������  ����������  �
���
��  �  ������ .  
3. 8�����  ��������  
���������  ��������  �  �%� ������  
(���%������� ). 

4. ;������������  1. 8�����  .�����������  ��������  ����������������  
������������ , ���������  ���
�������  �����������  .�� -
����������  ������������  
2. ����������������  
�������� , ��������  �  ������  
������������  �  �������  .��������  �  �����,�����  �  
�����  ����������  �
���
�� . 

5. ��������  1. 8�����  �������  ���� . 
2. �����������  �  ������  �  ���������/  �������  ����  
�  ������� . 
3. ����������  �  ��������
  ��������/ , �������  ��� -
������������  �������  
�����  �  ������� . 

6. ����������� -
���  

1. ���������  ��������  ����������  �  �������   �� -
�����������  ��������� . 
2. &�����  �  ������  ������  �  �����������  �  ��� -
%��������  ����������  �������������� . 
3. ����������  ���������  ��������������  �� ����%��  
�  ����������������  ������������ , ���������  ����� -
����  ��������������  �  �������������%�  ��-����� . 
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  ������,����  ���� . 1. 
7. ����������  

�������������  �  
��
-��������  
������������� -
�
/  ������� -
�����  

1. 8�����  �  ����������������  ������������  �  �������  
����������  �
���
��  �  �������  ��  
���$����� . 
2. &�����  �������������  �����  ��
�� , ����������  ��� -
��,���  �
��  �  �����������  ����������  ��
����  �� -
�
����  
3. =��������  �  ����������������  �������� , ������  
�����������  �����  ����������������  �������  

 
	����  ��%� , ������  ������  ���������������  ������� , ���  �  ��,���  ��  

��  ��,��  ��������  ���  ������� : ������������  (��%�������� ), ��������� -
��������������  (������������� ) �  �������������  (�������� -
�������������� ). (���  ��  $����  ��%����  ���������  ��������  I-%� �������  j-�  
�������  �����������  (�  ���%�  7) �����  :	 i

j, ��  ����������������  �����  ��� -

��������  
3

:	:	:	
:	

j
3

j
2

j
1j ++

= . 

����������������  ������  ���������������  ��,��  �������  ��  ����
��  

( )�
=

e×=
7

1j

jj:	:	 , �������������������  ( )�
=

w×=
'

1j

jj
	
	 , %�� '  – �����  �����, -

��  ������������������� , 
	 j – 
������  ����������������  j-�  ��������� -
��������� , je  �  jw  – �������������  �������  ��.���������  ������  ����� -
����������  �  �������������������  (������  ����  ��������/�  ��  ������  ���� -
�����  ������  �������������  �  ������  ������������ ). 0�%��  ��������� -
��������������
/  ��������������  �
�
-�%�  �����������  ��,��  �������  ��  
����
��  ( ):	
	min��	 = , %�� :	  – 
������  ��������  ������������������� , 
:	  – 
������  ��������  ������  ��������������� .  

!������  ��������  
������  �����������  ����������  �  ����������������  
��������������  �
�
-�  
�������  ����������  �
���
��  (���� . 2). 

 
0������  2. 

 ��#	��
  �	����	����
  �	���#5�	 -��	�����	��#5�	�  �	��������	���  
��� -
?�$  �����#��  ��������	�  ��#5���!  

 

1. ��������� -
.������������  

1. ����������  �����  �  ����������������  ������������  
��  �����  ��
�� . 
2. 	���������  �
��  �  ��%���������� , �  ������  ��%
�  
����  ������������  �����������  �����%�  ����������� . 
3. 
�����������  ��������������  �
�
-�  ������������ . 

2. ��� ���%� -
����%�%�������  

1. )���������  ��������������%�  ��������  ��  ������� -
�����  �����������  ����������  �  ����������������  
��������������  �
�
-�  ������������ .  
2. ���/�����  ��
������  ����$�  �
����  �  ��������� -
�����
/  ����%�%�����
/  ������������ .  
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  ������,����  ���� . 2. 

  3. ����������  ����%�%������%�  ����������  ������� -
�
/-��  �������  �  �������������/  �  ��
-��������/   
������������  ��  ����������  �  �������������  ������  �  
�� ����%��  ���%������  ������������ .  
4. �
���������  ��������������%�  �������� , ����������  
��������� -��������������%�  �  �������������%�  ��� � -
��� . 

3. )�%��������� -
�� -
����%�%�������  

1. ����������  ��������������  ���  �
�?�����  ������ -
���������%�  ��
�����  �  ���������� . 
2. ���������������  �  ����������������  ���%������  �
 -
�
-�%�  ����%�%�  ����������  �
���
�� . 
3. 
����������� , �������� , ��
��� -������������  �  �� -
������������  �����������  ��������������%�  �������� .  
4. �������  ��������  �  ���������%�  ��������������%�  
�������� . 
5. ��������  �  ��������  ��������������  ������������ -
���  ����� , ����
���
/-��  ��
�����  �  �������������� -
�
  
������
  ��
�
  �  �����-���/  �  ��������������  
�� ����%��� . 
6. &�������  ��,���������  ������ , ����%�����  ����� -
�������� , ����������  �  ������������  ���%������  �
�
 -
-�%�  ����������� . 

 

0��������  ��������������  �����������  ����
/�  ��������  ���������� -
���  ������������� -���������������  ����� , �������/-��  ��
����
  ������ -
�
�����������  �������  �������%������ , ����
���
/-��  �%� �  �����������/  
��������������  �
���
��  �������� , �����/-��  �����,�����  ���  ��������� -
��  ���
�������  �����  
������  ������������ . 

!������  �����������  �������������  �� ����%��  ������������  ������� -
�� -����������������  ��������������  �
�
-�  
�������  ����������  �
���
��  
(��� . 1).  

	���������  �  ���������  �  ��������������  ��������������  (���  ����%� -
%�� ����������  �
���
��  .��  �  ��������  ���������������  
���,�����  $���� -
��%�  �  ��$������%�  ���� ) ���/����  �  ����  ���  ��,��  �����������  – ������ -
�����  ��
������  �����,�����/  ��� �,�����  ����%�%�������  ��������  �  ��� -
���  ����������������  ������������  ����%�%��  (���  ��������������  ������ -
������ , ���  �  ��
������  ����$�  �
���� ). �������  �������  ����������  �����  
�����������  ��������  ��������������  �������  ���%������  
�������  ������ -
����  �
���
��  ��  ����������  ���������%�  ������ , �����������  ��-�����  ��� -
���������������  ����%�%���  ��  ����������  �
���
�� , �  .��  �����,��  ������  
��  ������  �������  �  
����  ������  ������������� . �  ���
������  �������  ������  
������������� : � ) ������/�  “
����  ����� ” �  �������  ���%������  ����%�%�� ; � ) 
������
/�  �������  ��.���������  ����������  �����������  ��������� -
����������������  ��������������  �
�
-�  
������� . 
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	���������  �  ���������  �  ��������������  ��������������  ���
�������  

)�%�������� , ����������  �  
������  ���
�������  

����%�%�������  ��������  
��
������  

!�����  ����%�%�������  ������������  
���
������� , ���������  �  
���  

������  �������������  

��������������  .�����  
���%������  ����%�%��  

��  ����������  �
���
��  

'��������� , ����������  �  ���������  �������  ��������������  
������  ��
��������  �  ��������������  �
�
-�  ����%�%��  


������������  ��������  ���%������  ������������  

��������������  
��,���������  

������   

��������������  
������������  ���������  


�����  ���������  

������������  ����������  �������  ���%������  ����%�%��  

)�%��������  ��������  �  
���������%�  
����� -
����������������  

������������  ��
������  

����������  ��
������  �  
&�'� , "�'�  �  �������  

����������  ��
��� -
�����������%�  
�����������  

��������  
������������� -
���������������  

�����  

!�����  �  ���������  ��������������%�  ��������  
 

'�� . 1.  0� ����%��  ������������  ��������� -����������������  ��������������  �
�
-�  
����%�%��  ��  ����������  �
���
��  

 
)����������  ��  ����������������  �  ��������� -���������������  ��� -

 ��� , ���� �����  ��
-��������  ������������
/  ���������
  �����  �  �����  
�������  ���%������  
�������  ����������  �
���
�� . '������������  (�  �  ��
���  
���� ��������  – ��������������  �  �������������� ) ������  ������������ -
����  ������  ��������� -����������������  ��������������  �
�
-�  
������� . 
:��  ������  ��������������  ����������  �����  �  �����  �������  ���%������  ��� -
���������  �������,��  ��  ������������� . 

��������������  .�����  ���%������  �
�
-�  ����%�%��  ��
-������/�  ��  
������  ���������%�  ��� ��� . *�����
/�  ������
  (������
 ), ������  �������  
����,�/�  .���� , �������  – �  �������   �������������  (����  �  ������  .���� , 
�����,����  .���� , ��������  ���%������  �����������  ��  ������  .����  �  ������  
������  �����������  ������
/-� ��  ����������� ). ���  ��������������  
��,���������  ������  
������/�  �����,�����  ���������  �  ��������  ���� -
%�����  
�����  ��������� . 
�����  ��������  ����%�����  ������
/�  �  ����  
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������� , ������  �������  ����,�/�  
������  ���������� , �������  – ����� -
�����  ����������������  �������������� , �����������  �����  �  ��������  – �� -
�����������  �������  �  
������  ������� , ������������  ��  ������������  ���� -
������
/-��  ����������� . 
�����  ���������  ����%�����  ����,�/�  ������ -
�����  ��,�
  
������  ����������  ����$����
/-��  (������� ) �  ������
/-��  

������  ���������� . 

�������� , ���  �/���  ������  �����  �����  ������  �  ��
���  ������
������  
��  �������� . #��  ��������  �����������������%�  ��������  �  ���������%�  
��� -
�� -����������������  ������������  ��
������ , ��  �%� ����  ����  �����������  �  
�����  �������  ������  ������ . #��  ��������  �����%�  ���������� , ��  ��  ����� -
�������  ���  ��  ������������  ������  ����������� , ���  �  ��������������� -
����  (�����������  �  ����
��������
  �  � .� .). ��������  ������������� -
���������������  ����� , ���������
/-��  
������  
������  ������������  ��
 -
������ , ����� ����  ��  ������  ������������%�  ��� ���   (��,���  ��  ���������  
������������  �����  ������������  ��������
/  �����$���
/  ������
 ). ����� -
���  �����  ���,��  ���/����  �  ����  ��  ������  
����� -��������������  ���
���  
��  ����������  
������  ����������� , ��  �  ���������/  (�  ���  �����  ����%� -
%�������  ������� ) ������������%�   �������� , �  ���,�  .����������  �������� -
����  �������  ��  ����%�%�������  ��������  �  ���������/  ���
�����  ������� -
���������  ������  (���  ���  ������������ , ���  ����������  �  ��%������ ). 

�  �����  ������  ������ , ��������������  ������������  ������,�����  
�� ����%��  ����/���  ����������  �������  ��������������  ������  ��������� -
����������������  ��������������  �
�
-�  ����%�%�� , ��������������  .�����  
�  ���%������  ��  ������  ���������%�  ��� ��� , ��������  �������������  �� -
����������� -���������������  �����  ���  �����������  
������  
������  ��� -
���������  ��
������ , �  ���,�  �������������  ��������  �  ���������%�  
����� -
����������������  ������������  ��
������ .  

)����� -.����������������  ������  ��  ���������  �������������  �� �� -
��%��  �����������  �  2003 ��  2009 %��. 	����������  %�
���  ���/����  ��
������  
������  2003 %���  (n1=40), .����������������  – ��
������  2004 %���  ����
��� -
���  (n2=48). "�  ������  (��������� ) .����  .�����������  %�
���  ��  ����������  
(' >0,05) ���  ��  
����/  ����������  ���%������������ , ���  �  ��  
����/  ������  
��  ��-����������������  ����������� . "�  ������  .����  ���%������  �
�
-�  
����%�%��  �  �����������  %�
���  ����� �����  �  ������������  �  ������������  
������%����  �������� , ����������  ��������  �  ���������� -�� -	
����  %��
 -
�����������  ����%�%�������  ������
�� . �  .����������������  %�
���  – �  ���� -
��������  �  �������������  �� ����%��� , ������/-��  ������%��
/  ������
  
��������  
������  ������������ , ��,��������
/  ����%����/ , �����������  
��������  �����������  �
�
-�%�  
������  ����������  �
���
��  �  ��������/  
��������������%�  ��������  ��  ������  
����  ������  ������������� . "�  �������  
(�����$�/-�� ) .����  ����/������  �������������  ��������  �������  ��  
��� -
�/  ��������������  (' >0,05) ��,�
  ��
�������  �����������  �  .������������� -
���  %�
�� : 
������  ��������� -����������������  ��������������  ���
�������  
2008 %���  (�����������  %�
��� ) ��������  +2,15 ± 0,73 ��%�� , ���
�������  2009 
%���  (.����������������  %�
��� ) +4,36 ± 0,65 ��%�� . 	����  ��%� , ����  ��������  
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��������������  �����������  ��,�
  
������  ������  �����������  �����������  
�  ���������  ���
�����  ����������������  ������  (r1=0,82). �����������  ��, -
�
  ��������� -����������������  ��������������/  �  ���������  ���
����  
���������������  �����  ������ : r2=0,65. ;��  ��?��������  ��� , ���  
������  
����������������  �������������������  ��  ����������  ������  �  ��������  
����������������  �
�
-�%�  �����������  �  ���
��������  �%� 
����� -
����������������  ������������ . ����������  �����������  ��,�
  ��������  
�������������  �  ���������  ���
�����  ����������������  ������  ��
�����  
�������,����  ������������  ������,�����  ����  ��������  ������  ��������� -
����������������  ��������������  �
�
-�%�  ����%�%�  �  ��  ����������� . 

�!�	�! . 
1. ��������� -����������������  ��������������  �
�
-�  
�������  ���� -

������  �
���
��  – ����������  �  %���������  �  ����������������  ������������ , 
���/��/-��  ������������������  �  �������  ����������� . &������  �  ���� -
������������  ����
��  ���������  ���  ���������  ����������  (������������ -
����  ���������� ). 

2. 0� ����%��  ������������  ��������� -����������������  ����������� -
���  �
�
-�  
�������  ����������  �
���
��  ���/����  �  ���� : ������������  
�������  �  �������  ��������������  ������  ��
��������  �  ��������������  ��
 -
������ ; ������  ����������������  ������������  ��
������  �  ���
�������  �
�� , 

���  ������  ������������� ; ����%�����  ������������� , ����������  �  ������ -
������  ���%������  ��
������ ; ��������  ������������� -���������������  �����  
��  ������  ��������������  
�����%�  ��������  �  
�������  ��,���������  ��� -
��� ; ���������% , ������  �  ���������  ��������������%�  �������� . 

3. �����������  ��  ����  ���
������  ����������  �
���
��  ����%�%�������  
.����������  �������  .������������  �������������  �� ����%��  ������������  
��������� -����������������  ��������������  �
�
-�  
�������  ����������  
�
���
�� . 	  �����$�/-��
  .���
  ��
�����  ��
�����  .����������������  
%�
���  ��������  �����  �������  
������  %���������  �  ����������������  ��� -
��������� , ���  ��
�����  �����������  %�
��� . 

.���������  

1. ���������  ( .� . &������  ������  ���  ��������  ������������  ���������%�  
��$�����  �  ������,����  ������������  �  �����  ����������  �
���
��  �  ������  
/ ( .� . ���������  // &�����  �������  
�����������  �����  � .* . 1��%���� . – @ 4 
(38), 2008. – � . 25–28. 
2. =������  � .( . *��������  ������  ����������������  ��������������  ������ -
������  ��  ����������  �
���
��  �  �����
  / � .( . =������  // &�����  �������  
�� -
���������  �����  � .* . 1��%���� . – @ 11 (57), 2009. – � . 32–36. 
3. ������  4 .! . 	���������������  ��� ��  �  �����������  (�������� , ������� , 
�����
�������� ): 
��� . �������  / 4 .! . ������ , 	 .� . 
��������� , ) .� . ������ -
�� . – 
 .: !�	  �  �') , 2003. – 101 � . 
4. 
�����  ! .! . ���������  ��������  ���������  �  ��������� -.�����������  
�������  / ! .! . 
����� . – �������� -�� -	
���� , ���� , 2006. – 333 � . 
5. )%������  	 .! . "����  ��� ���  �  ���%������  ����%�%��  �  �����  ����������  
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�
���
��  �  
������  �������%������  ���������������  �����  / 	 .! . )%������  // 
&�����  �������  
�����������  �����  � .* . 1��%���� . - @ 6 (52), 2009. – � . 46–
49. 
6. )�� ��  ( .* . ��������������  ��������  ���������������  ���%�����  ��  �� -
��������/  “*���������  �
���
�� ” ��  ������  ���������������%�  ��� ���  / ( .* . 
)�� �� , 
 .> . <��������  // &�����  �������  
�����������  �����  � .* . 1��%�� -
�� . - @ 1 (59), 2010. – � . 56–64. 
7. ���������  � .: . *���������  ���%������  ��
������ : �������� , �����,���� , 
�����������  / � .: . ��������� , 4 .! . '������ , ( .> . 1
�������� . – �������� -�� -
	
���� , ���� , 2008. – 76 � . 

 
 

�*�)��.<�':  .�1���)���':  ���&)*&��   
��  )(��**  =.(&)�*9(%&*-  0(�(:  

) .� . .7#7����	   
(�����!�  ���	�	����#5 : ������  � ." .8���
���� ) 

$��
	�����73  �6
	�	�0
����
3  ��
��
�
���  
0 .$ .� .*��	���	�	   
«)�
��	���
3  ��
��
	��73  
���
��� », � . )�
��	� , '�
�
��  

 
)����  ��  �������  �����������  .�������� ��������  ���%������  ����� -

�����%�  �����������  ��������  �����,�����  ���
�����  �����������  �������  �  

�����  �  ������������  ����  ���������%�  �  ���������%�  ���� , ������������� -
���  .������������  .���%�� , .�����������  ��$�� , .��������������  �  .������ -
����,���� . 4��  .��%�  �  �����  ��,��%�  �
���  �������
/���  ���������  ������ -
������  �������
�� . :���$��  ���������
��  ������������  ����  �  ������������  
������������  �������  ��  ���
����  �������������  ��
��������/�  ���
��� -
�����  �������������  ���  .���  ����  �������������  �� ����%��  – ����
����� -
%� �����������%�  �������
��  (�1� ). 

�  ������  ������  �����������  �������  ��������  �  �������������  �1�  ��  
������  .�����������  ����� . �������  ����  �������������  �1�  - ��  ������  �� -
��������  �����������  �����  ��  ��������  ����
������� , �  ���%������  �  ���  �  
����-�/  �����/�����  ������� , 
%�
������  ������������  ������  ��  ������  
���������� , ������������  �������  ��  ������
  .�����������  �����  ������  
���,�����  �  ��������  ��
�����%�  ��������� . 

)�������  ���%������%�  ����
���  
4��  ����������  �1�  ��  ������  .�����������  �����  ���  ����������  ��� -

%�������  ����
��  (�� ) PrakticumProject.exe. ��  ������  �  �����  ���%������� -
�����  Delphi �  ������������  ���  ����������  ����
������  ������������  ���� -
��  ��  ������  .�����������  �����  ��  ���
 : «������������  �����  ���������%�  
���� ». 

����������  ��������  ������������  ������  (1' ) ��������%���  ������� -
���  .�����������  �  ������  ���������  ������������  ��������  ��  ��������  
����
�������  �����������%�  ������ . 	  ��,�����/ , ���  �������������  ����� -
/������  ���%�����  �  ��
����� , %������  �����������  .��%�  ��� ���  ��������  
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�������,�����  ����
��  �  ��������
  ����
������/ . ��.���
  ���  ��������  
����
������  ������������  ������  ��,��  ������  �����������  ������������  
.�����������������  �������  ���  �������������  ����������  1' . ���  ����� -
�������  �����  ���������%�  ����  ��  ���
�����  ����/�  ���%��  ����������  ��� -
���� . 0�� , �������� , ��%��$�����  ���  ��%���������  ���������� , ������  ��  
������� , ������  ���  ��%�������  .��������  �  � .� . ��%
�  ���������  ��������� -
���  ���������  �  ��������  ���
�����  ��������� . ��.���
  �������������  �  .�� -
��������������  �������� , ���  ������� , ��  �������/�  ��  �����  ��������� .  

��  .���  �������  ����  �������  ��$����  �����  �����������  ���%������%�  
����
���  ��������  1'  �  ���
����  .����������������  ������  ��  ��������  
� -
������� , �����  ������������  ������������  .��  ������  ���  �������������  ��� -
�
������  1' (���� . 1). 

0������  1.  
=�����������#5�!�  ����!�  

@ R1, )�  R2, )�  R3, )�  I1, �!  I2, �!  I3, �!  U1, �  U23, �  
1 51 75 100 106 67 39 5,54 4,19 
2 51 100 75 102 46 57 5,3 4,56 
3 75 51 100 94 67 27 7,1 2,53 
4 75 100 51 85 31 54 6,56 3 
5 100 51 75 75 50 25 7,73 2 
6 100 75 51 74 35 39 7,39 2,09 

  
���  $�%�  ����
������  1'  ����������
/�  ������
  ����������  1'  ��  �� -

������  ����
�������  (���� . 2). 
0������  1. 

%�������#5��
  $�������������  �	�
��	�  �!�	#����
   
���#5�	�  �  ������#5�	�  .�  

�������  ����������  ��������  1'  �������  ����������  ����
������  1'  

���
����  ���
��  
  �������������  
8���%�������������  �  ������  � �����  
������������  

�������  � ��
  ��  ��������  ������ -
������  ������  

�������  � ��
  ��  ����
������  ���� -
��������  ������  

��������  ���������  � ���  ������� -
�������  

���%�������  ��������  ���������  
� ���  

���
����  .����������������  ��� -
���  �  �������  �  �  ������
  

���
����  ���������������  .������ -
����������  ������  

����������  ������  �  �������  ���
 -
������  ������  �  ������
  

����������  ������  �  �������  ���
��� -
���  ������  �  ������  

��������  ���
�����  ��������  
��������������  

���%�������  ��������  ���
�����  
��������  

�����  ����������
/  �����
  ����� -
�������/  

������  �� �����  ������������  

 
)�-
/  ���
��
�
  �1�  ��  ���������/  1'  «������������  �����  ����� -
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����%�  ���� » ��,��  ���������  ��  4 �������  ���
��  (�����,����  � ): 
1. 
��
��  ����������������%�  ����
��  (��,��  ���  ��%�  ��
��� , ��%��  �� -

�� ����  ��������  ����������  1'  �������������� , ����  ��
%��  ��������� ). 
2. 
��
��  ����������  ������������  ������  (�����,��  �  ����  ��������  

�
�����  ����������  1'  «������������  �����  ���������%�  ���� » - �����
  � � -
��  �  ������  ����� ). 

3. 
��
��  ����������  � ����%�  �  �� ����%�  ������������ . 
4. 
��
��  ���������  ���
�������  ������������ . 
	�,���  ���
��  ���� ����  ���  ���������%�  �
��������������  �1�  �  

����������  ���  ����� .  

��
��  ����������������%�  ����
��  ������������  ���  ���
���  �  �����  

��������������  ��������  ���
��  ����������  ������������  �  �  �����  ������� -
��  ���
�������  ���
��  ���������  ���
�������  ������������  ������  ���������� -
���  ���/-��  �����������  ����� . 
��
��  ����������������%�  ����
��  ���� -
����  �  ������ , ��  �������  �������,���  ����  ���  �����  �����  ������������  �  
������ , �  ���,�  ������  ���  ���� ���  ��  ����
/-��  �����  (��� . 1).  

 

 

'�� . 1. *����  ����������������%�  ����
�� . 

���%�������  ���
��  ����������  1'  �������  ��  ���  ����� : ����������
/  
�  �������
/ .  

������������  �����  ���
��  �������������  ���  ������  �  ��������  .��� -
���������  � ���  ��  ����
������  ��������  ���� . ����������  ����
����  ���  
����������  �  ��
��� , ����  
���$��  ��������  � �����  ������������ . �  .���  
�����  �����,��  ����
/-��  �������� : ����������  �  
�������  .�������� , ��� -
�����  � ���  ��  �$����  �  �������  �������%�  ���� . "�������  ����  ���������  
���
��
�
  ���������  �������%�  ����  �������%�  �����������%�  ������ . "�  

������/-��  ������  �� ������  ����  ���  
�������  �������  ���������  �  ������  
���  ����������  �  
�������  .�������� . 

4��  ����������  .�������  ��  ��������  ����  ���� �����  
������  ��������  
�  ��,���  �����
  «4������� », ��%��  ������  ����
���  ������  ���������� , �  ��, -
��  �
���  ��������  ����  ��  ����  .�������� : �������� , ��������� , ��������� , �� -
������  ������� , ������  (��� . 2).  
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'�� . 2 *����  ������������  ����� . 

	�����  «���������  � ��
 » ���
�����  ������
�
 , �������  ���������  ��� -
�
/-��  �
����� : 

·  �����,�����  �����,���  �������  ���������  ���� ; 
·  �����,�����  �����,���  ������������  �����/�����  ���������� ; 
·  �����,�����  �����,���  ������������  �����/�����  ���������� ; 
·  ���������  .����������
/  ����  ��  ������������ . 

(���  � ���  �������  ��������� , ��   ���%�����  �������������  ������  ��� -
�
����  ����
/  �����  – �������
/ . 

�  ���/  ������� , ���������  �����  �������  ��  ���  �����  – .������������� -
�
/  �  �����������
/ .   

�  .����������������  �����  ���� �����  ���������  ��������  ���������� -
���  ��  ����������  ���������  �����  �  �����,���� . ���  ����������  �������  
���  ��������  �������������  ����������  ����
����  �������������  �����  
(��� . 3).  

 

'�� . 3. *����  ���������  ����� . 
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�����  ��������  ���  ���������  ���������  ��������  �����  �����������  
�  ����������  �� �����  ������������ . 


��
��  ����������  ������������  ��������  �  ��
��  ������� : �����  ��� -
�������  ������������  �  �����  ��������������  �������� . )��  �����  ������ -
������
/�  �����������  ����  ����� , �  ������  ���������  «������� » �  «�� -
�)������ », �������  �������  ��,�
  �����  ����$�����  ����������  «����  ��  
���%�� » (��� . 4). 

 

  

'�� . 4. ���
��
��  ����  �����  ���
��  ����������  ������������ . 
 

*����  ����������  ������������  �������������  ���  ������  ��������  �  
���������  �������  ��  .����  ���  ��
������  (��� . 5). �������  ���������  �������  
����������  ������������� , �  ���
�����  ���������  �  ������
  «��
���� » ���
��  
���������  ���
�������  ������������ .  

*����  ��������������  ��������  ����������  ����
����  ������  ���  ��� -
��$����  ������������� , .�
  �
����/  ���������  ���
��  ����������������%�  
����
�� .  *����  ���������  ��������� , �������������  �  
������  �������  �  ���� -
����  �������  �  ����  �������  ����  �����  (��� . 5).  

 

 

'�� . 5. *����  ���
��  ����������  ������������ . 


��
��  ���������  ���
�������  ������������  ���� ����  ���  ���������%�  
����������  �
�����  ��������  ���
������� .  ;���  ���
��  ��������  ��������  
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«��
���� » ����  �����  �����,����  (��� . 4).  0������  �������  ��  ����  ����� , 
���  ��  ������  �������/���  �����  � ���
/  ����
 , �  ���������  - �������/���  
�������������  �   ���  ����������  ������������  ������  �  ��� �,�����  � �� -
��%�  �  �� ����%�  ������������ , � .� . �������  «��
���� » ���,�  �������  �  ���
 -
���  ����������  ������������ . 

��������  ���
�������  ��
-����������  �����  ���������
/  ����
 , ����
�  
�  �������  �����$�����  �����  ���
��  ����������������%�  ����
�� . *����  ��� -
������  ���
�������  ���������  �������������  �  
������  ������  �  �������  «��
 -
���� » (��� . 6). 

 

 

'�� . 6. *����  ���������  ���
�������  ������������ . 

0����  ������� , �  ������  ������  ����  �����������  �����,�����  ������ -
�������  �1�  ��  ������  .�����������  �����  �  ���%�������  ����������  �1� . 
'������������  ���%�����  ���������  ��������  1'  ��  ��
����/  �����  ������� -
��%�  ���� , �������  �������������  �����,�����  ����������  �����
  �  ������  ��
 -
������  ����  ���������%�  ���� , �  ���,�  ���������  �
�����  ��������  ������ . 

 
 
��/��1�)&�  )(%)��  &�&  �,*�  */  �9(1�'-  ��,�.(:   

�  ���0(%%(  %���%)�+)(.<��:  ��,��)��&*  �9�>*-%+  

( .4 .�������   
(�����!�  ���	�	����#5 : ���������  ! .! . '
����� ) 

#�'  /��  «�
�	���
3  �	����
������73  ��
��
�
��� », � . �
��  
 

������  �  �����$�����������  
�����%�  ��������  ����������  ���,��  �  �  
��������  �������  ��,�  ������������ , ��.���
  �������������  �%� ��,��  �  
�����  ������� . �����,�����  �� �������%�  
�����$�����������  ��  ������  
.����  ��������  �������  �����������  �����  ����� , ��  ������  �����$��� , ���%� -
����  ���%�����  ��������  ������  ������� . 4�
%��  ����  ������������  �������� -
��� , �������  �������  ��  ���,�����  ��������,��  �������� , ����  ��� , ����� -
��� , ����  
������ , �%� .��
�����  �  ����������  ��� ��  �  �������
  ��
����� , 

������  
��-� �� , 
�����������  �������������  �����  ������������/  �  � .� . �� -
.���
  ������  �
-����
��  �%������  ����������  ��������  �������  ��������� -
��  ��  ��������  
���$��%�  
�����%�  ��������  ���  
������  �/��%�  �������� -
�
�����%�  
����� . �  ��������  �����  ������������  ����������  $�����  ������ -
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�
/�  �����������  ��������������  �  ����
�����������  �� ����%�� . (���  
��� �����  ���������������  �  ���������  ��  ������  ������  �����/���  
�����  - 
������������  ��������� , ��  �������� , �����  ��  ��,��  ��������  ���������  
��������  ���������   �  ������  �����  ������/���   ��������������  �� ���� -
%��   �  �� ����%��  �  �������� , .��   ����������  �������������
���%�   ����� , 
�����  ���  ����������� , ���������� , ������ , �����%��  �   ���� . 4���������  
%
���������%�  ������� , �  ����$��  �������  ��������/���  ��  �����������  �� -

����  ��������� , ������� , �������
�  ��������������  �  ����
�����������  
�� ����%�� , ��  ��  �����%����  �  �
�� . ��.���
  ������������  ����������� - �� -

���  ���������  
���,������  ��������  �� ����%�������  ��������/-��  �  
����
/�  ��  �������������  ����������  �  
�����  �  
���$��  �����%��� . )����� -
����� , ���  ������� , ��  ��������  ������������  �����������  �  ����������� -
��  �� ����%�� . 8����  ������������/  ���� �����  �����  �� ����%�����
/  
����������/ , �����  ��  ������  �����������  
����
/  ���������/  ��������� -
���  ������� , ��  �  ��������  �����  ��������  �  ����������  .��  ����  ������� . 
4��  .��%�  �
,��   ���/����  �  �������  ��
�����  �����  ���%������ -
�� ����%������  ������� , �  ���
��
�
  �  �������  ������  �  ���� . 

)����  ��  �����������  
�����$�����������  ������  
��-� �� , ��������  
���������������  ����
��������  ������ , �������  ����
��  ��  �������������  ��� -
�����  �  ��������  ����%�  �����������%�  ��������� , �������  �������  ��  ����� -
������  �����������  �  ���  ����
���  �/���
  
��-��
��  �  ������
��  
  ��  
����
/-��  �����  �����������  ���  ������������ , ���������$����������� , �� -
���������� , ��������������  �  ������
/-��  
������  ���  ����������������  
������������ . (���  ��� �����  �  ���������������  ������  ���  �  ������
  
%�
� -
�����  ��,���������  ������  ���  ������  ��  ������  ���������� , ��  ������� -
����  .��  ����  ��  ��  ��������� , �  �������  �� ����%�������  ����������  �����  
�����
  �  ��������  ����%�  �������� .  

���������������  ����
��������  ������  ����������  ��  �����%�����  ���� -
��  ����%�  ��
����� , �  �������� , ��� , ���  ���� �����  
��������  �� ��������  
�����,�����  ��
�����%� , ��������
  ��������  ���� ������  �� �����  ��,��%�  

��-�%���  ��  ��������������  �����,��� , ������  ���� �����  �  
����� -
������������  ���������  
�����  .���  ������  ��� , ��  �����,����� , ����
���� -
����  ���%�������  �����������  ��
���  ����%�  ��������� . �����,��  ���,�  
��������  ���  �������������%�  ���%������%�  ����������� , �������
�  ���� -
�������  ��������  ������ , 
�����������  ��  �� ��������  ��������  
��-�%��� . 

 �  ���������������  ���%������  
��-� ��  �  
��� ��  ��,��  ������������  
�����  �������� , �������  ���������
��  �������/  ������������� , ���������  
�������  
��-� �� , 
�����  ��������������  ������
�������  ����  ������ , 
�� -
���  ���������������  �  ��������������  ������������ , �������/  ����������%�  
��$����� . 4�����  �����  �����������  ����
/-���  ������  �������� , ����� -
�����  ��  ��������� : 

·  4������
/-��  �  �������  ������������ : ����������������� , ��������� , 
���������� , ������� , ����������  (�������� -��������������� ), ������������ -
�� -��������������� , �� . (�����������������  ������ , �%����� , �������� -
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��������������� , ���������� ); 
·  ��������� -�����,��������  ������� : ����  ������  (�  �����  �����  �� -

�����  ������ ); ��,����������  ������ . 
·  3�������  �����������  ������� : ����������������  (,������ , %����� ), 

�������  (������� , ������
/-��  
��������  ������� ,  ���������  ���  ���� -
����
����������  �������� ). 

·  3�������  ���������  (�����  
���������  �����  $���� , ������ , %����� , 
��%���� , ������ , �����  �����  ���� ). 

·  	���������  
���������  ������� .  
·  ������,����������  ������� .  


����  ��������  ����������  ��
������ , ��  ���������  ��  ����������  %�
-
�����  
�����  ��
����  ������
��
/  ���
 . )�  �����  ���������  .����� : 

·  	�����
��������  .���  (�����  ����������%�  ��$����  ������  ������� , 
������������  ���������  ������
����  �  
�����  ����������  ������� , �����  
�� ����%��  ��%��������� , .������������  ������ , .����%�������  .��������� , 
�����������  ������
��������  �  �� ����%�������  ���
�������� .)  

·  0� ����%�������  .���  (�����������  �����  ������������  ����������  
������� , ������  ���� �����  ���������� , �����
�����  �  ����
������� , �� -
��������  ��������������  �� ����%������  �������� , ���
-��  ��������  
�������� , ��������  ���  ���� ��������  ���������  �  ������
���/  �  �� ���� -
%�/ .  

·  8���/���������  .���  (������  ��������  ����������  ������� , ������  �� -
�
�������  ����������  ������� , ��
�����  �����,������  �������������  �� -
�
�������  �������������� ) 

��.���
  ����������  ���� �����  �������  ���
  ������� , �%� ���  �   ���� -
������  
��������� . 4����  
�����/  ���� �����  ����
����  �����,���  ��������  
������� , �������  ��,��  �����������  �  �����  ����������  �������� . ����  ,�  
��������  �����%�/���  
��-�����  �  ������  
������ , ���������������  ������  

���������  �������  ���,��  ����  ���
��
�������� . 4����  ������  ���,��  ����  
���
,���  �  ��-�-�� .  0�� , �������� , �  �����  ���������������  ������  ��   
�����������  �����  ��  ���  ���  ��
�����  ��������  ����  «)�����  ����������  
������ ». 0�����������  �����������  �   ���  
�����%�  ��������  ����������  ����� , 
���  �����  ��  .���  ��������  ���������  �����  �����%�  %��
����������%�  .����� -
�� , ��  �  ��������  .����������� , ��������  �����  �������� , ����  ������,���  

��-����  �����������  �  ���
��
��  �������$�  �������  ���%����  �  �������  ��  
�  ������  �����������  .����������  ����� . 4��  .��%�  ����  �������  �������� -
��  �����,���  ����� , ���������  ����������  HTML, �  ��  ����
/-��  ������  
�����������������  ������� , �����  �����������  ���%�����  :������ . ��
�� -
���  ������  ����  ��������  �  ����������  ������ , ��������$��  
��-����  ��� -
������  ������  %������������%�  �����  ��������  ���
������ , �����������  �  
����������  ����������  �������  �������  �  �����������  �����������  ������ -
����  �����,����� . �����  ���,���  �������  �������  ����  ���?������  ����� -
���������  �  ���
����  ���� ������  ������������ , 
��-����  ����  ���������  
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��  ���������  %�
�� , ��%�����  �  ���������  �  �  ���%�  ���
������  ���  %�
��� , 
����  �������  ������  ��������  ����
/-�� : /�����
������ , ��� ���%��  �  
����� . 0����  
��-� ��  ����������/�  �����  �����������  ������  ��  �������
  �  

�����  ��,���������  ������ , ����������� , ���  ����
����  ��� , ���  
��-����  
��,��  ����
  
������  ����  ��
� , ��������
  
  ������  ����  ���
����������  ����� , 
�������/-��  ������  �����
  ������
����
  (��������  ������  �  ���������  ��  2 
«������ » ��  5 «������� »). �   ���$�� , �����  �  ��������  ����������  ���������  
��������  ������ , �  ����-�/  ������%�  
��-����  ��,��  �������  ������������  
������  ��  ������������  ������ . "�  ���
���  �����������  ���%����  �����  %�
� -
��  
��-� �� , ������$�  �������  /�����
������ . 

 

'�� . 1. 

!�����  �������������  �� ����%��  ������������  ��������  �������  ����� -
�����  ����$��  �������  ��
��/-� ��  �  ������  ������� , ������� , ��  �
�� , ��� -
�������  �����  ����  �����,�����  �������������  �  �  
������  ���  ��������� -
�������  ������������ , ������
�  ��������������  �  �� ����%�������  ����� -
������ . 

 
 
%��(�"(�%)�����*(  &��)��.+   /���*:  �9�>*-%+   

7--  &.�%%��  ��  ��)(��)*&(  ��)(�   
��*�(�(�*+  )(%)*�����*+  �  ����(   

��%�,��%)�(���:  *)�����:  �))(%)�0**  

� .� . �������	 , ) .� . ��
��	��   
#�'  /��  «��������
3 -�� -�����
  �	����
������73  �����	�
����
3  
���
��� »,  

��'  ��8  ; 18, � . �������� –�� –�����
  
 

�����������  ��������������  ��������� -.������������  ,����  ��$�%�  
��-�����  ����
/�  ���������%�  ��������  �����������  �  ���������������  

�����%�  �������� . )�-����������������  $����  ���,��  �����������  
�������
/  ������
  
�����������  ������ , 
�����  �  ������� , �  ���  ,�  ����  
���������������  ������������  �  ������  ���������������  ��
��/-� �� , ��  ����  
��/�����  ����������� , ��������/-��  ��������  ����������� . 
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 )����  ��  ��������  ������  ����������  ������������  
������  �  

��-� ��  ��  
������/  ���%������%�  ���������  ��  ���������� , ���  �  �/���  
�����������  ������������ ,  ��������  ���������
/-��  �
����� . ���  ��������   

��������������  ��������  �����  �  �������  
������ -
����� , �������/-��  
���
����  ���������/  ���  �����������  ��������  
�������  
��-�����  
�����%�  
��������� , �������������  ���%�������  �  ���������������  �  ������  �  
����� . 

 ��  ��������  �����,
������  ��������  
�������  ������  ��������  

������ . ���  ���%������  �  �����������  ������  
������  ����� ,  ���  ������  
��������� , ��������
��  
��-� ��  ��  ����������  ����  ������� . 0��  ,�  �  ��  
�����  ����������   �����������  ������  
������  ��,��  
������  
��-��
��  ��  
���
-���
/  �$���
 , �  ����������������  
��-����  �����  ���/�  �����,�����  
���������������  $���%�����  ���  ����-�/  �����  ������  �������������� . 
0����  ������� , ��  
  ���  
��-� ��  ������
����  �
�����  ���� ��������  
��������������%�  ���������  �������� , �  ��  ��,���  �������� , ���  ��  
��! (%��
�����������  ���%����  ���������� ) ��
  ��������  ������������  ������  
��  ����  ������ . 

�  ���
������ ,  ��  ��!  �����%����������   
��-����  ��������  �  
���������
 , �������  ������������  ����%
/  �����������������   ����������  
������ , 
  ��%�  ����$�����  ���������  �����,�����  ��  .������� . #����  
����,���  .��%� , �������  ���%������  �  ���%����  ����������  ��,��  ��������  

,�  �  ����%�  ������ . "��� �����  ������������  ��%�
,���  
��-� ��  �  
���������
 , �����
/   �  
�������  ����������  �����������  ���%����  
���������� , ���   ����,��  ��  ��� ���%������  ��������������  �  
�������  
����������   ����������  �  ������ , ���  ��  .�������  ��  ��������  �������������  
��������������  ���������  �����
 , �  �������  ��%
�  ���������  ������� , ������  
���  ����$�  ��  ��������� .   

���
��
��  �������  �������  ��  �����  ������,���  �  ���
��
��  
������
/-�  ����  ���%����  ��������  ��������������  ���%������  
��-� ��  
'���������  ������ . 

0��� : *�	 	�!�  ����  �	  ����  «�	���#!  �	���?���	 	  ���	3���
 » 
�������  @1 

#����  !  
@1. ��������
���  ����,����  �  ���%�����  
� ) (a – 4b)2 

� . a2 – 8ab+16     � . a2 – 8ab+16b2       � . a2 + 8ab+16b2        %. a2 – 4ab+16b2                    
� ) (2a+5)2 

� . 4a2 – 20a +25    � .  4a2 +25           � . 4a2 + 20a +25        %. 4a2 – 10a +25     

� ) (
4
1 a - b)(

4
1 a+b)    

� . 
16
1 a2 – b2           � .  

4
1 a2 – b2               � . 

16
1 a2 + b2              %. b2 - 

16
1 a2     

%) (m-2n)(m2 +2mn+4n2) 
� . m3 + 8n3            � .  8m3 – n3               � . m3 – 4n3                 %. m3 – 8n3   
@2. "����  ��������  ����,���� :  
� )   (x+4)2 – (x+2)(x – 2);    ���  x=0,125 
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� .  21       � . 20,5       � . 22      %. 21,25     
#����  :  

@1 '����,���  ��  ���,����� : 
� 4 –4a2 + 4 – b2 ; 
 � . (� 2 –b2)( a2 + b2)     � . (a2-b - 2)(a2 + b - 2)     � . (� 2 –(b – 2)2)      %. (� 2 –(b +2)2)     
 
@2 4���,��� , ���  ����,����   (p - 3)(p 2+3p+9) – p3  ���������  ����  �  ��  ,�  
��������  ���  ��������  ��������  p. 
@3 '�$���  �����
 , �������  ���  .����  �������������%�  ������������� : 

"������  ���  ���������������  ���
������  ����� , ����  �������� , ���  
�������  ����$�%�  ��  ��  ��  37 ����$�  ������������  ��
  ��
%�  ����� . 

0�������  �������  ����������  �  ��,���  ����  �
���  �   ������  ��������  
	�,���  ����  �������  ��  ��
  ������ : �����  !  ����������  ��  �������
  
�����,����  �������  ���%������  ��  �����  ��  ���  ��%����  7-%� ������ , �����  :  
��  �������
  ����$����%�  
�����  ��������  ��%�����������  ���������� . 

#����  !  �����,��  �������  ������%�  
�����  ��  �����  ������  ��  ������  
������,���� . (���  ���  ����������  �������  .���  �����  �����  ��  ���
����  �  
��������  �����  ������� , ��  .��  ������������
��  �  ��
�����������������  

�������  
��-�����  ������  ���� . �  ���
������  �������  ���
������� , ��,��  
��������  �  �����  �����  ����  ���������  �������/-����  ����� �  �  ����������  
������� , ����
/-��  ��������������  
���,�����  �  
�������� . 

#����  :  �����,��  ������� , �����������  �  ������� , ����
/-��  
�������
��%�  ������ . "�  ����������  �����  ���������  30 ���
� . �  �����  
��,��%�  �����  ����������  ������� , �
��  
��-����  ������  ������  �
���  
�����$������  ����������
/-��  ������ . 

'��
������  ���������  �������  �������  ���������  
�������  �  ���%��
/   
������
 . 

4��%�����������  �����  
�������  ����   
«�	���#!  �	���?���	 	  ���	3���
 » 

 

 #����  !  #����  :  	���������  
���������  
�������  

)������  
*������  � .) . 

� -��  

@1 @2 @1 @2 @3 

 �  �  �  % �       
!%��,����  ! .	 . + + + + + + + + 8 5 
!���
�  4 .
 . + - + + + + + + 7 5 
:�%�����  � .� . + + - - + - + - 4 3 
- - - - - - - - -   
	���������  
���������   
�������  

          

 
!�������
�  ���
������  ���������  ������  ������� , %�� ����,���  

����������  ���������  ������� , �����  
��-����� , 
������  ������  �����  �  
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��� , �����  ����  �������  
��-����  
,�  
������ , �  ���  ������  �-�  ���� �����  
���������� . !  ���  ,� , ���
������  ������������  ���   
������  ����/���  ��%�����  
�  ���� ��������  ������,����  ������  ���  ����� . 

;���������  �����,����  �������  �  ��������  �����  �����  ��
-����������  �  
���  .���� . ;���  �����   ���
�������  ��������  ������ , ���������  $�%�� . )�   
��
-����������  ���������������  �����  ����������  ������ . ������  .���  – 
���������   �����  �  ������  – �������������  ���
�������  ���������  �  ����/  
���������  �����  ��  
�����  ������������  ������������  ���������  �������� .   
)��������
����  �������  �������,����  �������  �  ����� : ������� , ��  �������  
������/�  ����$������  
��-� ��  ��������  �  ������  ����� , �����/���  
������������  ������� .   

����������  ������  �  �����  ���%����  %��
�����������  ����������  ���  
��������  �  ���������  ������  
��-� ��  ���������  
�����/  ����������  
����� -
����  
������  ������  
��-� ��  ��  ����  �����  �
���  ��%����   ������%�  ������ , �  

��-����  ������������  ��������������  �  �����  .�������  �  �����  %��
����� -
������  ���%����  ���������� . 

 
 

%��(�"(�%)�����*(  �()�,*&*  �1�9(�*+  ��)(��)*&(   
%)�,(�)��  )(-�*9(%&*-  %�(0*�.<��%)(:  (��  ��*�(�(   

������.(�*+  «��)���)*/�0*+  *  �����.(�*( ») 

� .� . ��$��#	��  
(�����!�  ���	�	����#5 : ���������  � .* . :����� ) 

#�'  /��  «�	��	���
3  �	����
������73  ��0��
��
�73  ��
��
�
���   

0 . � ." . 8	�	4	�� », � . �	����  

 
�  �����������  ������  ��������  ��-����� ,  ���������
/-����  ����� -

����  �����������  ��������� -.������������ , ������������  �  ��
%�  ���� , 
����/  ���$�%�  �����������  ����������  ������������  ���������  �����-�  
������������  ������%�  
����� , ���  ����
��  ��������  �����  ������  ���$��  
$���� , ��������  ���������  ������������ , ����
���������  ��������������  �  
��
������  �  
������  �������� . 

�����$�����������  ��������������  ���%������  ��
������  �� �������  
��������������  �
���  ��������  ���%�%������  ������� , ��$����  �������  ����
 -
��  %�
����%�  ��������  �����  ��������������  ��
�� , 
�����  ������  �  �������� -
����  ��
�������������  �  ��,����������  ����� , ��������
/  ��������������  
�
���  ���$��  ���������� , ����
,����  ��
������  
�������  �  ��������  ��� -
������  ������������
/  �����/  ���  ��$����  �����������  ����� , �������� -
����  ��������  �  ������� , ����� ���-��  ��  ������������  �  �  ������� . ���� -
$����  ��������������  ���%������  - .��  ����$����  ��������  ��
����� . ���� -
���������  ����������  ����/���  ��������  �����  ���� , ��/���  �  �������  ��  
�����  �������������
/  �����
  ��
������ . & �����$���  ��  .��  ����� , ��  ���  
�����  ��������  �  ���,����  ��/  ���� . 

)�
�����  �
�
-�%�  ��,�����  (���������  �� ����  �  �� ����%�� ) ��
-� -
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���������  �  ������������  �  ������
/-��  ���
�����������  ���������������  
����������  ���$�%�  ���������������%�  ����������� , ���/-��  �  ��������  �� -
����  ����  ��  ��,��  ��������� , ����,����  ���  �%� �������������� , - ���� -
���  %���������  ���
������  �  ���������������
������  ������������ , ���/ -
��/-�� , �� -����� , �
�������������  ������ , �� -����� , ������  ���������  �  
�������  ������������  ����  ������ , �  ������� , 
�����  ������������  ������  
������������  ����������  ���  ��$����  ����  ���������������  ����� . �  
� -
�����  %���������  ��������������  ��-�����  ����
��  ��  ������������  �� �� -
�����%�  �������  ����������  �������  ��������������  �  ��������������  
�
���
�� . �����������  ��,����  (���������  �� ����  �  �� ����%�� ) $�����  
�������
��  ��������������  ������  �  �����/���  �  ��������  ����  ��������� -
��� : �������������� , ������
�������� , ��%���������  �  .����
������  �� ���� -
%������%�  ����
�������  �  ��������  ������� . 

)����� , ����������  ���  ��
������  �� �������  ��������������  �  ����� -
�������  �������  �����  ����������   ������� , ������� , �  �����  ������� , ������ -
��������  ������  ����  ������ -�� �������  ���������  (���  �����������  «!� -
�����������  �  
��������� ») ��� : 

·  �
��  ��-��  ������ , 
·  �������������  �� ����� , 
·  .�������� ����  �  .���������� , 
·  ������  �������������%�  
��������� , 
·  �������������  ������ . 
�  ��
%��  ������� , ������  �����  ����������  �  ��������  ��������������  

�
���
���  ���� �����  ���  ��
-���������  ��
��� -����������������� , ������ -
�� -������
��������  �  .����
����������  ������������� , �����������  ��  ��� -
��
  �����,���/  ���
�����������  ���������������  ���������� . 

������  �  ��������������  ���%������ , ���� ������  ���  ��
�����  ������ -
�� �������  ��������� , �������  ��������������  ���  �������� , �������/-��  
�  ��������  ������������ , ���������  ��  ��%����������� -������������  �  ����� -
,������� -������������ . 	  ������  ��  �������  �����������  �������  ������� -
���  �������������  ���������  ���  �  ��
�����  �  ������������  �  ��
������  
���������  ������ -�� �������%�  ����� . )�  ���,��  ����  ��%����������  �  ��� -
��,�/-�� , � .� . ���  
���$��%�  ��
�����  ����������  ��������� , ��
�����  

,�  ���,��  �����  ���� ������  ��������������  ������ . 0�� , �������� , ��
�� -
���  �����%�  �������  �
���  ��-��  ������  – �� ����� , �������  ���  ��������� -
������  �������������  ����������  ��  2 �������� , ����
��  ������  .��������  
���������������%�  �  ����%������%�  ���������� , �������  ������  �������� -
�� , 
�����  ��$���   ���  ��  �������  ����������  ����������������  
����� -
��� , ��������  ����������  ���  ��������� . �  ������������  �  ������
/-���  

�������  �������  .��  �������  ��
��/���   �����������  ������� . 0���  ����� -
���  ��,��  ��������  ���%� . ���  .��  ����
��  ��%���������  ������������������  
��
�����  
�����  ��������� . ;��  ��  ������ , ��  �����,�� . 

���,���  ��$����  �����,������� -�����������  ������� , �������  ����/ -
��/���  �  ��� , ���  �  �����
������  ��
�����  ���������  ���$��  ����������  ��  
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���/����  ���������  ���� , ���� ������  ���  ��
�����  ������  �  ����������  
�� �������  ��������� : .�������  ��������%�  ������� , ���������  ������ , ��� -
������  ���������� , ������  �
�����  ����������  ���������  �  �� . 

�  ��������  ������  �������,��  �����������  ������  ������  .��  ������� , 
��  �����������  �������  ��������/� , ���  
������  �����  �������������  
���������  ����
/�  ���������  �����������  �����,����  �  ��%���������  �  
��� -
����  �������  ���������  ������ -�� �������%�  ����� . 

	����  ��%� , ��
�����  (��������  ��������  �
���� ), �����
���  ����
�� -
��  .�����������  ���������� , �����  �  ��  ������  «��
���  ���������� », ��  ��  
������  ������� , ��  �����������/�  �  �  ��������  ������  �������%�  �������� . 
0�� , �������� , ����  «������������  ���������%�  ��� ����� » ��������  ����  ��  
����������  ����  �  �
���  $�������  ��%���� . �  ��  ,�  �����  ����������  ��� -
����  ��������  ��������������  ������/  ���,����  �  ����������  
���������  (�  
���������  – ������  
��������  ����������  ���  ���,����  ���  
%���  �  %�������
 ) 
�  ����  
����
/  �����,�����  �������  ����������  �  ��������������  ��� ��� . 
������
�  ����������  ��� ����  �  
��������  �
�� , ��,��  ������������������  
�����
  ��������������  ������  ���  �������  ��$����  ����������  ������ . 0.� . 

������� , ���  ��������������  ����������  �  ������������  ����  �%��/�  ��  
�� �������  ���
������  «����
,���/-
/ » ���� , ��� , %�� .��  ������������� , 
����
��  ������������� , �������������  �  ��$���  ������  ������ -�� �������%�  
�����,���� . 

"�������,���  ��������  ���  ��
�����  ���  ������������� , ���  �  ���� -
�� -�� �������  ���������  ��������  �������  
�����%�  ������� . 0��  �����  �� -
%���������� , �������/-��  ��
%  �  ��
%�  ���,��  ����  ������������  .��  �
� -
��� : ����������  
�����%�  ���������  ����������  �  ��������  ���������  ��� -
��,���� , ����������
�  ��  ������  �����  ��������  ���������� , �������  ��� -
����/�  ��  ���������  ����� . 	����  ��%� , ���  ����������  �������� , ��������� -
���  ����������  ��,������  ��  ����
��  
��������  �������������  ������  �  �� -
��,���� , %������  ����$�  �������  ����  
������  ��$���/  �����������  ����� , 
��������  �  .���������  ��,������  �������  �  �������� , � .� . ��,��  %�������  
��  ��������  �������  ������ -�� �������  ���������  ��  �������  �  �����,����  
������������  ���������� . 

��������  �������/���  �-�  �  �����������/  ����������%�  ������%���� , 
���/-�%�  ������  ������  ������  �
���  $�������  ���������� . ��.���
  ����� -
$����  ���� ������  ����������  ���/�����  �  ���%����
  ������%�  �
���  ���� -
������ , ��������/-�%�  ��������  �
��  �  ������/-�%�  �����,
������  ���� -
,����  ��,�
  $�������  �  �
�������  �
����� , �  �%��/-�%�  ��,�
/  ����  ���  
���������  ������
�������  �  �����  
�������  �  ����������� . )��������  �� -
�������������  ��?������  ������  �����  .��%�  ������%�  �
���  ���,��  ����� : 
��������������  ����� , �����������  �����  �  ������� . )��������  �����,����  
.���  �����  ���,��  ����  �����-���  ��
����/  ����$����  ��,�
  .����  ��?�� -
���� , ���  �����%�����  �����,��������  �����������  ��������� . ������  �����  – 
��  �
�� , ���������  �������  ���$��  ���������� , ��
������  �  $���� : .�������  
���������������%�  �  ����%������%�  ���������� , �
�����  ���%�  ������� -
�� , ����������������  
��������  ���$��  ��%���� . �  �����  �  ��� , ���  ����� -
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���  �����������  ������%�  �
���  ��������  ������������  
  ��
������  
�����  
���������  ��������������  ����  �  ������  ���  ��$����  ���������  �����  �� -
����  �  �� �������  ��������� , ��������  ������%�  �
���  �����  ������������%�  
 �������� , ��,��  ����  �����������  ���%�������� , � .� . ��  �����  ������������ -
��%�  �������� . ;��  – ������  �������%�  �
���  ���������� . 

��
������  �� ��������  �������������  �
��  �
,��  ��
����  ��  ������  ��  
������������  �������� , ���  ���  �
�
-��  ��,���� , �����  ������  ��  ���������  
������������� , ���,��  ��������  ��������������  �
���
���  �  ��������  �  �� -
�����  ����������  �������  ����  �������������  �� ����%��  �  �����  �
�
 -
-��  ����������������  ������������ . 

��.���
  ��  �������  ��  ���$��  ����������  ���� �����  �����  %�
����  
�������������  ��������  �	0 , ���������������  ���  ����������  ��,������  
�������� , �������  ����������
/-��  �������  �����,����  ��
����� .  

0����  ������� , ����
��  ��������  ���  �������� , ������������/ -
-�  ��	�4	�
0	���  �	��
������	���
�  �	��
1��
�  ��
�����  ����������  
��
������  �
��� . 

1. �����������  ���������  ������ , �  ��������  ��  ����/-����  �����,� -
���  �  �������  �� ����%��  �������/�  ���/����  �  
������  �������  ��������� -
���  (�����
  �  �������������  ��������� , �������������  ���
�����������  
���������������  ���������� ), �����$�  �������� , ���/-�  ���  ���������� , 
���  �  �
�������������  �������� . ;��  �������  �  ��������������  �����  ���,�� -
%� �������������%�  �������� , �� ���-�%�  ��  �����  �����,����  
�����  ��� -
%����  ��  ���������� , – ���  .��  ����
��  ������������  �  ����������� . 

2. 4��  
���$��%�  ��
�����  ���������  ������ -�� �������%�  ����� , ���� -
 �����  ��������  �����,�/-�%�  ��%���������%�  ������������  ����������
/ -
-�  ��������  ���������� , ���  ����
��  ������������
  
�����  ������ . 

3. 4������  
�����%�  �������  ���  ��
�����  ������ -�������������   
���������  ��,��  ����  ��������  �������������  ���������  �����  %�
�����  
�����  ��,�
  
�������  ���������� , ��%��  ���  ������  «������/� » ���  ������� -
��  
  ��
������  ��-�  ��������������  ������� , 
�����  �  ������� . 

4. 4��  ������������  
  ��
������  �������  �������������  ������  �  
�� -
��� , ���� ������  ���  
���$��%�  
������� , ���  �������%�  �
���  ���$��  ���� -
������ , ���  �  ���������  ������ -�� �������%�  ����� , �������  �������  �
��  �� -
�������� , �������  �
���  �%����  ��,�
/  ����  �  ���������  ������
������� . 

5. +�����  ������������  �����,�����  �	0  �  �������� -���
��� , ���  ���  
��
�����  ����%�  ��������� , ���  �  ���  ���������������  ������  ��
������  �  ��� -
%����  �������� . 

)�����������  �����  ��������  ���$�%�  ���������������%�  �����������  
����������  ������  ���%������  ������������  ����%�  ����  ��$����� , ��������  
������������  ���������  ���$���/-����  ���������
������  �  ��
����  ����� -
����  �  
������  �����������  ��������������  ��-����� .  
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*)  &�&  �%.��*(  %��(�"(�%)�����*+  *������0*����:  
&�.<)��'  %)�,(�)��  

, .� . �	��$	�  
(�����!�  ���	�	����#5 : ���������  � .! . 
��� ��� ) 

#�'  /��  «�	��	���
3  �	����
������73  ��0��
��
�73  ��
��
�
���   

0 . � ." . 8	�	4	�� », � . �	����  

 
��������������  �
���
��  ��,��  �  ������  �����������  ��  �����,����  

����  ,���� . )��  ���������  �/���  .���������  ������ , ��������� , ������������  
�  ���������  ���������/  ��  ���  �����  ������������  ���  �����,����  ����� , 
��������� , ���������������  �  ��������������  ����� .  

4�����  ���������  ��������  ��/�����  .��������  ����
������  ��� -
��
-����  ������������  �  �/���  ��������� , ���  ���   ��  �%������������  ����� -
����  ������������  �� ����%���� , ��  � ��������  ���,�  
�����  
������ , ��� -
�������  �������  �  ����������������  ���������/ , �� ���-
/  ��  �����  ��� -
������������  ������ . 

	��  �������  %������  ������� , ��������������  �
���
��  .���/������
 -
�� , ���$�������  �  ���������  �������  ���������� . )��  �������  ��  �� ����%��� -
���%�  �  ����������������%�  ����������� . 0� ����%�������  ���������  ���/ -
����  �  ����  ������������
/  %����������  �  ������������
/  �������������� . 

 ���  .���  ���  ��������������  %����������/  ��  ��������  ������  ���%�  
�������  ����������  ����������  ���������� , ���  �����������  (�
��,�� ), 
���  �  .��������� ; ������  ��������  ������  �  �������������  ��������  �� -
�����������  ���
���� ; ������  �������  �����������  ������  �  �������  �� -
�������� . 4�
%���  ������� , ��������������  %����������  ���/����  �  ����  
����������� -������%��������
/ , �����/����
/  %���������� , �����%����� -
����� . 

���  ��������������  ��������������/  ������
��������  
��������  ��� -
�����  �����  ��������/-���  ��������  ��������������  %����������  ���  �� -
$����  �������/-�  ��������  �  
������ , ����������������   ���  ����  ��� -
��������� , ���  .���  ������  ��������  ��  ����������������  ����-����  ����� -
��������  �  �� �������  ������� . 4�
%���  ������� , ��������������  ����� -
���������  ���/����  �  ����  ������������� -�� ����%�����
/ , �������������� -
����� , ������������  �����������  ���
�����  ���������  �  ���������� , ������ -
�����  ���������  ���
����� .  

��������������  �������������  - 
��,��������  �  ���� ��������  ���� -
�����  ���������������  ��������  �  
������� , ���������  ����� , ����  ���� -
��   ���  ���������/���  ��������� , ,��
-��  �  ��������������  ��-����� ; 
���������  ���������������  ��  ����������  �������������  ���������� . 

���������  �����/����  �  ������������
/  ����
  �  ����������  ���� -
����
����������  �������  �����  ����������  �����  .���  ��������  ������� -
�������  �� ����%�� . �  .���  ���������  ����  ����  ��������  ���� ������  
��� -
���  ������������  ��������������  �
���
��  – �����  ��������������  �� -
����%��   - �� ����%��  ������ , ���%������  �   ��������   ����������   ��
����� -
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�
   �����������  �����/���� .  

�����  ������������  �������  ������������  ��������������  �
���
 -

��  ������������  ��  ����  ����%�����   
·  ��  �
	���  �	�����

  (���  ����%�����  ���������������%� , ��������� -

��������������%�  �  �
���
����%������%�  ��� ���� ),  
·  ����3  (����%�����  ����������� , ��������  �  ������� , ���������� , 

��������������  ����������  �  ����������  �  ����������������  ���%������ ),  
·  �	��
1��
�  (����%�����  ���������  ��  ��������  «����������� », 

«;�������� », «
��������� »), 
·  �����	�	  �
	�����  (����%�����  ���� , ������� ,  �������  ��
�����  �  �� -

���� , ��������� ,  ������� , ��������  ���������� ).  
4�
%���  ������� , ����%�����  �����  ������%���  ��$��  ������  �������� -

����  ������� , ���  ����  �����,�����  ��������  �������  �  �����������/  �� -
������������  �
���
�� .  

���������  ����  ������  ������������  �������  ������������   ������� -
�������  �
���
��  ���/���� :  

1. �	��
1������73  �	0�	���� , �������  ��������%���  �����   
�����%�  
���������  ���������  �  ����������
/-�  �������������  ���
����  �����  
������� , �����  �����������  ��������������  �����������/  ����������� -
���  �
���
�� ;  

2. �
	���������73  �	0�	���� , �������  ����������  ��%�������/  �������  
��
�����  (���������   �������  �  ���������  �  �
���������  – ������������� , 
�������
/-�  ��������  ���������������  ���
��� ; �����
  �������� );  

3. �
���	��
����
3  �	0�	���� , �������  ��?�������  ��������  (�����,� -
������� , ��������������� , ������������ -���������� ),  ����������  (��?�� , 
%�
����  ������ ; ������������  ����������  ��������  �  �����������������  
���  ������  �  ����������� ; �������  ���������  �  ����������  ������  ����� -
��������  ������� , �������  ��������������  ���
����   �   %�
����  ���� -
�����  ���� ��������  ����������  �  ����������������  ������������  �� -
�����������   �� ����%�� ) �   
�����  ����������������  ��������������  
�
���
�� ; 

4. ���	�
�  
���
���

  – �����  ��������������   �� ����%��  ��
����� , 
���������������  ���  ����������  ��,���������  
�����  �������� ;  

5. 0�4��
�0  	��
0
���

 , �������  ����/������  �  ���������  ������%�  �  
���%����������%�  �����������  �  �������  ���������������%�  ��� ��� , �� -
���$�����������  �����,�������%�  �  �������
�����%�  �����������  �  
�����  
��������� -��������������%�  �  �
���
����%������%�  ��� ���� . 

�����,����  ������������  �����  «�������  ���� » ��,��������������  
(«
�������������  .�������� », «;����������� », «������������  ���������� -
���  .�����������  ��������� ») �  ��,��������  («;�������� », «����������� » 
�  �����  
��������  ���������� ) ����%�����  
�����%�  ��������� .  

�  �����  ��$�%�  ������������  ���
-��  ���������  ����/���  �
������ -
������  ��������  ��
����� , ������
/-��  ����������  �������������  
������  
���������� . ��  ��������/  ��  ����������  �������%�  ��������������  �
���� -
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����� -����������   ���  ������/�  �������$��  �����������  ��������������� .  
�  .�������  «
����� », �  �����  ��$�%�  ������������ , ��  ������  �����  

�� ����  ������  �������%�  �  ���������%�  ��
����� ,  ����������� , ��������� -
�������� , ������������ , �����  �������� , ������  ��������  �  ������������ , 
��������� . 

)��������  ��%�������������  �������  ��
�����  ����/���  �
������ -
������  ������ , �������   ����������/�  �������������  �  �����������  ������ -
����  ��
�������  
�����%�  ��������� ; �������/�  
��������  ����  ��
����� ; �� -
�������
/�  ������������
/  ������������  ��
��/-� �� ; ��/�  �����,�����  
������������%�  ��������  �  ��������  ���,���   ��������  
�����%�  ��������� ; 
����������/�  �����  ��%������  ����  �
�
-�%�  ���������  ������  – ����
  ���� -
�� .  


�����������  �������  ��
����� , ���������������  ��  ������������
/  
�
���
�
  ���$��  
���$�
/  ��������/  ��  ���
������  �����  ��
�  �  ������ -
������  �� ����%��  
��&  �� .
 .! .+��� ��� , ��������  ��������������  ��  
�
���  ����$����  ������������  ���  &'!)  �  !�)& . 

.���������  

1. 
��� ��  4 . " .. 
��� ��  " .� . )�
�����  �  
������  �������������%�  ��-� -
���� . [0���� ]/ 4 ." .
��� ��  – 
 .: 
�& , 2006. – � . 66. 
2. 
��� ��  4 ." .*�����������  ��������������  �
���
��  �
�
-�%�  
������  
����������  [0���� ] /4 ." .
��� ��  // �������  &�����������  '!) . – 
 ., 2009, 
@2.- � .138-140. 
3. 
��� ��  4 . " ., 
��� ��  " .� . �
-�����  .���������%�  ��
����� . �������� -
��� -������    http://www.rusedu.ru/detai_10258.html   4.11.10. 

 
 

�����*/�0*+  ���-�6,(�*+  *  �'9*%.(�*+  ����  )(%)��  

� .� . ������	�	� , � .* . ������	�  
$��
	�����73  �6
	�	�0
����
3  ��
��
�
���  
0 .$ .� .*��	���	�	   

«)�
��	���
3  ��
��
	��73  
���
��� », � . )�
��	� , '�
�
��  
 

)����������  ��������  ��,���$��  ������  ����������  ,���� . �  �������� -
���  �����������%�  �����������  �������������  ��,���  �
�?���  �������������� -
%� ��������  (����%�% , 
��-���� , �������������  �  �� .). 0�����������  
�����  
�����,����  ��������  ��,���  ���������  �����/  
�����%�  �������� . 4����,����  
������%�  ��������  ��
�����  �����,��  ������  ���  �������  ��?�������  ���� -
���  ���%������� . �  ��������  �/��%�  �������������  ����  �����������  ��
���  
������������  
��-�%���  (��
����� ) .��������������  ������� , �  ��  ,�  �����  
��������  ���������  �����������  ����/����  ���  ������������ . ������  ��? -
���������� , �����  ������/�   �������  �������/  ������������� , ���,�  �����, -
��  ��������  ������  ��  ����,�����  �  ���������� . �  �����  �  .��� , �������  ����� -
�������  
�����  �����,����  ���  $���  �����������  �  ���������������  ��� -
��������� .  
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�  ������  ������  �����������  �������  ��%��������  ��� �,�����  �  �� -
��������  ����  ������ . ����  ������  �����������  ���������������  ������  
�� -
-� �� , �������  �  .����  ��������  ������� , �����$��  ���
��������  �������  ��  
.���  ������ . ����������  
�A��  �������  ��  ����  �  ��  ,�  �������  ���������  ��  
.���  ������� . 

'������������  ��������������  �������  ���������  ����������  �������
 -
������  ���  
��-�%��� , ��������  ������������
/  ��������
  ���
�����  �� -
�
�������  ������������ , ���������  $�����������  ���
�������  �������  ���� -
����� , ��������  ������   ������������  �������  ������� , �  ���,�  ����������  
����������  ��������  ������  �  ��������  ��  ���������  ������%���� : ���
��  
�������  ������  (�������  �
�
�  ����������  ��  ����� ), ���
��  ����������  ��� -
%�����  ������������  �  ���
��  ���������  ���
�������  ������������  (��� . 1). 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

… 

 
 

 
 

'�� . 1. 
 

'�����  �������
�����%�  �����  
��-�%��� . 

4��  ��������  �������
�����%�  �����  ��,��%�  �����
���%�  iX  �������� -
����  �����  ��  ��,���  ������  �  ����������  ������� , ����������  �  ����  �����  
�  ���������  ��  .����  �
���  ���������  ������� . 

+�����������  ���  ����-�  Z-+����  ($����  ���������� ). 

;���  �����  �������  ��  ��������  ����������  «����%� » �����  ( iX ) ��  ���� -
��%�  ��������  �������
�����  ������  ( X ) ��  %�
���  ������
��� . 8�������  

iZ  — $������������  ���
�����  ��,��%�  �����
���%�  �� ����  ��  ����
�� : 
-

= i
i

x

X X
Z

S , 

%�� iX  — �����  ����  i-%� �����
���%� ;  
X  — �������  ��������   �������
�����  ������  N �����
���  %�
���  
(/=1,2,..., N)  

(1) 
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==
�

1

N

i
i

X
X

N  
xS —  �����������  ����������  ��  ���,����
  ����  ������ , ������������  ��  

����
�� :  

=

-
= =

-

� 2

2 2 1

( )
,

1

N

i
i

x x x

X X
S S S

N . 

�  ����-�/  .���  ����
��  ��  ���������  �������� iZ , ����������  ����� -
�
  ������������  ��������  «����%� » �����  iX » ��������  iX - X  �  ��������  iZ . �� -
��,��������  ��������  iZ   %������  �   ���$�  ���
������ , �������������  — �  
��� � . �����������  ����������  ��  ���,����
  ��������  �����  1. �  ��  ���� -
-�/  ��,��  ��������  �����   
������� , ���
������  ��  ���������  ������ , �  �� -
���
  
������
  ���   ���������  ���
  �
���  ������������  �������
�����  �� -
�
������� . 

��������������  ���������  ���
�����  ���
�������  ������������ . �� -
��������  %����%�����  �������������  ������  ���������  ������� . 
����%��  ������ . 
"�  ���������  �������  ������  ��,��  ���������  ����%��  ������ . ��  ���  

�������  ����,���  ��������  ����� , �  ��  ���  �������  - ����������
/-��  ������� .  
)�����  �����/� , ���   ���$��  ���������� -���������������  ����  ���� -

��������  ����������  �������������  �������
�����  ������  ����������������  
�������  
������� , ��%��  �������  ��������  ������  �� ������  �  ������ , �  �� -
�������  ��������  ����������
/���  ����
%  ������%�  ��  ����������  �����
 , � .� . 
��������  70% ��������  �  ������ , �  ���������  � ����  ��  ���  �  �����  �������� -
����� , ���  ��  ���
���  . 

 
'�� . 2. "���������  ������  �������������  �������
�����  ������ . 

 
�����%�����  ���  �������������  �������
�����  ������  ��  ���$���  

��%���  ���  ���$���  ��
����  ��������  ������  ��%
�  ��%������  ����
/-��  �� -
����� : 

 

'�� . 3. �����%�����  �������������  ������  ��  ��
����
  ����
 . 

(2) 

(3) 
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'�� . 4. �����%�����  �������������  ������  ��  ��%���
  ����
 . 

 
+�����������  ���
�������  �������  ���������  
4��  ��?��������  ������  
�����  ���%������������  ����$������  ��  

��������/  �  ��
%���  
���������� , �������  ��� ����  ������������ , �����  
�����������  �� ����%��  $�����������  ���
������� . �  ��������  $�����������  
���������  ���
������  �����������  �  ������������
/  ��  ������������  ��� -
�����  ������
/  ������
 , �  �������  ����$����  ��,�
  ����������  ��?����  �� -
��,���  �  ����������
/-�  ����� ,  ��,���
  ���������
  ����
  ��������  �  �� -
����������  ������������  ��������  ���� . )�����  �������/���  ����
/-��  �� -
����  $����������� . 

+�����������  �  ����-�/  ������������  ���%�� . ����������  - ��������  
�����������  ����������� , 
������/-��  ��  ���/ , ��  ���  ���������  ��������  
�������  ����� , ��  ��-�%�  ����������  ������
���  �  %�
��� .  

'�����   ������������  �������  ������� . 
��  ���
�������  ������������%�  ������������  ��������/���   �������� -

�����  �������  �������  - ��
������  �  ������������������ . 
0�
������  �������  ������� . 0�
������  �������  �����������  ��  ����
��  

(����  ��%�����  �������%�  ������� ):  
j

j

R
p

N
=

 
%�� pj - ����  ���������  �������  ��  j-��   ������� ; 
 Rj - ����������  �����
��� , ��������$�  j - ��  �������  ����� ; 
 N  - �����  �����
���  �  %�
��� , j - �����  ������� .  
0��,�  ��
������  �������%�  �������  ��,��  ���������  �  ��������  Pj:  

100%j
j

R
P

N
= ×

 
��  ����
��  ����� , ���  ���  ��$�  ����������  ��
������ , ���  �������  ��%-

�� , �  �������������� , ���  ����$�  ����������  ��
������  ������� , ���  �������  
���,��� . "������� , ����  '  = 30 %, ��  .��  ������ , ���  ������  30%  �����
���  
����������  �  .���  �������� , �  ����  '  = 70 %, ��  70 % ����������  �  �������� , �  
���
������ , ���  ������  �������  ���,��� , ���  ������ . 

�  �����  ���������� -��������������%�  ��� ���  ��������  
�������  
�����/���  �������  �������  ��
������  p=q=0,5, �������  ����������/�  ����� -
�����
/  ��������/  �����  ( p qs = × ). ;��  ������������  �����%���  ����������� -
%� ��������   (0,5   0,5 = 0,25) ���  �  = 0,5. 

 

(4) 

(5) 
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!�����  ��������  ������������  �  �������  ��������  ����� .  
)���  ��  ��,���$�  ���������� , �������  ����?��������  �  ��������  �� -

������  ����� , - .��  ����������������  ������������  (�����������  �����������  
������  �����������  ���  ������������  ������ ). 4������������  ������  ������ -
��%���  �������  �����  �����
��� , ������$�  ��,���  ���������� . �  ������ -
���  ��������  ��,���  ����������  ���,��  ����������  �  ������  ����  ��  ���  �� -
���������  ������� . �  �������  1 ��������  ���������  �������������  ����� : 

0������  1. 
��������#����  �	#�  ��������	�	�  

@ �������  1 �����  2 ����� *  3 �����  4 �����  
J 0,1 0,7 0,1 0,1 

 

�  �������  1 �������� , ���  ���������  ���������  �������  (�������  2-�  
����� ) 70 % �����
��� . )��������  30 %, �������  ����  ������������  ������ , 
����������  �������  1, 3, 4 ������ , � .� . �  �������  ����  ����  ��������������  
����������� . "�  �����  ���������  �������  �������������  ������  �����������  
�������  �  ��������  ��������  �����������  ����� . 

4�����������������  �������%�  ������� .  
4�����������������  (�����������
/-��  ����������� , �������/-��  

����������� ) �������  - .��  �����������  �������  ����������������  �����
� -
��  ��  
����/  �����,���� , ��  ������  �  ����� .  

)���  ��  ��������  ����������  ������������������  - ����������  �  ��� -
��������  ������  ������  %�
�� , %�� ���  �������  ���
���  ����������  ����  
�����  �  ����  ������  �����
��� . #�-�  ���%�  .��  27 (30) %  
�$�  �  27 
(30) % �
�$�   ��  ���
�������  ����������  �������%�  ������� .  
������  ������������������  ������������  ���  ��������  �����  ���������  �� -
�����  �������  �  ������  %�
�� : 

1 0( )äèñ i i ir p p= - , 

%��  äèñr  - ������  ������������������ , 
1p  - ����  ���������  �������  �  �������  

���%�
���  (27 % ��  ���%�  ���������� ), 
0p  - ����  ���������  �������  �  ������  

%�
���  (27 %). 
(���  ��
������  ������  �  �������� , ��   

1 0

( )
100%
i i

äèñ i

P P
r

-
=

. 
8�������  �������  ������������������  �������%�����  �  ���������    [-1; 1].  

�  �������  2 ������������  ���
������  �������  �������  ������������� -
����� . 

0������  2. 
����#5���!  �������  *������  ��������������	��� . 

@ �������  Pj ���  ������  Pj ���  �������  ������  r���  
Question1 100 100 0 
Question2 100 100 0 
Question3 81,8 100 0,182 
    

(6) 

(7) 
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  ������,����  ���� . 2. 
Question4 72,7 100 0,273 
Question5 100 100 0 
Question6 100 100 0 
Question7 100 92,9 -0,071 
Question8 90,9 100 0,091 
Question9 90,9 100 0,091 
Question10 9,1 57,1 0,48 

 
'�����  �����������  ��������  ������ . 
��������������  ���������  ���
�������  ������������  ���������  �  �����  

������� , ��?�������  ����������  ���
������  �����
��� , �  ��
%��  – �������  
��������  ����%�  ����� , �������  ������� , �  ���������  �������  �%� ����,����� .  

��������  ����,�����  
������  ���%�  ��������  �  ������������  ������  
������ . ;��  ������  ��  ��������  �����  ���
��������  �  �  ������-��  ����� . "� -
������  ��  ��������� , �����  ����������  ������ , ������������  ������  ������ -
,���  �� ������  ����  ������� . 

	�����������  ������  ������  ������������  ��  ����
/-�  ����  �������  
����,���� : 

1. ;����������  ���
������  ���
�����  ���������  (X) ������������  �����  
�
��
  �������%�  ���
������  ���������  (T) �  �$����  ���������  (E): 

X = T + E . 
��������  T �  E ������  ���������� . 
2. (���  ��  �������������  ����/����
/  ������
/  �����
  ���  ��
����
/  

��������
/  X, ��  ��������  ���
�����  ���������  ��,��  ��������  ���  ������ -
��������  �,������  = ( )T M X .  

3. 	���������  ��,�
  ��������  �������  �  �A �$�������  �����������  
���  %����������  �����
������  �����
���  �����  �
�/  ( r =( , ) 0T E ). 

4. 	�%��  �����
����  �������/�  ���  ��������  �����  �  ������  ��,��%�  
�����
���%�  ��  ��
�  ������  (���  ��  ��
�  �������������  �  ����-�/  �����  �  
���  ,�  �����  ����� ) ��������%�/���  ��
�����  ����������  ��  ��
  �������� -
��  �������������  �����,��  ����/�����  ������ , ����������  ��,�
  �$� -
�������  ������������  ������  ��  .���  ��
�  �������������  �����  �
�/ : 

r =( 1, 2) 0E E . 
5. )$�������  ����������  ����%�  �����  ��  ��������
/�  �  ���������  

������������  �/��%�  ��
%�%�  ����� : 
r =( 1, 2) 0E T . 

	����  .��%� , �����
  ������������  ������  ������  ��������/�  ���  ������ -
�����  – �����������  �  .�����������  ������ . 

)$����  ���������  - ��������������  �������� , ����,�/-��  �������  �� -
��������  ����/�����%�  �����  ��  �������%�  �����  �����
���%� . 4��������  �� -
��/�����  �������  ������  �
���  �����  �
���  ���������  �������  �  �$� -

�����  ��������/-� :        
222
ETx SSS += . 

(8) 

(9) 

(10) 
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�������������� , ���  ���,�  ����������  ���������  ����/�����  ������  �  
���������  ������  ������� , ���  ��$�  ����������  ��,�
  ���,������  ����/ -
�����  ������  ( X ) �  ���,������  �������  ������  (T ), � .� . ����  ����,��� . �� -

.���
  ����,�����  �����  (��.��������  ����,�����  �����  - ír ) ������������  �� -
���  ����$����  ���������  �������%�  �����  �  ���������  ����/�����%�  ������� -
%� ����� : 

2

2

2

2

1
x

e

x

t
� S

S
S
S

r -==
. 

�����������  �$����  ���������  �� ������  ���  ������  ����������  ��  ��� -
������  �$�������  ���������� : 

2
ee SS = . 

4����,����  ������%�  ��������  ��
�����  �����,��  ������  ���  �������  
��?�������  �������  ���%������� . 	  ��,�����/ , ������������  �����  ����� -
�����  
�����  ������  �  �����  ������ , .������� , ���������%�  ��������� , ������  
�
�?������� . 

���  �������������  ������������  $����  �������������  ����������  
������  �  ���������  ��/� , ���
�  1 ���� , ��  ����  �  ��������/  20%. ��  .��%�  ��� -
�
�� , ���  ��  ����  �  ��  ,�  ������ , �����
����  ��,��  ����  ������  �������  .� -
������������  ��  «2», ��  «3» �  ��  «4». :����  ��%� , ����  �  ���  ,�  .����������  �  
������  �������  ������� , ��������  �  ����������  �  ����  ������� , ������
/ , ��  
������
  ���������  ����  �  ���  ,�  ����� . 

6��� , ���  �����  ��������  «�������������  ������ », �������  ��������  
������� , �
-��������  ���,���  .������������  ���%�������  
�����%�  �������� . 
��  .���  ������� , �  ��������  ���������� -������������%�  �����������  ������ -
����  ������������ .  

'������������  ���%�����  ���������  ��
-��������  ���������
  ������ , �� -
��������������  ������
�
  ������������ , �  ���,�  �����������  ��������
  �  �� -
����������/  ���
������� . 

.���������  

1. 
������  ! ." . – 0�����  �  ��������  ��������  ������  ���  �������  �������� -
��� . – 
 .: «��������� -����� », 2001. -296 � . 
2. ��%������  	 . ����%�%�������  ���%������� . -
 .: ����%�%��� , 1991. -240 � . 
3. 	��  � .� . 	��������  �������  ������  ��  
%��������  //����%�%�������  ���� -
����� , 2006, @4. –� .47-55. 
4. !�������  � .� . )�����  ��
����  ��%��������  ����%�%������%�  ��������  �  
���$��  $���� . -
 ., 1989. -167 � . 
5. )����  ! .� . 0�����  ���������  �  ����%�%�������  ���%������� . 
//����%�%�������  ����������� , 2004, @1. –� .22-31. 
6. "�����  > .
 ., 3��������  � .! . ��������  �  �����/  �������������  �  ���� -
����������  ����%�%������  2. ������ . -
 .: �������� , -169 � . 
7. #���$����  
 .: . 0�����  �  ��������  ������
��������  ����%�%������  ������ : 
&������  ������� . – 
 .: 1�%�� , 2002. -432 � . 

(11) 

(12) 
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*������0*���'(  )(-��.��**   
&�&  %�(,%)��  %��(�"(�%)�����*+   

�()�,*&*  �1�9(�*+  ��  ���&�-  ��)(��)*&*  

4 .4 . ��#	��  
(�����!�  ���	�	����#5 : ���������  � .! . 
��� ��� ) 

#�'  /��  «�	��	���
3  �	����
������73  ��0��
��
�73  ��
��
�
���   

0 . � ." . 8	�	4	�� », � . �	����  

 
"�  ��%����$���  ����  �
-����
��  ����$��  ����������  ����������  ��� -

%������  ������� , ���������  ��$���  �����  ������  ������  �  �������  ������ -
���� .  

��������  �����������  �����/�����  �  
������  �������  ��  ����������  
���������  ������������  �  �  ��������  .���������%�  ��������  ��
�����  ���  
��-���  �����
���� , �������/-��  ��$���  ����� , �����  ����$�����  ������� -
������  ������ .  

)�������  ����  ����%�  ��������  ����/������  �  ����$����  ��������  ��� -
���������  ����������  ��  ����  �������������  �������������  �� ����%�� .  

	����/���  ���������  ��  
����  ����������  ��������  ���������������
/  
�����
 , ���  ���������
��  ���������  
���� , ���%�-���  ��%�����  – ���
�������  
����� , ���������  �����  
��� , �����%��  %������� . "������� , ��%������  ���
���  
���?����/�  �����������  ��,�
  ���������� , �  %�������������  �������������  
��������  ������  �����,�  ��/�   �����,�����  ����������  �����  %�
�����  �� -
�������  
��������  ��
�����%�  ���������  (http://www.smartboard.ru/). ;��  ����  

��-����  �����
-����� : 

·  ��  �����  ������  ��
�����  ��������  
��������  ������  ��
���  ���� -
��  �����������  ����  ��?��� , .���  �������  ��,��  ����  
���-��  �  ����-�/  
������,����  �����,��  ��  .�����  �  �  ���-���� ; 

·  $��������  ��%
�  ��%�� , ��  �����%��  �  ������
�������/  ��������
� -
��%�  ��?���� , �����������  ����  �%� ���$���  ��� ; 

·  ���  ��%
�  ��������� , ��  ����  ��  ���  ���
-���  ���������  �$����  ���  

�
-����  ���  �������  ���������� . 

�������������  �����/������  %������  ���������  �����  �����,�����  
���  ��������  
  $���������  ���������������%�  ��$�����  ��  
����  �������� -
�� . ����  %����������  ���������  �������/�  ������
�������  �  ������,���  ��  
.�����  �������������  %�������������  ��%
�� , � ��� , %������  �  � .� . ���  .���  
�����,��  �������������  ����������  .������ , ��������  ���������  ����� , 
�������������  �  ������������  ��?����� , �������������  �  ������-����  ����  
��?�����  �  ��
%�� , �,�������  �  ���,����  ��?����� . ;��  ��������  ��%�����  
�����������  ���  ��
�����  �
����  %�������� , ���%���������  �  �� .(�������  
�����  «
�������������  .�/�� »). 

�������������  �����/����  ����  �����,�����  ���  �������
��������  

�����%�  ��������  �  
�����  �����������  ������������  
��-� �� , �  ������ -
����  �  �����������  ����  ����������� , ����
� , ������� , ��%������� ; ���  
��������  ����/����������� , �����������  
���������  � ������  �  �������� , �� -
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������  �������  �������������� , ���  ���� �����  �������
  ���  ������������  
���������  ������������  (http://school-collection.edu.ru/). 

	����/������  �� ����%��  �����/�  ���,�  �����  �����,�����  ���  ����� -
���  
  
��-� ��  �
�����  %�������  ���  ����������  ��������  %���� , ���������/  
 ���$�%�   
��,��������%�  ��
�� . 

(-�  ����  �����������  �������������  �����/�����  �� ����%��  ��  
�� -
��  ����������  ����/������  �  �  ����������  ���  ��������  ������ , ��  ����  
�����������  ��������  ���������� , �  ���� �����  ��
���  ������������  ���� -
$��  ��?���  �������������  ���������� . ������  ��������  ����������  �  �� -
�����������  �����  ���
������  ����������  ����/���  ��,����  ������������  
��������  ��$�����  � , ������������� , ��������  ���������
�����  �������� -
����  �������� . 

�������  �������������  ������  
����  �����/������  ������,��  ��������  
�����������������  �������  ����������  ��  
����  – �����%  
������  �  
�������  
�����������  �����/����� , �������  ����
����  �  ����  ������%�  ����������  
��
����� , �������
�����%�  ���  ��,��%� . ������  
�����  ������-�����  ���  �� -
���  �  �������%�  
��������  ����������%�  ��
����� , ���  ��������  �  ��������� -
���
  ����$���/  
������  ��������� . 


�,��  ��������  ���  ��������  ������ , �������  ���� �����  ��$���  
�� -
���/  ���������� : 

1. �����������
/ : ����������  
�������  �����������  
��� ; ����������  
�����
����������  ���%�������  �������� , �������
�� ; 

2. ����������
/ :  �����������  �������  �������������  �����/����  �  
������������  ���� , ������  ���
�������  
����  �  ����������  ����
/-�  

�����  ����� ; 

3. ��%����������
/ :  ����������  �  ���������  
  �����  ������  ������  �  

������ , ��%���������  �����
 , ����%��  ����%�
���  
��-� ��  �  ����������� -
���  �����  ������� . 

"�  ���  ��%��� , ������  �������������  �����,�����  �����������%�  ��� -
��/����  ��  ������  ���  ��������  ��������  (http://www.uztest.ru/), ��  �   ���   ���� -
����  ��%��������  ���������������  ������  $���������  
(ttp://portfolio.1september.ru/).  

��%����  ���  ������%�  ��������  �  ��� , ���  �  �������������  �������  �� -
�����������%�  �����������  ���,��  ������������  ��������������  �� ���� -
%�� . ����  �������  �����������  ���,��  ��  ������  ������  
��-����  ���� ��� -
���  ������  �  �����  ��������������  �����  ��-�����  �  ������������  
�����  
������������  ��  �����,����� , ��  ���,�  �����������  
  ��  �����  ���������� -
��� , �������  ���,��  ����  ��������  ��  ���������  ��������/-��  ����  ����� -
�����  �  �������������  ���������  �  ��������  ������� , ���������  ��-� -
���� , �  ���,�  �  �����������  ,����������������  ����%�  �������� .   

.���������  

1. :�������  " .� ., +����  � .: . 	����/����  �  $�������  %�������� .- ��������� -
��  �  �����������  @7, 1998. 
2. :
����  � .! . ��������������  �� ����%��  ��  
����  ��%���� .- �����������  
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�  �����������  @5, 2000. 
3. 	����  	 .	 . "�  �
��  �  �����  �������  ����������� .- '���������  ��������  (� -
���������  ��
� , ������
�  �
�������������  �  ����������  ����������� , 
1996. 
4. '�����  � .� . �����������  ��������������  �� ����%��  �  ����������� : �� -
�����������  �������� ; �����������  �������������  - 
 .: +���� -����� , 1994. 
 
 

�(%)�  .*����%)�����(,9(%&���  �%�(&)�   
�  %�,(�6��**  �1�9(�*+  *  ��)*��0*���':  %)*��.   

*/�9(�*+  *��%)�������  +/'&�  

� .� . ����	��  
(�����!�  ���	�	����#5 : ����$��  �������������  1 .� . 	
�������� ) 

#�'  /��  «��������
3 -�� -�����
  �	����
������73  �����	�
����
3  
���
��� »,  
� . �������� –�� –�����
  

 
����������  ���%����������������%�  �������  ��������%���  
��������  �%� 

�����  �  �����,����  ��
����� . �������������  �����/� , ���  �����,����  ��
�� -
���  �������  ��  ���  ����������� : 

1) �������%�  ���������  �  ������%�  (���%�����������  ���������� ); 
2) ������������  �  �%� ����-�/  ������������  ����������  �����,����  

(.��������%�����������  ���������� ); 
3) ��������  ��  �����
 , �����������  �  ��������  .��%�  �����,���� , ����� -

�
����  �����  
���,����� , �  ���
������  ����������  ������  ������
/���  
������ , 
�����  �  ������ , �  �����������  ��
-��������  ����������  ��-����  
[1:72]. 

�  �������  ���%����������������%�  �������  �  ��
�����  �����������
  
����
  � ����  ������  ����,���� , ������������  �  
��������  ����
������� , 
� .� . ���%�����  ���  ������  ����������  ���
����  �����  ���� . �  .���  �������  
��,�
/  ����  �  ������������  ���������  ����  ������%�  .������  �������/�  
��������  ��  �������/  �����%�������  ����  [5:54].  

1��%�����������������  ������  
,�  ��  ���������  .����  ��
�����  �� ����  
����,����  ���  �  ����  �  ������  ��
�����  �����������
  ����
 , ���  �  �  ����� -
,����  �  ������  ��
����� , ���  ����  �����,�����  ���������������  �����  ���� -
�
  ��  �����������/  ������  ��������������  ������ . 

&��������  ������  ��������  ����?�������  �����������  �����,����  
�
������  
��������  �  
����� -�����������  �������  ���  ���������  
���
������� , � .� . ��  � ����  �  �  ���� , �  �  �����,���� , �  �  ������  ��
����� , 
��������������  �  �� . )�������/  
��������  ����������  ���������
��  �  ���  
���� , ���  �����  �����������  �������  ����������  �  ����  ���������  �  
��������  �����  (������������ , ����� -����������� , ����
� , ��
%���  ����  �  
�� .), ��  ���
,�����  ������  ���������  ��������  ������  �  ����
��������  
������� . 	  ���  ��,��  �������  �����  ���� , ���  «Educational Systems of Russia 
and Great Britain» (����������������  ������ ), «Customs and Traditions», «Youth 
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Problems in Russia and Abroad», ��
%��  ���%�����������������  �������� . 
�  �����  �  ���������  �  ����������  ���������������  ������� , ����������  

����  �������  ���%��  �������������  �  ��$�  ���  ���������  ��������  
  ��
 -
������  ��������/ , �������  �  ��������/  �����������  ������ , �������  ��  �� -
���������%�  �����  ��-����  ��  ��
�������  �  ���������
  ��-���/ , �����%
 . 
�������������  �����/���  ����������  ��������������  ����������  ��������� -
������  ��������� , ���
,��/�  ��
������  �  ���������������
  �����
  ����  �� -
��������  �����������  ����$� , ���  ����
��������  ���%������ , ��  �������  
�����������  �������  ������  �  �������������  ������/ , �����,�-��  ���
/  �� -
���$
/  ���������/  �  ��������  ������  ������  ��
�����%�  ����� . '��
�� -
�����  ����� , ��� ��  ������  ��
�����%�  ����� , �������������   ���  ����$�  ��� -
����/�  ��  
��� , ����������  �������������  �%� .��������� . )�
�����  ����� -
�����  ���  �����  ������������� , �����,�������� , �����  
������  �����������  
��  ��������  ��
�����  ����������  
�����%�  �������� . 

;���
  ��
,��  �  ����������  �  ����$��  ����  ���������  ��  ��������������  
�  ���������  �����������  ������ , ���������  ��$����� , ������ , �����������  
��-�
������  �  �������������  
������  
�����  (�������� , 
�����  ���������� -
��  �������� , 
�������� ). 

��,���$��  �������������  ����
���  ��
�����  ����������%�  �����  �� -
������  ����������  �  ���$�����/  ����%�  ��-�%�  ��
%����� , ������  ���
-
/  
����  �%����  ,������  �������������  �  ,����/  ������  ��
�����%�  ����� , �  ��  
%��%������ , �������� , ����� . 1��%�����������������  ������  ��������  ���,�  
�������  ��
����  ��
-���������  ��,���������  ������ . �����������  ����  
�������������  ��  ���%���  ��
%���  ������������  � , ���,��  ���%� , ���������  
��
������  �
��  �  ��������������  �������  ��  %��%����� , ������� , �������
��  
�  ��
%��  ��������� .  

:���$��  ����������  �����  �������� , ����/-�  ��  ��
�����  �������� -
���
  ����
 , �  �����������  �  ��������
������������  ��������  �  ��?��������  
���� ��������  �������������  ��
�����  �����������
  ����
  ���  ���,�
/  ��� -
���
 , ����
/-
/  �����  �����%�  ���������  .��  ��������  �  ���������������%�  
�  
���� . �������������� , ���  ���������  �����������  ������  ���  ���������  
��-����  ���,��  ����  ��
������  ����������������  ����
�  �  �
���
��  ��
%�  
������� , ����������  
,�  �  ��������  ��
�����  �����%   �
���
� , ��������������  
���������/ , ����������/  �  ������������
  �������/  ��
������ , ����$���  �� -
������  �  ���%������  �  ������������  �  �����  �����  ,����  – ������� , ���� -
����� -�
���
����  �  � .� . ��������  �����������  ������  ���������  �����  $��� -
���  �����,�����  ���  ��
��� -�� �������%�  ���%����� , � .� . �����  ����  ����  �  �� -
��$����  ���
������������  ��
�����  �����������
  ����
 . ������������� , ���  
.��%�  �
,��  ������������  ��$���� .  

)����  ��  .���������  ����  ��
�����  ��������  �%�� . �  ����-�/  �%��  
  
��
������  �����������  �������  �  ����������
  ��-���/ , ��������/���  .����� -
��  �
���
��  ��-���� , ������
/���  ���������  ��-�
������  
����� , ��
-� -
���������  ����������������� , .�����������  ���������� , ���������  ����������  
��������������  ����  (������� , �������  ���$� , ����� ), ������
/���  �������  
�� ������ . �  ������������  �������  .���
  ���������
/�  �������  �  �������  
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�%�� , �   ���  ������  
��-����  ����
��/�  �  ���������  ���������  ���� , 
����������/�  ������
  ��$���� , ��� ����  �  ���
�����
 , ����/  ������%�  ���� -
����   �� �,�����  ���������%�  ��$���� . '������  �  �������  �%�� , �����������  
��  ������� , �������/�  ������������  ��
%��  ����  ������������ ,  ��������  

��-� ��  �  ��������������  $������� , ���������  �  ������  ��
�����%�  �����  
[2: 168].  

���/�����  �������  �%��  �����,��  ��  �/���  .����  ��
����� , ������ , 
������  ��  ���������  �����
/  �%�
  ��  ����/���������  ���  ����-�/-��  ���� -
��� , ��������
  ���  ����
��  ��  ��
������  ��������%�  ��������  ���������� , �  
���,�  ��������  ���%�������%�  ����
��� , � ��� , ������� , ����
���������%�  
��-���� . "�  ���������  ,�  .����  ���������  ���������  ������  �������
����  
������������  �%�� , �������  �����  ����
/-��  �������� : �������  ������  ���� -
������  �������  (� .� . ����������  ���
����  ��-���� : ��%���� , ���������� , �� -
����  �  � .� .);  �������  $������ , � ���  ��-���� , ���������  ��  ����������� ; 
����������  .��%�  $������  �����������  �  ���������  �����,����� , ��������� -
�
/-��  ������  ���
���� .  

���  ���%������  �  �%��  �������������  ���%��  �������
��  �������� , �  �� -
�����  ��������  ����  ����,���  ����
����������  �������������� . �  �������� -
��  
�������  �������  ����$��  ��������  �������������  ������� , �������  
��������  ��%��  ����������� , ��  �������  �����  ��
���  ������������  ���  ��-� -
��� . �������������  ���$�����  .��  ������  ��������� , ���������  ���%����  �  �� -
�
/  ��������� , �  �������  ��
������  ����������  �
,��  ���  ���������� . ��
 -
�����  ���
��/�  �����,�����  ������  ����  ������  ������  �  ��
������ , ����� -
����  ��������������  �������� . 

)�����  .���  ���  �
��������  ������  ����
��  �-��������  ���%������ , �  
���������  ��
���  ����  ��  ��,��  ������������  ��  �%� ����$��  .����� . 

�  ����������  ������  ����$
/  ����������
/  ��������  ������������  
�������������  ������%�  ���
����%�  ������ , ������������  ��������  �  ���%� -
���������  ����?�������  ������ , $������  �������������  %�
�����  ����  ���� -
��  �  � .� . "��� �����  ���,�  ���������  ����������������  �  �������
������� -
������  ���%�����  ��
����� . '������������  ���������  ���  ����  ������ : �� -
�����
������ , ��������������� , ������ , %�
������  ������������  �����  ��,���  
��������  ����$����  ��������  ��
����� , ���������  �
�$�  
��������  �������
 -
������  �������  ��
������ , ����
  �  ���������  [1:75].  

;����������  ��������  �  ����������  ��  �������  .��������  ��
��/-�  
���%����  �  �����������  �  ��������������  �����/�����  �  ������������ . �� -
������������  ��
����� , ���  ����  ��  ��,��  ����������  ��������� , ����
��  
���� ��������  ��������������  
���  ����������%�  �����  – ������-���  �%� �  
�������  – .���
���/ , �  �������  – ����������/ , �������  – �������� . )�����  
��������  �����  �� ��  �  ��
%��  ������������  ����  ������������ , �  ��������  
������  ����� ����  ��������  ����������  ��-���� . 0����  �� ��  ��,��  ��
 -
-����������  ���  �������������  ��-����  �  ���
��,����  �������������  ��  �� -
��  �������� , �������  ����  	�" , ���   ���������  ��  �����������  ����� , ���  

������  �  ��������� , ��������� , ����������  ����  ����������%�  ����� , �  
��������  ���/�����  ��
������  �  ���
�������  �  ������
/  ��
���
/  ������� -
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�����  [3:217]. 
)������� , ���  ������
����  ��������  ���
�����  ��
�����  �����������
  

����
  ��,��  ����  �����%�
� , ����  �
�
�  
�
�$���  
������  ��
�����  �  ����  
��
�����  ��  ����  �
�
�  �-
-��� , ���  ��  ��  �������  ����
����  ������������  
��������  �����������  ������ . 

.���������  

1. !����  
 .! . 1��%���������������  �  ������������  ����������%�  ����� . // 
�����������  �����  �  $���� .  2003 - @2. 
2. 4
��������  ! .	 . *���
��  ��������  - 
 .: ����%�%��� , 1999. 
3. 1�������  ! ." . ����������� , ������ , .�����  - 
 ., 1997. 
4. "��/���  1 .1 . 1��%�������  ����������%�  ��%������%�  ����� . 
 ., 
)�� , 
1993. 
5. 0��� ��  � .4 . 1��%��������������� : ���  .��  ����� ? // �����������  �����  �  
$���� . 2004   - @6. 
6. http://ru.wikipedia.org/wiki/ 
7. http://www.lingvotech.com/wri_transl.html 
 
 

*�)(��*������':  =.(&)*��':  &��%  % ��)(��)*9(%&*�   
%�,(�6��*(�  &�&  �����  �1�9(�*+  %)��"(&.�%%�*&��  

( .� . ����8�	��  
(�����!�  ���	�	����#5 : ���������  0.	 . ���������� )  

��'  «��8  ; 6 �  ������=��70  
�����
�0  	������74  �
��0��	� », � . $����
� ,  
#�'  /��  «/	��	�
����
3  �	����
������73  �����	�
����
3  ��
��
�
��� », 

 � . /	��	�
��  
 

���������  �����������  ����������%�  �����������  �����%���  ��  ������  
�����  ���������  �  �����,����  ����������� , �������  ���/����  �����
������  
��
  �����������  ��������%�  �  �������������%� , ����A�  �  ��������  ��  ������  
��������� , ���������%�  ��  ����������  �
�?��� , ��������
/  ����%���/  ��
 -
����� . ���  .���  
������  ��������  ����������  ��  ����������  
������� , �  �� -
�������������  ������  ���  ���������������  ������������  
������ . 0����  ���� -
��� , ��,���  ����������  ��  «���� » ����������� , �  «���
���� » �%�. ;��%�  ��� -
��,��  ������� , ����  �������  �  ����������
  ��
����/  �  ��������  .��������  
�
���� , �������  ���������
��  ������������  ���%������  ���
�������  $���  �  
�������$��
  ��
����/  �  �
��  ��  ���������
  ������/  � , �  ��������  ���%� , 
���%������  ����������������������  ������������  �  ��������  �������  �� -
�����%�   �������� , ��
��  �  �� ���� . 

"��� ��������  ���� ���  �  ����������  �������  ��
�����  ��
��������  
������  ��
�����  ����������  ��  �����������  .���� , �������  ��������/��� , �  
��������� , �����������  ��������  ����������%�  ����������� , ���/���  ���$���  
�������  (���,����  �  ��������������
  ��-����
 , :��������  �������  �  (��� -
��  �  �������������  �  ���
  '����� , ���%������  ���
������  '�����  �  �0) ) �  
��
�������  �������  (���������  ������������  ���������%�  ����������� , ��� -
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�����  (�;  �  ��������  �����������%�  .������� ). ����������  .��  ��������  �� -
������  ��$����  ������  ����$����  ����
����������������  ������������%�  �� -
��������� , ���������  ����������  �  ���
�����
  $���� , ���������  �����  
$������%�  ����������� : ����������  
%�
�������  ��
�����  ��������  ������ -
���  ���%�����  �����%�  ��-�%�  ����������� ; �������  
������  ���  �
-������ -
���  ��������������  �����,����  �����������  ����$�����������  �  $�������  �  
%������  �����,�������  ����������  �������
�����  
�����  ������ ; ������ -
��������  
����������/  �����%�  ����
��  �  �����������
  ����������/  ������  
����%�����  ��
��/-� ��  �  ������������  �  �  ������������� , �������
����� -
��  ������������  �  ������������� ; ���$�����  �����,�����  ������������  

��-� �� , ����������  ���������������  ��,�
  ��-��  �  ����������������  �� -
���������� , �����  .���������  ���%�������  ���
�������  $����  �  �������/  
���%����  ���$�%�  ���������������%�  ����������� . ����������  .��%� , ������ -
��  �  ��������  ����������� : .���������  �
���  ��%
�  ��  ������  
%�
����� , ��  �  
���$�����  ������  �  ����������  ������� , ��������  �������������  �������� -
������  ��$����� . 

"����$����  ������������  �����������   �������������  ��  
���������� -
���  �������������  �������� , ��������� , ��������  ��%������� -���������  
������������  ��,��%�  $��������  �  �����  ������������  �����������  .��� -
�����  �
���� . ���  .���  ���� ������  .��������  �
����  �  ��������������  �� -
���,�����  ����/������  �  ������������  �����  
  ����$�����������  ���������  
��  ��������  
��������  %�����������  ������  �  ��-�
������  
�����  ���  ��$� -
���  
����� -�������������  ������� .  

;���������  �
���  �  ��������������  �����,�����  ��%
�  ���������  �� -
��%���
/-��  �
����� , ��?������  ����������  �������������
���%�  ������� , 
���������  $���������  �  ������������  ����������  �  �������� , ����
/-���  
�������  ������  ��  ���
  ���������  ( ���� , �����%�� , ������ , �����������  �  
�	0 , ������� , ��-����������� ), ���������  �  ����������  �  �������  ������ -
���������  ����� . 0����  �
���  �������/�  ��������������  ��
��
/  ������� -
�����  
��-� �� , �������  ��,��  ����  �����������  �  ��
���  ������  
��-� �� . 
����%�����  ��
�  �  �������  �����������  ������
��  �����������  �����-�%�  
��������  �  �����������  ��%�����  ��  ��� , ������
  �  ��-����� . 8�����  ����% -
���������  .��������  �
����  �  ��������������  ��������������/  – ������  

�����/  ��
-��������  ����%����/ ,  ����������
/  ��  ��������������  �  ��?� -
�������  ��������  .��������  �  ������  �����  ���������  �  ������  �����  ���  
������������  �����  �  �
�����  ��
����� . 0����  ������� , ����� ����  ���%� -
�����  ���� , ������ , ������������  ������  – ����������  ���,�  ��
���  
����  ���  �������$�%�  ��
�����  �  �&8� . 

��������  �  ���������������  �������  �������  ����%���������  .������ -
��  �
����  ��������  ��������� , ���������
/-��  ���������/  $�����  .�
�� -
�������%�  ������%�  �������� ,  ������/-�%�  ���������  �������������� ,  ��� -
��������/  ��������������  �����������������  ���/-����  
  ��%�  ������  �  �� -
�����������  ��� �����  �  ��$���/  ��������  ������� . �  ��  ,�  �����  ���� -
%�����  ��  ���,��  ��������  ��
�����  ������������  
������  ��������� , ���  
���,��  ��$�  ���������  ���
������  ������  �  ����
/  ������
 .  
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�����,����  �����������  ��  ���������  .��������  �
���  ������������  
�  ��������  �������  ����������
/-�%�  ������/  �������� . ���������  ����� -
,����  ����%���������  .��������  �
����  �  ��������������  �����,�����  
������������  �����  �������� : 

·  �����������   �������  ��,���������  ������  ����������  �  ��
%���  

�������  ���������� ; 

·  ��������  ��
�����  ����������  ���  ������������  ��/����  �������� -
���  ���
������  �����������  $���� , ������������  ��������������  ����� -
,���� , �������������  ��  �����  ��
�� ; 

·  ����/���������  ����  ��
�����  ����������  �  ������������  �������� -
���  ��
����  �������  ���� ; 

·  ����%���
/-��  ����  ����������  �  �����,����  ��-�%�  �����������  
�������� , �������/-��  �������  ����������  �������  ����������� , %
���� -
�����  �  ����������  
�����  ��������� . 

�������������  ����%���������  .��������  �
����  �  ��������������  
�����,�����  ���������  
������  ����  ��%�����������%�  ��$����� , �������  ��  
�����  �������  
������  ������ , ���������  %��
�����������  ��������  ��  ��A�  
�����������  ��
����� , �����-���  ��������������  �  ��������������  ������ , 
������������  ������  �������������  �������������  ���
����  �  ��������� -
����  �� ����%��  �  �������� . 

3���$�  �������������  �������  ����%���������  .��������  �
����  �  
��������������  �����,����� , ��,��  ������  ��,���
  
�����
  ���
����  ���� -
�������  �  �������A����  ,�������  
������  �  �
  ���  ��
/  �������  ������ . �  
�����  �  .���  ����������  �����,�����  ��  �������  
�����  �������  ��  ����%�� -
��������  .���������  �
����  ��������  ��������/  ��
�����%�  �  ��������� -
����  �����  ��
����� , �  �����  ������� . �  ��
%��  ������� , ��  ��������  ���  
.���  �  %������  ������  ���������%�  �����������  – �����������  ����������%�  
��������  �����������  ��  ������  �� �������  �%� �
���������������  �  ������� -
�����  ���
������  �  �������������  ������������  �������� , ��-�����  �  %��
 -
������� . ������������� , �����������  '���������  $����  ��  ���,��  ���������� -
��  ��  8&"�� , ��  �������  ������������  ������������  ������������  – ��������  
$��������� , ��
����  �  ��$���  
������  �  ,��������  �������� , ��
����  

������  �  .���
  �����,��  ����  ������  ������  �  ������������  �������� . �� -
��%����������  .���������  �
��  �  ��������������  �����,����� , �������  ��� -
���  ��
�����  ����$����������� ,  ���������  �����������  
  
��-� ��  ������� -
������  ������  ��
-���������  ��-�
�����  
����� , ��������  ���  �����  
�� -
����� -������������  ��  ����������  �  «�������� » �  ������������ , ������������  
�����,�����  �������  ������������  �  ���������  
,�  ��������������  
����� . !  
���  ��%��������  ���������  �  �����������������  ������������  ����%������� -
���  .���������  �
��  ������
��  
  ����$�����������  ��-��  ���������  
�� -
����  ���� �����  ������  �  
����� . &������ -��%�������� , ������/-��  ��  
���%�����  ����%���������  .��������  �
����  �  ��������������  �����,��� -
�� , ��������  
�������  ��  ������  ���������������  �������������  ������  �  
������������  
����� , ��  �  �
���  ��������������  �����������/  ������74  	� -
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��	�������74  �	0������
3 , �  �  ���������  
����
��
��	3  �	0������

 , ���  
�����  ��  ��������/-��  �  ������������  ��
���%�  �������������  
��-�%��� . 
;��%�  ��,��  �����%�
��  ��  ������  ���  ��
�����  
�����  ��������� , ��  �  �� -
���  ��/  ��%�������/  ���������%�  ��
����� , �����  ��,��������
/  �����  
���������  �������������
���%�  ����� . ������������� , �  �����������  ����
���  
�����  .���  ��� ���  �  �������
  $������  ��������� ,  ��%��  ��  ������  ������� -
���  ��,���������  ������ , ���
����$�  ��������,�������   �������  ��  ��� -
��  ��������� , ����  �������  �  ����%�����  .��  ������� ,   �  ��,����/  ����  
������������ , � .� .   ���������  ����%����� , ��  �������  ����������  ������� , �  
�����$�����
�  �A, 
%�
����  �����������  �  �����������������  ��,�
  ������ -
���� . 0����  ����������������  ��� ��  �  �������  ��  ��������%�  ��A�  ������� -
�����  ��  �����������������  
������ , �  
����/  ��  �����$���  �������� , ��� -
����/-��  �  ��������  �  ��?�������  �������  ���������������� ; ���  ��������  
�����������  �� ����  �  �� ����%�� ; �  ����
�� ; ���  ������  ��������� ; ���  �� -
�� ��������  �����$���  �����������  �������� .  

 
 

*%��.</����*(  %���(�(��'-  �(,����*9(%&*-   
)(-��.��*:  �  ���0(%%(  �1�9(�*+  �*/*&(   

�  �1>(�1��/���)(.<��:  "&�.(  

) .� . ���
���  
(�����!�  ���	�	����#5 : ���������  � .* . :����� )  

#�'  /��  «�	��	���
3  �	����
������73  ��0��
��
�73  ��
��
�
���  
 
0 . � ." . 8	�	4	�� », � . �	����  

 
1. �������������  – ����
�����������  �� ����%�� . 

$�  ��
�	3  ����

  	�����
�  2
�
��  
�  ���  ���	  

�����
��  ��� , �
	0�  6����

0�������	3  
��	
	�7 , �
���������:�3  �������73  
��� -

�� . �
��
�73  6����

0���  ��0  �	  ����  �	 -

���	  ������ , ��0  ��������  2	
0�� , �	�7�74  
�  
��	
��  	��������	3  07��
 . 

" . ,3����3�   
�  ������-��  ����� , �  �����/ , ���� � -

����  
������  ��������  �   ��������  �������� -
���  ��������������  ������������  
��-� �� , 
������������  ��  ���������������  ��������� -
���  ������ . ��.���
  	��	��	3  ����/  ����  �� -
����  ���   
������  ������   ��������   ����� - 
�������  
  $���������  �������������  �   ���� - 

'�� .1.                          ��  ��
���%�  �������� .  
�����  �������  �  ��
��  #�
������	�  �����  �  ������  ��������  ���
-��  

����� , ���  ��$��  ����,����  �  �  $�������  ��
����� . *�����������  �������� -
�����  $���������  ��  .�����������  ���  ������  ��
���%�  ��������  ��  
����  



 

������  ����� ����  �  ��������
����  �������  �  ��
��  �  ��������������
���������  �������������  ���	�����	��	
 
 
 

 

 

������  �����/�����%�
�
/  �
������������  ����
�������
��������� , ��$�	��  �����
������  – �

������	�� , ��
������	�

����������   ����  
�����  �
 �����	�  	
��������� : 

 )�������  ������  
 =����  ������  
 	����/������  �������������
 1�����������  �������
�
 ���%������  �  (�; . *�����
 ��������  – ���
��� .
 ;����������  
�������

��� �  «1� : ���������
��� �  «;�����������
��� �  «:���$��
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����� ���� � ��������  ���  ����������  ���  ����������� 
��
�� � ��������������  ������������
/  ������������

���	�����	��	  – �	������� ��	��!$

 

'�� . 2. 

'�� . 3. 
 

�����/�����%�  �������������  ���������  �������
�
������������ ����
�������  ���  ����������  ������  �����	�


��$�	�� ����� , ����������  �  �������	��  ������
��
������	�
  �  ��	����
  �	�	�� .  

���� 
�����  �  �����������  �	0  �  �������
/  �����������

	����/������ �������������  �����������  L – micro. 
1����������� �������
�  7 – 11 ����� . 

� (�; . *�����   
���
��� . 

;���������� 
������� : 
� : ��������� » 

;�����������  ��  ��
%�  ��  ������ » 
:���$��  .�����������  	������  �  
������

������� � -
�
�  

�����������  ����� . '� � -
������������
/ ������������  
������  

��	��!$  ��$�	#	 �� . 

 

 

��������� ������� , �  ����� � -
������  �����	�
  	�����  

������  – 
���	����   �  
 ���  ���%������  �  

�������
/  �����������  ��	 -

	������ � 
������ » 
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�  �������������  ��  
����  �  ��  ���
������  ������������  ����$���  �� -
����������
/  ������������  �  ��������/  �  
����/ , � , ������������� , �������� -
�
��  ����$���/  .������������  ��������  ��
�����  ����������  �������� , 
��������� , ��������������� .  


�  ,��A�  �  �������������  ����  �   ��,��  ����/���� , ���  ��  ������$��  
�����,
���  �������  �����������  �� ����%��  ����/���  �  �%������  ����� -
���/ . 0� , ���  �����  ����  ����� , ����������� , ��%����  ����������  ���������  
�  ��������� .  � , �����  ���������������  ����������� , �������  ����?������  
,���� , �
,��  ���������  
������ . "��������  ���  �����  �  ��
�
����  �  ���  �� -
�����������  �� ����%��  �  �������  ���  ����  �  ����  
�������  ���%�  ����%� . 
�����������  �� ����%��  ��/�  ���,�����  �����,������  �  ��
�����  ������ , 
����/�  .���  �������  ��#�����#5�!�  �  ��������!� . �  �  ��  ,�  �����  ������� -
���  �����$�  ���%������  ����
����  ����
��  ��  
������  �������������  
������  �  
����� . (���  �����  ��$��  
�������  ����������  ����  
������  ��� -
����
  ��  .�����  �������� , ��  ��%����  ��  .��%�  ���� .   �  
������  �� -
��������%�  �����������  ���� �����  ��  ������  ������,���  
��-����  ������
  
��
���  ������ , ��  �  ����
,���  �  �����  �����  
�����  �  �������  �������� -
���%�   �������� . ;��  ��������%���  ���
/  ��%�������/  
�����%�  �������� , ���  
�������  
������  ���������  ����������  �����,����  �  ����������  ������  �  ��  
�%� ������  «����������� » �����  ������  
������ . ��	 �����	�  	
���������  
�����������	�  �	���  ���������  ��������  ��������  ��������������%�  ��������  
�  ��%���������  ������
/  ������������
/  ������������  
��-� �� . )�������  
������������  ������  
������  ������  ��������  ������
��������  ����  ������ , 
�������  �������,��  ���  ���� ���  ��  �����  ��������  �������  �  ��
%�� . ���� -
�
��������  SMART Notebook ��A�  �����,�����  ������������  ��  
����  �� �� -
��%�/  ��%�����  ���������� . ���  .���  �  ��������  �������  �������  �  ��%��� -
��  ����,�/���  ��������  ��$����� , 
������  ���  ������������  ���  ���  ����  
������ . 
2. )�$�	#	 �
  ��	����	 -���#��	����#5��	�  ��
��#5�	���  

%���
� , ��  �
	������7�  ��
��  �
��73  	�7� ,  �	���  ��  
����  ����
� . 

- .� . /7�	���
3 . 
�����  ������  ������  ��  �� , ���  ���
����  �  

%������  ���� , 
������  �
���  ��
������� , �  �� , ���  
������  �������������� , �   ���  ����������%�  ���� -
�����%�  ����������������%�  ������ . 

�����  �����  �  �����/  �����
  ��   ��%��������   
�������� -.����������������  �  ��
��� -��������� -
��������  ������������   
��-� ��  �
���   ����������  
�����   ����   �������������   �   �����������  ����� , 

       '�� . 4.                     ����
/-�  ��������������%�  ���������%�  ��� ��� .  
6������  �
�����������  ����������������   ����� , �  �����/  �����  
�� -

-�����  ������%�����
/  �����
  �  ������  �  ����  ��������/  �����������  ����� -
��  �����,����  ������  
�������� . ���/  ����  �  ��,
  ���  
������ -����
������ , 



 

����%�/  ������
  %������� ���
��
����������
 #����  �������� -��������
/
�  �����������������  ������
��-�/  �� ��  ������������� 
����  ���%����  ��� : Excel
���  �  �������������  �
�����
���������  �   �������  ����� 
��������  ���  ��������  ��������� 
point (��������  ����������� ���
���������  �����  
��-� ��
��
���� /  ������  �����/� �����
���/  �  
������  ������������
������  ������  
��-� ��  (�����������������
$�����
/  ��������
  �  ��������
 �����  ����������  ��
���
���������  ����
��� : «6������
«�����  �����  ��,�
������� 
�������/ , %��������  .����%�
«>���  �������  
������� �
 �  
������  ������  �  ��������������
������  ���  
�����  ��
����� ��

���  ����������  
�����
�  ��������  ����
/-��  .����

���  ������  ����  � ��������/��
�����������  �����������  ��$���
��������  �����
  
���������
���������� , ����%���  ���
����
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%�������  ���
��
����������  ��$���
/  �����

��������
/  ������������  �����������  �/����

����������������� ������ . 4�����  ���  ������������  ����������/���
�������������  �� ����%�� , ������  �������
/�

Excel (�������������  ��������  ������������� 
������������� �
�����  �  ��������  %������� , ���%����

 ������� ����� ), Acsses (��������  � ���  ����� 
��������  ���������  ����������  ��$�  ������������

�����������  ���  �������������  �������� , ���������

��-� �� ), Front Page (
��-����  �  ����$�����
�����/�  �����  ��  ���������  ����� , �������

������������  �  ������  ��,���  �  ������������

��-� ��  (����������������� , ��������� , �����

��������
 � ��������  ������ . 
��
��� -�����������������  �������  ����������/���

����
��� 6������  ����  ��  >%� -8����� », ��������
��,�
�������  ���������  �  ���������� », «)�

%�������� .����%� -�������������  ���������  «'���

������� » �  ,����  �����������������  ������������
������ �  ��������������  �����������������  �� ����%��


����� ��
�����  ��  ������%�  �  ���,���
 :  

'�� . 5. 
 

���������� 
�����  �  ��������������  �����������������
����
/-�� .����  �����  ���%������  (��� . 6).  
������ ����  �  ��������/��  ��  �%� ������������

�����������  ��$���  ������������   ������ . '�����

���������  ������� �����  �  ����������  �
�$��

����%��� ���
����  �����  ��������  ������ , 
����� �

��$���
/ �����
 . 
�����������  �/����  �  �������  

������������ ����������/���  �  � � -
�������
/�  �����,�����  

�������� ������������� , ��%�� � -
%������� ���%���� ), Word (���� , 

��� ����� , ���� , ������� , 
��$� ������������ ), Power 

�������� ���������  �  ������ � -
����$�����  ����������  �  

����� �������  �������
/���  
������������ ). �����  ��� � -

��������� ����� ) ���/����  �  

�������  ����������/���  ��  
��������  "00
  «'��� », 

���������� », «)�  �������  �  �� � -
���������  «'��� ��  ����� »» �  

����������������� ������������ . 
�����������������  �� ����%��  �  � � -

  

�����������������  �� ����%��  

������������  ������������ , 
������ '�����  ���  ���������  

���������� �
�$��  �������  �  
������ 
�����  �  ������ .  
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'�� . 6. 

 
�����-����  �  �����������������  ������  – ����  ��  ��,���$�  .��������  

��  �
��  �  �����������/  ��������������  ����������  ��
�����  ���������  �� -
����� . ��� ���  �
��  ��.�����%�  ��������  ��������  ������������ , 
��-����  
��������  ����  
������  ���  ��������  �  ������ . 6  ������  �  
��-�����  ����� -
������  ��������/  �  ���������
������  �  ����������  �����������  ��  ������  
���
�����  ���  ����  ������ , 
�����  �  ������� , �������/  ���������������  
����  �
 ��  ���������� , ������  �  �����������  �  �������/  ���� . 

.���������  

1. 4�������  
 .> . 
�����������  ����������  
������  ������ . 
�������� , 
2003. 
2. �����������  ����%�%�������  �� ����%��  �  ����������  ��
�����  ���  �� -
�������  0���������  ! .� . , 	��� , 2006. 
3. :��$�����  8.
 . )  ������������  �������  ��
�����  ������  �����,���/  
��� -
��%�  ��������� .//*�����  �  $����  – 1983. - @ 5.  
4. ����%������  
 .4 ., ������  � .: . 	�����������  ��������������  ������������  �  
����������  $��������� . – 
 .: ������-���� , 1977.  
5. 8������  " .
 . �����  �����������  ��������  ����������  
���� .//*�����  �  
$����  – 1981. - @ 6 
6. �������  1 .! . !����������  ��������������  ������������  
��-� ��  ���  ��
 -
�����  ������ : �������  ���  
������� . – 
 .: ������-���� , 1983.  
7. ����%�%�������  ������� ./ ���  ��� . 	������  � .! . – 
 .: !�"  '�*�' , 1960.  
 

 
��)(��)*9(%&*(  ��,(.*  ,�*��)(.<��:  ,(+)(.<��%)*  

%.1. �	#
����
 , � .� . �	#
����� , , .� . �	���	�   
#�'  /��  «��������
3 -�� -�����
  �	����
������73  �����	�
����
3  
���
��� »,  

� . �������� -�� -�����
  
 
�������� . �  ������-��  �����  
  
����  �  ����%�%��  ��  ��������  

��������  ���� ��������  �����  ������%��  ���������%�  ����������  
��-� ��  
�  ��
������  [1, 2]. !�����  ��
��� -������������  �������
��  �  ����%�%�������  
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��������  ��������  �������  ����
/-��  ���������  ��������  ���������%�  
���������� : ������������  (����������  ����  ����������  �  ��%�����������  
����  ������� ), �������%������  (
�������  ���������������  �������������� ), 
%
���������  (����������  ��  ��������  ��������  ��
��/-�%���  �  

�������������  �%� ������������ ), ��������������  (����%�����  
������������  �  �������������  �� ����%�� , ����������  �� �������  
�������������  ������ ), �����������  (
�������  ����������  ��������������  
���������%�  ���������� , ��$����  �%� �����  ����������  ����������  
���������� ), ���������
��������  (�����  $������  ��������������  
���������
������  �����  ��
��/-�%���  �  
����� -�������������  �������� ). 
4�����  ���������  �����  �������  ��,�
  ����� . 

)����  ��  ��,���$� , ��  ��������  ��
�����  ���������  ��������  ���� -
�����%�  ����������  ��������  �������������� . ��%�����  �����������  ������ -
���� , ��������������  �������  ��  ������  �  ����������  �������������  ��� -
��� , �  �  ����������  �������������%�  ��-����� , ����������������  ������� -
������  �������  �  
�������  ����  ����������%�  �  �����,�/-�%�  ������ . �� -
��%�����  ����%�%������  �  �������������  �� ����%��  �������  �  ��������� -
�����  
���������  ������������/  ��
��/-� �� , �������  �������,��  ���  ��� -
�������  �������������  �� ����%��  [4].  

�  ������-��  �����  �����������  ����/�  
���  ��  ������������  ������� -
�����  ��������  ���������%�  ����������  �  �%� �������������� . �  �����  ��� -
���  :���������  � .	 ., ���� ����  ������������  ��������  ���%��������  ��� -
���������  ��
��/-� ��  �  ��  �������������  ���������  [1]. �  ������  [3] ��� -
��������  �����  ��
��� -����%�%�������  �������  – %
����������  �� ����%�� , 
������������  ��  ��������  �  ���������/  ������������  �  ������������  ����%�%�  
��  ����������  �
���
�� . 

)�����  �����������  ������  ��
����  ����� ���������  ������  ������� -
�������  ���������%�  ���������� . �  ����%�%���  ������  �������  �������������  
�������  ���%��������  ������������  – ����  ��  ��������  �������  ��������  
���������%�  
��������� , �  �  ����������  ����������  
���������  ���%��������  
������������/  ��
��/-� ��  �������  ����� ����  
����������� . ��%�����  �� -
���
  ��
����
  ����������/  – �������������������  ����� �����  – ���%����� -
�
/  ������������  ���� �����  �������������  ���  ����������
  �  ������������  
��������������  ������%��  ��������  [2]. !������������������  ����� �����  – 
��
����  ������  ��������  (%
��������� ) �� ����%��  �  ����������  �
���
�� , 
����
/-��  ����������  ���������  �  ������������  �������  ���%��������  
������������  �������� . ��	
#���  ���#��	����
  ����/������  �  ������� , ���� -
��  ���,��  ����  ������  ���%��������  ������������  ��
��/-� �� , �����  �  
����������  �����  ��������  ��������������  ���������%�  ���������� ? 0�#5  
���#��	����
 : ��������  �������������  �������  ���%��������  ������������  
��
��/-� �� . 

�� �������
  ���#��	����
 . ������������  �����������  ��  ����  ���
�� -
����  ����������  �
���
��  (**	 ) ���������%� -�� -	
����  %��
����������%�  
����%�%������%�  ������
��  (���� ). ����%�%�������  .����������  ��  ��
����� -
��  **	  ����������  �  2006 ��  2010 %�� ��  ������������  � ��� . 	����������  
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%�
���  ���/����  �  ����  ��
������  2006 %���  ������ , .����������������  – 2007 
%��� . 

����#5���!  ���#��	����
 . �  �����  ������  ������� , ���%������
/  ��� -
���������  ��
��/-� ��  ���� �����  �������������  ���  �
��������������  �� -
����������%�  �������� . ���������  ������ : { }N10 t...ttT =  – �������  ����� -
�� , { }L10 x...xxX =  – ���������  ���������  ��
��/-�%��� , 

{ }M10 y...yyY =  – ���������  �����������  ��  ��
��/-�%��� . 0�%��  
( ) ( ) ( )( )1i1ii tY,tX,tXpP --=  – �����������  ��%� , ���  ��
��/-����  ��������  ��  �� -

�������  ( )1itX -  �  ���������  ( )itX  ���  �����������  ( )1itY - . 
���������  ��
��/-�%���  ������������  �����  �����,  (.������  ���������  

������������  ���,���� ) – ���������/  ��������  �����������  �  ����������  
������  ������� : ( ) ( ) ( ) ( ){ }iLi1i0i tx...txtxtX = , %�� L – �����  ����������� , ���� -
,�/-�  ���������  ��
��/-�%��� . )������� , ���  
4X �= , %�� 4  – ���,�����  
����������  ���������  ���%��������  ������������ , 
  – ������������ . 	�.� -

�������  ���������
��������  ���������%�  ����������  ( )
( )XP


4P
K

�
= . 8���� : '  – 

��-�����  ���,�����  (�����  ����������� ), �  �  C – ��������������  ���������  
��?��������  �  �����������  ���,���� , 
4 �  – ���,�����  ���������� , ���� -
,�/-�  �����������  ���%��������  �  ������������  ������������  (� .� . ���� -
����� , ������������   ���������
/-��  ���������  ������������  �  ���%����� -
���  ������������ ). 4���
/  ������  �������  ��.���������  ���������
��������  
������  ��?����/�  ��� , ���  ���  ���,��  ��������  �  ����������  ���%��������  
������������  ��� ���%�������  �����,����� , �  ��  ������  �  ������������  
���,����  ������  ������ , ��  ���/-�  ������  �����  �  ���%��������  ��������� -
���/ . 

���������  ���������  ���%��������  ������������  – 
�����  ��������  �� -
�������  �������  (�  �������/�  ���  ���������  ����������  �  ������������  �  
�����  ������,�����  ��������  ��������� ). ���������  ���������  ��������� -
���  ������������  – ����  ������������  ������  ��
��/-�%��� , �����������  
������  (��
�������� ) �  .������������  ������ . :���  ������  ��
��/-�%���  – 
��������  ���,�����  ������  ���������� , 
��������  ���%��  (���  ������������ , 
���  �  �������� -�������������� ). "������� , �����������  “1�������  – ������ -
�����  �  �����������
  �����������/  ���%��������  ������������  �  ����/-� ��  

������ ” – ������  ������������  ���������� , �  ����
��  �������  �����  ��  

����������  ���
�����  ��  $����  �9)1�*	  
 
�$���
�$��

 
�$�����
-��

RR

RR
100B

-

-
×=  – ������  �� -

������ -��������������  ���������� . "�
��������  – �����������  
���$��%�  
����������  ���,��$�%���  �����  ������  �  ������������  ������������ , .����� -
�������  – �����������  
���$��%�  ��������  ���/-� ��  ������  �  
�����  �  �� -
��  
������  ������������%�  ���� . 
�����  ������  �����  ������ , ��
����� -
���  �  .������������  ����  �����  �����������  �������� . 

'���������  ��������� , ������������  ����,�/-��  ���������  ���%� -
�������  �  ������������  ������������ . ;��  ����  �����������$� ��  ���%� -
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������  
�����  �  ������� , ����������  �� ��������  �������  ����������  ���� -
�������  ���%�������  �������� , 
������  �����������  ���%������������  ��
 -
��/-�%���  (�  ��������  ���������%�  ����������  $�����  �������
/�  ������� -
���  �%��  �  ��
%��  ����  ���%��������  ������������ , ����
/-��  �����������  
���%������������ ), �����������  �  ���������/  �����  ���%�������  
�����  �  
������� . *���  ���%�������  
�����  �  �������  – ��������  ���,����� , ����/ -
-����  �����/  ��-�%�  �����  ������  ��
��/-�%���  (�������� , ���  ����������  
�/��%�  ���%�������%�  ��������  �������,��  ���  ��������������  ���%��  ��� -
%��������  ���%����� ). 0� ��������  �������  (� .� . �������������  �� ���� ) �� -
��������  ���,����  �������,��  ���  ���������
/-��  ����  %������%�  ���%� . 
0����������  ���%������������  �������  �  �����������  ��������������  ����  
���������  �������  �  �����  �� �������  .��������  �  ������  ��  �����
 . )��  
����������  �������  �  ��
��������/  (�  ���%��������  ������������ ) ���  ������ -
�����/  �  ������������/  ��������  ���%�������  
�����  �  �������  �  �������� -
������  ���%��������  ������������ . "������� , �� ��������  .�������  �  ������ -
����  – �������  �������  ������  ��  �����
  �  �������� , ��  .������������  �  �� -
�����������  �������  ��  .������������  ����������%�  ��������  ��$����  �%�� -
���  �  ����������  ���������� . '����  ��������  ������  ����  ���������� , ���  �� -
��  D*�  – ��������  ��,�
  ������  �  ������  ����������  (��������������� ) ��  
����������  ���%������������ , D0
  – ��������  ��  �����������
  ���������
 , D 
– ��������  �  
�����  ���������%�  ���������� , ��  *�D0
 D-=D  (���  ��������  
����,���  �  ��%��� ). 

���������  �����������  ��  ��
��/-�%���  ��,��  ���������  ��  ���  %�
� -
��  ����������� : ���������  ���%��������  ������������  (��?��  �  �������������  
���%��������  ��%�
���  ��  ��,���
  ���
  ���%�������  �������� ), ���������  
������������  ������������  (��$�����  ��
��/-����  ������  ���  ������� ) �  
������  (������ ) ���������� , ������������  ��
��/-��
��  ���  ���  ����  ��� -
�����  (��  ����%�%� , ��������������  ��
��/-��  �������  �  � .� .). �  �������� -
������  �����  ������  (�  ������  – ������  ������������  ��������� ), �������� -
���  ��  ��
��/-�%���  ������������  �����  � �����  ����������  �����  – �����, , 
.���������  ������%�  ����/���  ����  ����������� . (���  ��,���
  ���%������� -
�
  �������/  (����������
  
���,����/ ) ���������  �  ������������  ���������  
�����  (��� ), ��  ������������������  ���%�������  ����� , ����������  ��
 -
��/-����  ��  ������������  ����� , �
���  ������������  �����  �����  ��� , ���  �� -
��������  �����  (�������  ����  ����  �����������  �����  ��������  ���  ������� -
�����  �.������ ). "�  ����
��  
�������� , ���  
����� -�������������  �������  
���/��/�  ,������  (��-�� , ���������� -������������ ) ���������  �  �������� -
���  (�������
����� -������������ ). ������������� , ����������  �����  (����� -
�������������  
���,����� ) 
  �����  ��
��/-� ��  (������������  ��������� ) 
�
�
�  �����  ���  � �����  �������  ���������� , ���  �  ��������� . '�������  �� -
,�
  ���%��������  ������������/  ��
  ��
��/-� ��  (�  �������  ����������� -
%� �������  ������� ) ��,��  ����������  ���  �������  ����������  �  ������������  
�  ����������  ��������  ������  �����������  (������  ������  ����������  �  ��%-
����� ). ���  ������������  ������  �������  
������/�  �%������������  �/� -
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,���  ������� : Tt
W

1i
i £�

=

. 8���� : 0 – ����������  �/�,��  �������  (�������� , �� -

����� ), W – ����������  ����������  ���%�������  ��������  (�����  ������� -
��%�  ����� ), ti – �������������  �����  ��  ����������  I-%� �������� .  

�������������  ������  ���%��������  ������������  ����������/�  �����  
�����������  ���������%� , ���������%�  �  ��� ���%������%�  ������������  ��� -
%��������  ������������  (�� ������  ����,�����  �������  ���%��������  ��� -
���������  ��
����  �  �������������������  ����� ����� ). �  �����  ������  ���� -
��� , ������������  ����������  �
���
��  ��������  ��
��/-� ��  �
���  �����  
.���������� , ����  ���������  ��
��/-�����  �������  ���%��������  ������� -
�����  �
���  ������������ , � .� . ��� ������  �����
  �������
  ���%��������  
������������ . ����%�%�������  ���%�������  
�����  ��
��/-� ��  ��������  
������  ���%��������  ������������  ���,��  ����� �����  ��� �����  �  ������ -
���  �  ����������  ���%������������  �  
����������  
����� -�������������  
������������/ . )�
��/-��  �  ���
������  ���������%�  ����������  ���,��  �� -
������  
�������  ���������  �����������  ���%��������  ������������ . �  �����  
������  ������� , �������������  ������%��������  ���%��������  ������������  
��
��/-�%���  ����/���  ����������  
�����  (���� . 1). )������� , ���  �
�
-��  
����������  ��  ����������  �
���
��  ���,��  ��������  ����  ����������  ����  

����� . 

'���������  �����������  ��,�
  ����� ����������  �  ��������������  �� -
�������  ���������%�  ���������� . )��  �����  ���  ����������� .  

�� -����� , ������%  ��
��/-�%���  �  �������  �����������%�  �������  
�������  (������%����  �������  �����������  ���  ����$��  ��������������� , ��  
�������������  .������������  ��������  ������������� , �  �  ����  ���  ����� -

�����  �������  �  2004 %��� ) ( ) ( )��
=a

aa
=a

aa ×g+×e=



1

L

1

Y3' , � .� . ������  
����� -

�������������  ������������  ��
��/-�%���  ���,��  ������������  ��  ������  
����������  ���������  �  ������  ����������  �����  ������������ . �������  �� -
.���������  ��������/�  �� ���  ��  �����  �  �����  ���������%�  ����������  �  �
 -

�� . )������� , ���  1
L

1

=e�
=a

a  �  1



1

=g�
=a

a  (������������  ��.���������� ). )�����, -

�����  ��  �
������  ������  ��  �������
  ������%�  �����,�� , ����  �������/�  �� -
����������������  �������  �����  ����%�%�  ��  ����������  �
���
��  (�����/ -
����
/  ���%��
����������
/  ���%����
 , �����������
/-
/  ���������  �� -
��  ������������ ). 

�� -����� , ����%�%
  ���� �����  �����  ���
  �����  ��  ��
��/-� �� , �  

����� -�������������  ������������  �  ��  ���
������ , � .� . ���������  ��
��/ -
-� ��  (���  ��������  ����  �����  ������/�  ����������  �/��  �����,��  
��������  ���  ��� ). )����  ��  ��  %�����  �����������  ���,��  ����  ������� -
���  �  ���%��������  �  ���  ����  ������������  ��
��/-� ��  �  ����  �������  
����� . "���������  ���������/  �  ���������  ��
��/-� ��  �  �  ������������ , 
����%�%  ��  ����������  �
���
��  ��,��  �������  �����������  ��,�
  ��������� -
���/  �  ��  ���
�������� , ������������� , �  ��������  ��������  ������������  �  
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����
�������  (����������� ) �������� . &���  �  �
���  
����� -������������%�  
��������  (����������  ����������  �  ��� ) �������  ���%���������  �����������  
���  ����������  ����%�%� . ����  ����  �����  �����  (����������  ���������  
���%��������  ������������  ���  ������������������  ���%�������  �������� ), 
�����,��  �����������  �������/  �����  ����� , ���������  �����,�����  �  
����������  ��  ������� . 
�������������  ����������  ���%�������  ��������  
�����,��  ����  ��  ������  ������  
���� -	���� , ����  %����������  ��%������� . 
)�������  ���
����  ��������  ��� ��  ���  �������������  ������������  ����  
�������  (�������� , ���������
  �������  ��  �.������  ��,��  �����������  �����  
������� ). 

� -������ , ������,�����  ������  ���%��������  ������������  ���,��  
����  ����?�������  �����/  �������  ��������  ���������%�  ���������� . 
�����  
��������  ���������%�  ����������  ��,��  �����������  ����
/-��  ������� : 

{ }54321 





*� = , %�� 
)�*�
 1 =  – ������  ��%��������  �������  
���������%�  ����������  �  ���������������  
���,����� , 
�)*	
 2 =  – ������  
����������  �������  “*���������  �
���
�� ”, 
&**	1
 3 =  – ������  
������ -
���  �������������  ����������  �
���
��  ��������  ��
��/-�%��� , 
)�
 4 =  – 
������  ��
��/-�%��� , 
)
 5 =  – ������  �����������  ��������  ���������%�  
����������  (����������%� , ��
��� -�����������%� , �� �������%� , ��������� -
����%�  �  � .� .). )%����������  ��?��  ������  ��  ���������  ��������  ��������  
������  ���������%�  ����������  (.��  �
���  �������  �  ����������� ), ��  ������� : 
������  ���%��������  ������������  �������  �  
 2, 
 3 �  
 4. 

�����������  ��  ����  **	  ����  ����%�%�������  .����������  ������� -
���  .������������  �������������  ������,����  �������  ���%��������  ��� -
���������  �  ������������  ����
���
��� -���������  �  ����%�%������  ����� -
������  �
�
-�  ������������  ��  ����������  �
���
�� . �  �������  ��  ��
������  
�����������  %�
��� , ��
�����  .����������������  %�
���  �����������  �� -
�����������  ������  �����������  ���%��������  ������������ , �  ������������� , 
���
-��  
������  ����������  (��������%�/-��  
����� -�������������  ���� -
��� ), �����������  ������������������  
���  �  �
���  ���%��������  ��������� -
���  ��
������  �  ��  ���
������� . "�  ���������  ��  �����������  %�
���  ��  ���� -
������  ���%������������  �  ������  �����%�  ��������  (p>0,05), �  ����
  ������%�  
�
���  ��
�����  .����������������  %�
���  ������ �����  (p<0,05) ��
������  
�����������  %�
���  ��  ����
���
��� -����������  ��������������  ��  0,97 �� -
%��, ��  ����%�%�������  – ��  1,46 ��%�� .  

�!�	�! . 
1. �  �����  ������������ -�������������%�  ��� ���  ���%��������  ������� -

�����  ��
��/-�%���  – �
��������������  ������������%�  �������� . ������� -
����  ���������  ��
��/-�%���  ����/���  
������  ��������  ����������  �
���
 -
��  �������� , ��������  �  ���  ��������  ���%��������  �  ������������  ������� -
����� , �����������  �����������  – ����������  ����������  �  ���������
������  
��%�
��� . �������������  ������  ���%�������  ��������  – ������  �����������  
��,�
  ���%��������  �  ������������  ������������ , ��� ���%�������  ������ -
��/-��  ���%��������  ������������ . 
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2. �����������  ����� ��������  �  ������������  �����  ��������������  
���������%�  ����������  ������,�������  ��  ����
/-��  ������������ : ��� -
���%����  ������  ���%��������  �  ������������  ������������  ��
��/-� �� ; 
�������������  ���%��������  ������������  �  ������������������  
���  ��  �� -
�
������� ; �������������  ��������  ���������%�  ���������� .  

3. �����������  ��  ����  ����%�%������%�  �
��  .����������  �������  ���� -
�
/  .������������  ����������  �������������  �������  ���%��������  ��� -
���������  �  �������  ����%�%������%�  
��������� , �������$
/��  �  ����$����  

�����  ����
���
��� -����������  �  ����%�%�������  ��������������  ��
������  
.���������������  %�
�� .  
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�?������  ( .> . – �������� -�� -	
���� , ��� . �����  ���� , 2009 -
218� . 

 
 

��)(��)*9(%&*(  =&%&��%**  &�&  %�(,%)��  ��/�*)*+  
��/����)(.<����  *�)(�(%�  �9�>*-%+  & ��)(��)*&(  

� .� .�	�������  
(�����!�  ���	�	����#5 : ����$��  �������������  � .� . 
������� ) 

#�'  /��  «��������
3 -�� -�����
  �	����
������73  �����	�
����
3  
���
��� »,  
� . �������� –�� –�����
  

 
�  ������-��  �����  ��,���$��  �������  ��
�����  ����������  �����������  

��������%�  %�������������%�  
�����  ��������������  ���%������  ���  $���� -
�����  ����������  ��  ������������� , �����
/  ���  �����
�  �  �������$�� . ;��  
�����������  ��-�����  ��  � ����  �  ������������  �  �������  ����������  ���
 -
�������  $���� , ���  ���  ���  �  ,��������  ���������  �  �������������� , ��� -
��,�����  ����
�������  ������������  �  ��������������  ����  ����
����  ��� -
�������  �������  �������  ��������������  ���%������ . 

)����  ��  %�����  �����  
������  ��������  ��%��������  
������  
������������  �����  ������� , �����  
  
��-� ��  ��������������  �����������  �  
��
-���������  ���������%�  ��������������  
�����%�  ���������  �  ����/  
���������  ������  �������� . '�������  ���  ������������  ��������������  
������������  – .�� , ������ , �����������  ����,��������  ����$����  
$���������  �  
������  ������������ , ���������  �  ����������  �  �����  
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%�
�����
  �������/  ��
�����%�  �������� . )�������  ������  
������  – 
����$����  
������%�  ����  ��
�������  ���������  
����� . 

*�����������  ��������������  ����������  �����,��  ���  
������ , ���  
������������ , �������  ����������  
����� , ��
  ��������� . ����������  
������  
�������  – .��  
������  ������� , ����$��  «������  ����� » 
��-� ��  �  �����  �  
���  ���  ����  ���
,��/-��  �%� ������� . 

������������� , �������  ��������������  ����������  �����,��  ������  ��  
����������  ���  
������  
���� , ��%��  ��
  ���������  �������  ��
����� . �  �� -
������ , «���������  
  �����  %�
�����  �������  �  �������  �  �����������  �  ���� -
�����������  – .��  ��������  ����
����  ������������
/  ����������  �  �������� -
���������  ����� , 
�������  ���
  �  ����  ���� .  ��� ���    �������
  �  �)+@ 16, 
�����  ���
���  ����������  �������  ��  
�������  �����������  
����  �  �������� -
������  ������%�  ��������� . ;���
  �  ������  ����  ��%
�  ��������������  ���� -
����������  .���
���� . ;���
����  ��  ������  ����%�/�  
������  ����������
/  
�����/  
�����%�  ��������� , ��  �  ��������/�  ����������
/  ��������������  
��
�����  ���������� . 

���  ��
�����  ���������  .���
����  �����  ��  ������  �  ���  ����$���� , 
���  ��  ��  
��-����  ����������  �  ���������  ����������  ��������%�  ����� -
������� , ���  �����  �-�  �����
 , ���  ��/�  
�����/  �  
��-����  ��%����  ���� -
����  ���  �����������  �������������  �����  ��  �������  ��������� . 
�������  
���%������  �  ����������  .���
����  ��  ����������  �  ��������  ��������  �  ��� -
�
/-��
 . ;���
����  ���,��  ������������  ����������
/  ���� , �������  ���,��  
����  ���������  ����  ����  
��������� . ��������-��  .���
����  ���,��  �������  

  $���������  �������  �  ,������  ��$���  ���  ���  ����  ������$��  
  ��  �� -
���� . )����  ��,��  ���������  �����  
��-�����  ���  �������� , �����  �������  
��  �������  ���  ��  ���/� . #����  ��������  �������  �������� , 
�����/  ���� � -
����  ��������  �  
��-�����  ����������
/-
/  �����
 . "�  �����  ��,��  �����  
.���
����  ��������  �  
��-�����  ����/�������
/  �����
 , �������-
/  ���%�  
�����������  ������ . 

0����  ������� , �  ����  �/���  .���
����  ��  ����������  ���,��  � �����  
����
/-��  ���  �������  �
���� : 1) ���������������  ������ , ��������/-��  
����  �  �����,����  ��������-��  .���
���� ; 2)  ��  .���
���� ; 3) ����/������ -
���  ������ . "������ , ��  ��������
 , �������
  ��  .���
���� , ��������/���  �  
��$�/���  ������ .   

0���  «�������� » ���  ���%�  
�������  ��������  ��  �������  ���,��� , ���  
���  .��  
������   ��  ��%
�  ������  �  ����������  ��  �������� ; ��
������  ���� -
��������  �� , ���  1% ���  70% .��  �����  ��-�%�  ����%� , ��  %�����  �  ��������  
���������  �  �������  �����  �  �������� . �  �����  �  .���  ���������  ���� ��� -
�����  ��������  ����������  
���  �  ���������  ��?������  ��������
��
��  %�-
���� , ���  �����  �����������  ��,�����  (�������� ) .���
���� . 0��,�  ��,��  �� -
%�����  ������������  ���
�����  ���������  �����  
�������� , ���  �������  ���� -
���  .���
����  ������  ,������  �  �������
 , ��������  �  ��  �����
/  ����
 . 

(��� -#�
���
�
  �   ���������$��		��  �������
   )���
	
�� -	� -*���	�  
)���  ��	�� :"��	����!  �  3������!$  �������
$ . 
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0�#�  ��	�� : 
·  ���������  �������  «�������� »; 
·  ���������  
������  
�������  ��
�����%�  ��������� , �����  
�����%�  

�������  �� �,�����  ���������  ���  ������ , ���� �����  ���  �������$�  
�������� ; 

·  �����������  ��
����  .��������  ���������� , �  ���,�  ��������  
���������  ������������  �  �������  ����������� ; 

·  ����������  �������������,���� . 
/����� : 
·  �������  
������  ���  ��������������%�  ������  ������ ; 
·  ���������  �������� , ����/����������� , ������ , ���� , ��%�������  

��$����� , �����������  ���������������  �  ���
,�/-��  ���� , ������  
���������  ��������  ��$����  ����� , �������������  �������� , 
��������������  ���������  ������ , ������  ������ . 

1. �� �������	��!�  �	���� . �	������
  
- ��%����  ��  ������������  �  .������������  ,����/  �����������  ��$� -

%� %����� . 8���� ?  
- �����
  ��  ���,��  ����� , ���   �� �����  �������� ?  
- ���  ��������  ��������������  .���
���� ? !�%
������
���  ��$  ����� ? 
- ����������  ���
  ��$��  ��������������  .���
���� . ����  �������  ���� ? 

	����  ����  ��  .���  
���  ��,���  ������  �����  ����� ? 
- ��%����  ��  
����  ��  ����������  !�	  ��������� -�� -	
���� . 
2. *�������  �������#� . ���������������  �����������������  ������ . 
6  �����/ , ���  ��������������  �����  �����/  �  �������  ������������  ���� -

�������  ��  ���������  (�������  �������  �
,���  �������� -���
�� ) �  ����  ��  �� -
����
 , ���
���  ��$��  ���  ����� . ;��  �������  �-
-����  
������   
������  �  �� -
��   .������������  ,����  %����� ,  ���  �����  �
���  ��������������  ���������/  
�
�����  ����������� , �/���  �  �����  �����  ������  �  � .� .  

4��  ������  
�������  �  ��������  �������������%�  �������  ��,��  ����  
������  ���������  �����  �  ���
������  ��  ���������  ���  %����  ������  ���� -
������� , ���   ��  ������  ������� , ��  �  ������  �������  ��
�����   .��������   ��� -
������� . 

0����  ������  �  ������������  � /  ��������������������  ���������%�  ��� -
��� : 8����������  %����  �
����������%�  �����������  ����������  �����  ��  �� -
������  �%�������$�����%�  ��������� , ���������  
���������  �������%�   � -
�������  � ." ."��������  �����  ��  ��������  ���
�����  ���������/  ��  ���%�  
����������������  ������������  ������� �����������  ��������������������  
���������%�  ������  �  2008 %��
 . 0�� , ��?��  ��%�
,����  �������  ���������� -
%� ������������ , ����������  �����  �  
��
% , ��������  ������� ��������� -
����  ������������� , ��������  2 717 381,4 ������  �
���� , ���  ��  704 083,3 �� -
����  �
����  ����$� , ���  �  ���$���  %��
 .  

��  �� ����  �����  �������� , �������� , ���
/  �����
 . 
/�����A 1.  "����  �������  �����  �
����  ��������  ��?��  ��%�
,����  �� -

�����  ����������%�  ������������ , ����������  �����  �  
��
% , ��������  ���� -
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��� �������������  �������������  ��  ���$���  %�� �  ��  �������  ���������  
.���  ��?��  
��������� ? 

!����%����  �����  ����  �����  �  �� ������  ������� . ��,��  ��������  (���  

������� ), ���  ���  �����  ��  ���
���  «�  ������� », �  .��  ���
�����  ����������� -
���  �/���  �  ��
%�  ���
���� , ��  ������  �  ������/�  .��  ������ . 

0����  ������� : 4����%�
�  
���  �  ��������  �������  ��������������� , �  
��������� , �  ������������  �����  �������  �
���
� , ���� , ������������� , ��� , 
������ . �������  ������������  �����  �������  �  ��������  ��  ����  �����  ����� -
��  ���-����  ���  �������  �
���
����  �  ����$����  
��,�������  �����  �  
��������  ��������  �
���
��  ������  — ���� , ��?��  ������������ , ������%�  �  
2008 %��
  ��������  201,3 ������  ���� . )�����  �$�����  �������  104,3 ������  
���� , �����%�  ������  — 24,1 ������  ���� . «��� -��%��� » ������  50,5 ������  
����  ������  �  �%�� . 

������%�����  ��������������  ���������  
������  ����� . 8����  ��������  

������  ������  ���/����  �  �������  ���  ��$���� . 

0����  ������� : )����������  
��� ��  ��������  ,����������  ������ . �  
��
���   ��������  �����������  20 031 �����  ������ , 1544 �����  %������� , 
1738 ����  ������� , 5416 ����  ����� . )�  ��,���  ������  �������  4210 ���� -
%������  ������ . "�  1 ������  2009 %���  �����  ��
���%�  ��%���%�  �����  �   ���� -
����  ������  ���������  12 022 %����� , ������  — 14 004 %����� . "�����$�  
�����������  �  ��������  ������������  ��������  8!)  «����������� », )))  
«�������� », �)�3  «)�������� ». 3���$��  ���
������  �����%�
��  ��  ����� -
���������  ���������  )))  «"���  ��������� ». '����������  ��������  �������� -
����  �  )))  «�������� ». 3���$�  �����������  ������/���  ��
,�����  ����� -
�������  «���������� ». 

0�����  ��  �� ����  �����  ��������  (�������� ) ����
/-��  ������ : 
1. 	����   ����������  �����  ��,��  ����  20 031 � . ������ , ����  �  �������  

��,���  ����  4210 �%? 
2. ��  �������  ���  �  ��  �������  ���������  �����������  ����  %�������  �  

�����  ����$� , ���  ����  ������� ? 
3. ��������������  ���������  �����
  ��  ������  �� ����  ����� . 
0����  ������� :  &���$��  ������
����  
  ���  ������������  ������������  

������  «'�������  !�	 ». 8����$���  ������������  �������%�  ���������  )))  
«�������� -! »: ��������
�������  ���������������  �����  ���  ������������  
�����,����  ����� , ����
�����  ��������  ��� , ��������  ������� , �������  �  
�����  ����
��  ���  �����,����  �����  �  ��������� , ����������  ������  ��  ����� -
���
���/  �  �������������  �-�  ����%�  ���������  �  .���   �������� . 

'���  ��?����  ������������  ������� ������������  ����
����  �������� -
�
��  ����
  ���%����������  ��
,������  ���� . &������  �  ����������  �����  ��  
2008 %�� ��������  11 094 �
��� , ���  ��  26,3 % ����$� , ���  �  2007 %��
 . 

�������  ����������  ����������  �����  �  2007 %��
 ?  
!������  �����������  ������  ��  ����������  8�����  	�����������%�  ����  

��  7.06.2004 %���  @ 721-	8  «)  %��
�����������  ������,��  �����  ��������  
 �������  �  	������������  ���� » �  �����  �����������%�  �����������%�  ����� -
��  «'�������  �%�������$�����%�  ��������� ». "�  ������  2009 %���  �  �������  
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���������  ������  ������  ���������   ��������  ���
�  21 790 ����� . �  2008 %�-
�
  ����������  �����������  ������� ������������  ����
����  ��  1 ��������  
278 ���������  �
���� .  

�������  �  �������  ����,��  �������  ��,���  �����  ���
����  ��  ������ -
���   �������� ? �������  ���������  .��  ����������  ��  ��-��  �
��� ? 

�  
������  �����%�  ���������  ���  ����,������
/  ����  �%��/�  �
��� -
��� , �������������  1�3  ��  �������������  ���� , ������ , �������������  ��� -
������ , ��������  ���� , ��  ���
������  ������� , �������������  ������ , ������ -
�
  ���%������  ����,����� . 8�  2008 %�� ��������/  ���������  �  ���������  
�
������  �  �
���  27 ��� . �
���� , ���  �  ���  ����  ��$�  
�����  2007 %��� . �  �� -
�������  %���  ���������  ���
���  �����  �����  ����
�����  ���  ������� ������ -
�����  �����������  �  �����������  (��������� )  ������� . ;����������  — 
%��
�����������  ��%
���������  �%�������$�����%�  ���������  �  �%����� -
��$�����%�  ����� : ���� ������ , �����% , ���
������  �  ��������  ����������� . 
����������  ����������  ������������  ������� �����������  ����������� . 
)�����  .��%�  ���������  ������������ . "�  1 ������  2009 %���  ���  �����������  
�� ������  �  ������
��  ����������� : �&  )��  «)�������� », )))  «"���  	
�� -
�� », 8!)  «����������� », )))  «���������%�� �� », )))  «;������ ». )!)  
«����������  ���������������  ������� » — �  ����
�����  ������������ , *�&�  
«	
�������  ���������  ����� » — �  ������  ����/����� . 

	������  �������������  �  8�	  
��������  ���  ������  ���%���� , ������ -
�����  ��  ����$����  .������������  ������� �����������%�  ������������  �  
�����  ��-��������%�  ������������  �  �����  ��������  �����  ��������   � -
������ , ���/-�  ��������
/  �������������� , �  .���  �����������  ������� -
/���  ����  ��������������  ������ . '���������  ���%����  ��������  ����,� -
�������  ���
������ . 

3. *�	  ��	�� . 
- ����������  
��� ? #��  ������ ? 
- #��  ����%�  
����� ? #��  �-�  ��   �����  
����� ? 
- #��
  ��
������ ? �  ������  ����������  ������
���� ? 	��  �  ��$��� ? 
- 	��  ��  �������� , ����%��  ���  ��$�  .���
����  ��������  ��  ������������  

������� ? 
4. ,	��2���  ������� . 
- 	����  ����$���  �������  ��  ��%����$���
  
���
  ��  ��   �����  ���
 -

���� ? 

/��#7����� . 4�,�  ����  ��  ���  
������  ���%��  ���������  ������  ��  ���� -
������  .���
���� , ��  ��,���  ����������  ���
���/ , �  ������� , ��  �%� �����/ , 
�������
  ���   ����������
   ��  ��������  ���  ���������� . 
��������  .���
����   
��,��  ��������������  �����  ���  ������  �  
��-�����  ��
%�  �������  ���  ��
 -
�����  ������%�  �  ���������%�  �
���  ���������� . 	��  �  ��������  ����,����  
����%�  
�����%�  ��������� , ���  �  ���  ����������  ���������  ���  �
���  ���� -
������  ��%
�  ����  ������������  .���
��������  �����������  
��-� ��  ���  
���/�������  �������������%�  �����
��������  �  ������������  ������  ���   
������������   ��  �����  ����  ����������������  ������������ . ;��  ���������  
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���������  �  ������������  �������  
����  ����������  ���  ��
�����  $������%�  
�
���  ���������� . 

����������  �������  .���
����  �����,��  ��  ������  ��  �������  .��� -
�����  �
����  ����$����������� , ��  ���  
��-� ��  5-9 �������  ���  ��
�����  
�������%�  �
���  $�������  ���������� . �  ��$��  %�����  ����    �
��� , �  ��  ��, -
���  ��
����  �����������  – �����  �� �������%�  ����
,������ , %�� 
��-� ��  
����������  �  ������������� . '���������  ��������  .���
����  �����,��  �  �/ -
���  $����  ���  %�������� , ���  �  �������� . ��,��  ����  ��������  ��  �������   
!�	  ���������%�  ������ , ���  ������� , �������  ��������  �������������  ��� -
���  �  ������������ . ��.���
 , �������
�  �������  �����,�����  (�������  �  ��� -
���  $����  ������ , ,����������,��%�  ���� , ��$���� -����������  ������� ), 

������  ��,��  ���������  �� ��������  ������
���� , ����
������� , ��������� -
���  ��������� , �  ��  ��  ����
���  �  ��%�����  ��������  $���������  ��������  
�������������  �������  �  ����������������  ������������  �/��%�  �������� -
��� . ����������  ����%�  �����������  �������  �  %����  
��-� ��  ��
�����  ���� -
������  �����  ����������������  �  ���������� . !  .��  ��������  %������  
��� -
����  ���  
���$��%�  �  �����������%�  ���������  
��-�����  ��������  ������ -
�������  ������� , �  ���,�  ���,��  �����������  ��  ��������  �������������%�  �� -
������  
��-� ��  �  ����������  �  ���������%�  ������  �������  ��
�����  �  ��� -
�������������  $���� . 

 
 

,*,�&)*9(%&*(  /�,�9*  "&�.<����  %�:)�  

� .� . ��	����  
(�����!�  ���	�	����#5 : ���������  0.* . ���%���� ) 

#�'  /��  ��  «"����0
�  �	�
����	�	  ��
�����
� », � . �	����  
 

�����������  $����  �������  ��$���  �����
  ���������  ������������  
�� ����%��  �  ���������������  ������� . ;���
  ��������
/�  ���������  ����� -
�� , �����  ������  ������
/  ����  �%����  �����/��������� . �  ���
������  ��� -
�������  �������������  �� ����%��  ���������������  
���,�����  ���%��  
������������  ����  �  ��������� , �  �  �������  ���������  ��������  ���  ������ -
�����  ��,���  $����  ���������  ����  ����  �  %���������  ���� . �  �������/-��  
����$������  .��  ����� -������� , �  ������  �����,����  ��������  ��������  �  
$���� , 
���� , �����������  ���
����� , ����������  �  (�; , �
�������  ���A�� , 
�������  $�������  ,����  �  �� . 

!�����  �����,����  ������  �����������  $���  ��������  ����������  
���
��
�
  ���������� , ��������������  ��  �� , �������  ����,���  ��  ���%��� -
�� .   

	����  ��%� , ����$������  $������  ������  ������/�  ����
/-��  ��� -
����� : �����  ����-������� , ������  ������������� , ���
������  ������  ����� -
���  �  ����
��  �  �
��������  ����������  �/���  ������������  �������������  
����� , ��������  ���
��
����  ��������  �����  ��������  ����� . ��������  �����  
���/�  �����������
/  �����������
/  ��%�
��
 . 



 

4��%����� . ���
��
��
 

�,��  ��������,���

������  ��$����  ������������ 
���%� , �������������  ��
�����
��������������%�  
���,�����
�������  
���,�����  ��,�� �����
�������/-��  �����
/  �������������
/
������������%�  ��
�����  ���������
�������������  ������  
��-� ��
� �����������  �� ����%�� �
�������  ������  ������  ���������� 
��%�  ��������������  �  ��
�������
���  �  �����  �����  �  ���
����
���  �  
�����  $�������� . 	����
/�  ��
-��������  on-line ��-����
������  
������ . 

0� ����%��  ������������%�
�������  ��,��  ���������� ��
�����  �������  ��
����� , ���/��/-� 
�������  ������ , �������������
���  ���������������  ����� �������������
�������������  �  ����
���������� 
���  �  �
���� . �������  ���� ����%�
��  ����������� , ����� ���-���
��
���� � , �����$�����������
����������� .  
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4��%����� . ���
��
��  ����������  ��  $������  ����� 

��������,��� , ���  ����
/-��  .�����  ��������  $������ 
������������  �����  �  ����
������  ������������

������������� ��
����� , �������  �������������  ���  
��-� ��

���,����� . �  ��������  ������������  �
����


���,����� ��,��  ����� �,���  ���
��������  �  ���������
�����
/ �������������
/  ���%����
 . )�������

��
�����  ���������   ���
������  �������  ��� ��������
������ 
��-� �� . ;��  �
-���������  �����������

�� ����%��  �  $���
 . )�����  ����  $����  ����������
������ ����������  
������� , ��  
������ , �����

�������������� � ��
������� , ��,��  ���,�  ��
-��������
����� � ���
���� , �����  ������� , �����  ��?������
/

$�������� . 	����  ��%� , ���������  �������  ���������
��-���� , �   ���  ������%�  
������  ���,��

������������%�  ��
�����  ������  ��������  ��������������
����������  ��  ���������  .����  ���  �������������
��
����� , ���/��/-�  �
���  �  �����  
���� , 
����
�������������  ��
��/-��  ����� . !  ������������

��������������� ����� , ������������� �����  ��  ����������
� ����
����������  �� ����%�� , �������� ������� 

������� ����  ����%�  ��� ���  ����������������  
����� ���-���  �  
������  �����  �  �����  ������

�����$�����������  �������  ��������  ����� , ��������

 
$������ ����� . 

��������  $������  ������  
������������ . ;�� , ���,��  

������������� ���  
��-� ��  �����%�   
������������  �
����  ������� � -

���
�������� � ���������  �����
��� , 
���%����
 )�������  �����������  

������� ���  ��������  ��� � -
�����������  ���  ���������  

$���� ����������  �  ����� � -

������ , �����  ��������� � -
��
-��������  �������
  �� � -

����� ��?������
/  �����
  �� � -
������� ���������  ������ � -


������  ���,��  ���������  

��������  �������������� �� , 
�������������  �
����� � -

����� 
���� , 
����  ������
 � -
! ������������  ���  ���� � -
����������  ����������  
��������  �������  ��� � -

����������������  – .��  ����/�����  
����� ������  ��
��/-�  �  
����� ��������  ����  ��� � -
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���������������  ��������  ����
/-��  ������  �  �������  �����������  �  
������
���
��  �  ���/����  �  ����  ���  .������� : �����������  �  ����-�/  �����  
(�������������  ������� ����%��  ���  �������  ��
����� ), �������������  ���� -
��������  ���  ����
������� , ��
�����  ������
���
�� . 0�  ����  ������������� -
���  (���  �����%���������� ) ������������  ���  �������  ���
�����  ��������� -
���  �  �����������  ������  �  �������  ����� , �������  ������������  �������� -
���  
��-� ��  ������������  ��������  ��������  ����������  �  ����
�������  (�  
��������  ��  �����������  ��������������  �  ����
�����������  �� ����%�� ) 
���  ���
����� , ��������� , ������� , ����������  �  ����
���������  ����������  
������������  [1]. 

*�����������  ����
�����������  �
���
��  ��
�����  ��
-����������  
�  �������������  ���� . �  ������-��  �����  ����$��  ���
��������/  
  ���� -
�A,�  �����
/���  ����������  ���� . 	  ��,�����/ , $����  ��  ���%��  ������,���  
����������  �������  ������������  ����������  ����� . �  ������-��  �����  ��� -
����  �������������  
��������  ���������  �����  $�����  �%�����
���� , ���� -
�� , ����  ��  $����  ��%��  ������������  �������������� -����
�����������  �� -
�� , �������  �����  ��   ������������  $���������� , ��  �  �������������  �  ����� -
���������  ������  ��$�����  ��  �  ����$��  
��� �� . 

4��  ��%��������  ������%�  ��������������  $�������  �����  ���,��  ���� -
�����������  �������  �� ����%���  �������������� . 0�  ����  ��������  ����
/ -
-���  ���������� : 

1. ��%��������   �����  ���,��  ����  �������  �  ���������  �  ���������  �� -
����%�  ����-����� ;  

2. ���� , ���������  �  ���������������  ����/ , ���,��  �����  ��������   � -
������ . 0�  ����  �/���  ����������  �����  ��,��  �����-���  ��  �A�  ���������/  
��  ���������
  ������
 ;  

3. ����  ���,��  �����,���  ���������  
���������  ������  ��������  (���  
��
����� , ���  �  �������������� ), �������  ������
/���  ������  
����������  
���  �� ��������  ������,��  �
������� ; 

4. ��������  �����  ��
��������  ���������  ����  �  ����� ; 
5. ����  ���,��  �����  ������
  ������  ��  ���� ������  ��������������  

���
��� . 
0����  ������� ,  $�������  �����  ������/�  ������������  ���
����  ���  

��$����  ������������  ����� , �  �����������  $��������  �  �������/-��  
����$������  �����/�  ���������  ���
�����  �  ��������  ����������  �  %������ -
���  ���� . ������������� , $�������  �����   ���,��  ����  ����������  ��  �� -
�����������  ��������  ����  ��������������� ,  ��������  ����$��  �������� -
���/  �  ���������  �����  ������������� -����
�����������  �� ����%��  ��  
�����������  ����   ���  ������,��  ������%�  ����-�����  ���  ��$����  ��������� -
���  �����  ��������������%�  
���,����� .  

.���������  

1. ���������  ) .� . �����������  .���  ��������  ����������������  �  *����� -
��� . �������  ��������%�  
����������� . ����� : �
����������  �  ����������  
��
�� . 2008. @ 4. � . 113-116. 
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�%�1(���%)*  �1�9(�*+  "&�.<�*&��   
�("(�*4  �.*��*�,�'-  /�,�9  

( .� . �������
  
(�����!�  ���	�	����#5 : ����$��  �������������  
 .� . (��������� ) 

#�'  /��  «��������
3 -�� -�����
  �	����
������73  �����	�
����
3  
���
��� »,  
� . �������� –�� –�����
  

 
�  ��$��  ������  ��,���  %�� ����������  ���������  ��������� , �  ���  

����� , �  ��  �����������  �  
�����  $����  ��  
�����  ����  '����� . 4��  
���$�� -
%� ����
������  �  ���������  ����
����  ����������������  ���%������ , �������  
���,��  ����������  ��������  ��������  ������  ���%������������  �  
�����  �� -
����  ����,�����  ���%����� , �  ���,�  ���� �����  ������  �������  ��%�������  
�  ���
��
�  ����� .  

&����������  ��������  �  �������  ,/��  �����  ��������  �������������  
�������������  �����  ����������%�  ���%������������ . ;��  �������  �  ��� , ��� , 
��������  ��  ��������  �/,���� , ��%������  �  ���
��
��  ����� , �������
����  
���  ��$����  �����  �����  �� �,�  ��
%  ��  ��
%� , �  �  ��,��  ���������  ��  �� -
�������  ����%���� . �   ���  ���%������  �  ���������  ������  ��,��  ��������  �  
���  ����$�  ������� : ��  ����� , ��  ���� , �������  ��������� , ����������  �  �� -
��� , ������������  ���%������������ , ���������  ������������������� , ����� -
�������� , ��%������  ��  %���� , .�������  ��������������  %�������� , ������  
��  �� ���
  ���%������������  �  ��  ���/ , �  ��  
����/  ���,����� , �  ������ , 
�������  (������  ���  ������/-� ), �������  ���,����� , ���,���  ( ������  
���,��� ).0������������  �������  ������/���  �  ������������� , ����
/-���  
��$����  ����������  �����  ��  ���������������  �������� . 

��,���  �����������/  ����� , �������
���  ���  ����������  $������%�  �  
�
����������%�  .�����  �������������  ���������  $���������  ��  ��������� -
�� , ��������  ����������  �  ��  �������
  ��������  
  $���������  ������������%�  
��$����� , ��%��� , �  ���,�  ���������  ������������  �  ���
���� . �  �������  ��  
�����  (�;  ���  ��
��������  ��������  ��  ����������� , ������� , ������  ���%�  
�����%� , ����������  �-�  �  ��  �������
  ��
��������  
��������� , ������  
$������  ��������  �����������/�  �����,�����  $���������  ���  ����������  
������  ��$���  �������������  �  �����  ���  ��  ������ . 	�,���  ������  ������  
���������  
���������  �������  ���  ����  ������$��  ��������  �  �  ������  ����  
��������  ���/-����  
  ��  ����������  ��������� . ��.���
  ���  ���%������  

��-� ��  �  ����������  ��  �����������  ���� �����  ������������  .�������� -
���� , � .� . ����������  ����� , �������  ����,��  �������  ��������������  �  
����������
/  ������������ . 

�  ��,���  %����  ���  ������  ������  ��������  ���%������  
��-� ��  �  
�� -
���/  �  ��������� . 0��  ���  
������  ���,�����  ����� , ������%����  ��  ���� -
����� , �  ��������  �������  ���������� . 

'�$����  ����������  �����  ������������  �����  ������  ������������ -
���  
������  ������  �  ��$������  �������������  �  ������������  ������� . 
)��������  - .��  ��  ������  ������,  $���� , �  .��  �-A  �  ����  
����������  �  ��� -
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�  ����  �  ������  
������� . '�������  ���������%�  ����������  ��������  
�� -
-�%���  ��������  �����  ��  ���
-�  �����������  ������������  
�������  ���� -
$��  $���� .  

���%�����
  �����  �  ����������  ��  �����������  ����
��  ��������  �  7 – 8 
������  �  ����  «!�%����������� . )�������  ������� . :��� -� ��� » - .��  ���� -
,��  ����,���   ���$��  ������  ���  �
�
-�%�  ��������  ������  ���%��������� -
���  �  ���������������%�  ��$�����  �  ����� . 	  ���
  ,�  �������  �  ��
����/  
������  ����������  ���,��  ������,�������  ���,��  ���%�  ����������  ����  

��-� �� . 4��  .��%�  ��,��  ������������  �����  ���������������  �  ��������  
��
����� , ��  ����  ������  ���������������/  �����,����  ������� , ����  ����� , 
�  �������  ���  ��������%�/���  ���  ��
����� . 

"��� �������  
��������  ���  ��$����  �����  ��  ���%�����������/  ��%
�  
��������  �������  
  
��-� ��  ������ , 
�����  �  ������� , ������������  ���  �  
��������  ��
�����  ����������  (��������� ) ��������� ; ������  ��-�  ���� -
���  ��������  ��
� , 
�����  ��������  ������ , �����������  ���  ��
�����  �� -
��%�  ��������  �  ��
%�� ; �����������  �������������  �
������������  ������  
��������  ��������� . 4��  �  ������,����  �  ��������  ���� �����  ���������  
	�����
�  ��	�	��0  07����
�  – 
��-�%���  ��
��/�  �������  �  
���  �� �����  
�������� , �  ����-�/  ������  �����
,���/���  ���� ������  ����$����  ��� -
�� . �  ������  ��
���  
��-����  ��������������  �� ����  �
-���������  ���� -
$����  ����� , ����  �%� ����,�/�  ���� �������  ��������  ������������  
������������ , 	�����
�  �

��
��0  – ���� ������  ����$����  �������  ����-� -
/�  
��-��
��  �  ����  ��-�  ������  �  ��%������� ; 	�����
�  ��  �

0�
�4  – �
 -
-���������  ��������  �����
,���/�  ����  
��-����  �   ���  ����������  �����  
�  ������
/�  ��� . 0����  ������� , ��������  ��
�����  ���,��  ��������  �  ����  
���  
��������  ������� , ���  ����������%�  ��$����  ����-�  ����� . 

)�
�����  ��$���/  �����  ���,��  ���������  �������  ��
���%�  �������� . 
	�/�����  �����  �  �����  ��
�����  ������/�  ������  ���
����  �  ���
���� , �� -
��/-����  �����  ��  ��������  
���$��%�  ��$����  ����� . '����������  �  ��,��  
��$��  ���������  �������  �����  �������������  ���������� . 4��  ��$����  �� -
��  �����  ���� �����  ��������  ��  �����  20 
�����  ����� , �  ���  ������  ��,��  
���������  ��  ����
/-��  ���������  ���� :  

 

0���  �������  	���������  �����  
'�$����  �����  ��  ���
  «�������  ����� » 6 
'�$����  �����  �������  ����-����  �  �����%��  2 
'�$����  ������  «'����,����  �����  ��  ���%����� » 2 
������������  ��$����  ������  «�������������  ����� » 2 
'��������  ������  �������������  ����������  8 

 
 ����  ���%������  
��-� ��  ���,��  ����� �����  ��  ���
���������  �� -

����� , ,���������  �  ������$��  �����������  $���������  (5-7 ������� ). ;��  
������  �����
  �����  �������
������  �  ��������������� . (����������  ������ -
��,��� , ���  ��������  ���%�����
  
������ -������������  �  ����  ���,��  �� -
��� , .��  ��  ��%���� , �� -����� , ��  ��  ��������  ������  ���
������� , �� -
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����� , �������  ��������  �������  �  ��$��
  �������
 , ���  ���  ��  ��  �����  �� -
����  ������������  �  �����������  �����  ���  ��$����  �����  �����  ���,�����  
�  ,� -������ , .��  ��������������� , ���  ���  ���%��  ��������  �������  ��  ������%�  
�  ���,���
 , �  �����  ��  �������� . 

������������� , ���� �����  ��%���������  �����
  �  
��-�����  ��  ���%� -
�����  �  ��������� , �������  �  ����  ��%��  �������  (����� ) �  ����������  
� -
��,���  �������� . 

����������  ����������  ��
�  �����  ��  ����������  
����� . :���$��  �� -
�����  ������� , ������������  ���������  �  ��������  �����  �����$���  4 ���� . 
!�%������  �  ����
��  ����������  ���  ��$����  ����$������  �����  ��
������  
������  �  �&8� .  

'��
������ , �������  
��-����  ����������  ��  ��������� , �������  ����� -
��/�  �����
  ���������%�  
������  ����������� , ��� , �������  ,� , ��  ��������  
���������� , ���  ���  ���%�����  $������%�  �
���  �����������  ��  ��,��  � �� -
����  ���  ���� , ��
�����  ������  ��%��  ��  
�
�$���  ���
������  ����
������  
$���������  ��  ��������� . 	  ���
  ,�  ��
�����  ���%������������  �  ������ -
���  $����  ����������  �����������  ��
������  �������������  �� ����%�� , 
� , ���  ��  ������� , �������  .��  �  ���  �����  �  �  
�
�$�����  ��������  �����  ��� -
��/�����  �  $���� . )�����  �  ��$��  ������  �
-����
��  �����������  �������� -
��  ������ -�������������  $��� , �  ���,�  %�������  �  ������ , ��
�����  ����� -
������  �  ������  �������  
%�
������ , �  ���%������������  ��������  ����?�� -
�����  �����/  �
��� . ������������� , 
������  ������  ����  $���  ��%
�  ����  
��������������  ���������  ��������  ��  �����������  ��������%�  
����� . "�  
�
,��  
�������� , ���  �  ��$��  ������  ���  - ����  ����$�  ��-���������������  
$��� , �  ������  ��,�  ����  ���������  $��������  �  �������  ����������� , �� -
.���
  �
���  ����������� , ����  ��������������  �������  ��  ���%������  ������ -
���������  
��-� ��  ��,��  �
���  ��%���������  ���������������  ���  �&8�  
���  ��
%��  ��%������������  ������  ���  ���  ��������  �  �������  ��������� -
��  $���������   ��$�%�  %����� . 	  ���
  ,�  .��  ����  �����,�����  $���������  
���
����  ����//  �������������/ , ���  ���������
��  ����������/  �  ������� -
$��  ���������  ������������  �  �������  ����������� , ��������������  �� �� -
��  �  ���%������������ . 

�  ������  �  
��-�����  ��  ���%������  �  ����������  ��  �����������  ���  
�����������  �������  ����
����  ���%��������  ��$����  �����  �����������%�  
���� . )�������  �������  ���%������  ��������  ��$����  �����  ������%��$� ��  
��  ���������  ���$��  ��� . 0��  ,�  ��  ���������  ������
��  �%��������� , ���  
���   ��$����  �����  ,���������  ������������  ������  ����  ��  ������  ���%��� -
���������  (C ���  PASCAL). 

�
-����
��  ����  ��-��  ��� ��  �  �����
  ��$����  ���,���  ������ , ������ -
����  ��  ��%� , ��  �����  ���  �������  : �������������� , ����������  ���  ���%��� -
�������� . ����,�����  .���  ��� ��  �  ���  ������  ������,���� : 

1) )���������  ���  ������ ; 
2) ��������� , ������  ��������  ���  ���  ���
 -���
��  ��
%��
  ������ -

����  ��$���  ������  ����%�  ���� ; 
3) �����������  ���������  .��  ������  �  ������  ������ . 
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;���  ��� ��  ��,����  ��%�����  �  ���
���� . ����  ����$������   ��� -
������  ����� , �  ��������  ��  ������������ , ��� -��  
,�  ��$��� . 3���  ������ -
������  ���  �����  �����  �  
����  
,�  ��������  ���%� , ���������  ������� , �  ��� -
�����  
����� , �����  �����������  �  ���
�����  ��������������  � , ������������� , 
���������� .  

"� �����  ��  ��������� , 
�����  ����������  ��������  �  ������$��  
������  ����������  ��  �������   �����  ���%������ , ���
��  ���������  ��������  �  
�������  �����������  ����  �  ���,�����  ����� . ��.���
  ���� ����� , �����  ��  
����  �������������  �  �����,��  �  �����  ����������  ����  �  �������   ���� -
��%����  ��  ���������  ��  ���%�����������/  - .��  �� �����  ��������������  
�����  ���  ��$���� .  

0����  ������� , ��,��  �������  ����� , ���  ���  ��%�  �����  
������  ��� -
������  ���%�������  �  ��������� , ���� ����� , �� -����� , ��%���������  �� -
�
����������  ������� , �� -����� , ������  ���%�����
  
��-� ��  �  7-8 ������ , �� -
����$���  %�
����� , � -������ , ������  ���,��  ���������  ��  �������
  «��  ��� -
���%�  �  ���,���
 », � , � -�������� , ����
����  ��������������   ����%�  
������ . 
 
 

����*�����*(  *������0*����:  &���()(�)��%)*   
�9(�*&�  ��*  �1�9(�**  *������)*&(   

*  *������0*���'�  )(-��.��*+�   
��  �%���(  ,(+)(.<��%)����  ��,-�,�  

, .� . �����  
(�����!�  ���	�	����#5 : ����$��  �������������  
 .� . (��������� ) 

#�'  /��  «��������
3 -�� -�����
  �	����
������73  �����	�
����
3  
���
��� »,  
� . �������� –�� –�����
  

 
“ 9 ��7��  – �  ���7��� , �  �
1�  – �  ���	0
��� ,  
  �  �����  – �  ����
��� ”.    

�
��3����  0��
	��� . 
 

)�������  ��  %�����  �����  
������  ��������  ��%��������  
������  ��� -
���������  �����  ������� , �����  
  
�������  ��������������  �����������  �  
��
-���������  ���������%�  ��������������  
�����%�  ���������  �  ����/  ���� -
�����  ������  �������� . 

4��  ��%� , �����  ������  
��-� ��  ����  ���
�������  �  ����������  �� -
����� , ���� �����  ��%���������  .��  ������ , 
��������  
��-����� , ���������  
�  ������������
/  ������������ . 

)����  ��  ��,���$�  �����  ����$����  ��������  ��
�����  ��������  ��� -
%������  �����������%�  ����������� . 	�������������  �����������  �����������  
�  ��������  ����  ������������ , �������  �  ����  ������ , 
����� , ������ , ���� -
������  ����  �  ����������  �������� . !�2	
0��
	����  �	0�������	���  ���� -
��������  �����  ������
  ������ , 
����� , �������  �  ��������  ������������  �  
�������  ����������� . ��������������  ��������������  �����  ����������� -
�
/  ������
  �  ������������  ��������������  ��������������  �����,��  ���  
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����������  �������������%�  ��� ���  �  ��
����/  ����������� .  �������	�� -
�73  �	�4	�  �  	�����
�  ������������  �����  �����  ������  ��%��������  
�����%�  
�������� , �  �������  ������������
/-��  .��������  ����/���  ���������  ����  
������������ , ���  .���  �
�?���  ��
����� , � .� . 
����� , ��������  ������
/  �� -
����/ , �  ������������  ��������  ������� , ���������  �  
�������  ��������  ��� -
����� . �  ��������  �������  ����  ��  �����������  �������  ��  ���
�������� . ���  
��
�����  ������������%�  ���������  ����  ���%������������  Visual C# 
  
���� -
���  ������
����   �������������  �  �������  �����
������  ��������  ���%���� , �  
�������  ����  ������� , ������� , ����� , ������  ��%������� , ������  ���/ , �� -
����  �����
������ , ������  ����������� , ������  ��������  ��?�����  �  � .� . "�  
������������  �������  ��  .���  ,�  ����  
������  ����������  �  ���������  ��$� -
���  ���������  �����  ���%������������ , �������
���  ���  ���������  �����  
��������  �����  �  �����  ����������  �����  ���%������������  Visual C#, 
��� -
��  ������������  �����
����������  ��������  �����  ���  ��������  �  ����������  
����������  ���%���� , ����������  ��  .��  �����
�  
����� , ��  �  ������������  
.������������/ . ���
������  �  ���
������  
������  ������������  ������   ��  
���%��  ���������
/�  �����������/  ����,��������  ������  �� �������   � -
�����������  
�����������  �  ��$�  ��������  �	 , ����  �������/�  �������  
�������  �  �����,�����  �  ������ . 

�  ��������  ��
�����  �����������  �  �������������  �� ����%��  �� -
������  �����  ������������  ��
�����%�  ��������  
�2	
0��
	��	 -�������  
��������	���� , ������������  ��  
�������  ������������  ������  �  ��������  
������������  �  ��������  ����������  
�����  �������  �  ��$����  ����������� -
��  �����  �  ��������������  �������  �	0  ���  ��%�������� , ����� , ��������� , 
 ������� , �������� , ����,��������  ����������  ��  ��
�����  ��?���� , ��� -
�����  �  ������� . 

9���/  ����������  ������  ��������  ���%������  ����������� , ������/-� -
%� ��������������  ��������������/ , ��.���
  ���������  ��������  ����/��� :  

·  ������������  
  ��
�����  
�����  �������  ���������  ������������  
������������� -
������  ������������  (%����������� , ��������������� , 
����
���������� , ������
������� ). )�������  �������  ��������  ������� -
�����  
  ��
�����  
�����  �������  ���������  ������������  ����������� -
�� -
������  ������������  (%����������� , ��������������� , ����
������� -
��� , ������
������� ). )�   �	���
���
��74  ���  �
	���

	�	��74  ������ -
������   �������  .������������  �������������  ���  ��
%�  ������ , �������  
��%
�  ���  ��������  �������  %�
��� , ���  �������  ���/������  �  ����
,������  
���  �����  ������ . ���������������  �����������  ����������/�  ������%��� -
��
/  ��������������  ����%�%�������  ������������  �  �������/���  �  
�����  
���������������  ��  ������
/  ���� , ��$���  ���
������  ������  �  
�����  �
�
 -
-��  �������������  
������� , ���  ������������  �
���  
��������  �%� �����  �  

������  �����  �  
������������  ���� ������  �����������  �  ��
%���  ������ -
������ , �  � .� . )�  
�����  ��������  �	00��
���
��	3  �����������  �  ����� -
���������  �  ��-����  �������  ��%�����  
�����������  ��������� . )�-����  ��  
��������  ������  �  ��������  ������ , ��  ���������  ���,�  �
����/  .����� -
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������%�  ����,���� , ����
,�����  �������� , ���
,�����  �  ����������  ��� -
��������� .  

·  ���������  
����� , �������  �  ��������  ������������  ���  ��$����  
���������������  �����  �  ��������������  �������  �������������  �  ��� -
�
����������  �� ����%�� .  

·  ������������  �����������  �  ��������  ������������  �  �������$��
  
�����������/  �  ������
����/ .  

4��  �����������  ������  ���
�������  ����������  ���������  ��  ������  
�������������%�  ��� ���  ���� �����  ��������  ������������  ��������  ���� -
������� : 

1. ����������  �
	���  	������	��
 , ����,�/-��  �������  ������������� -
���  %����������%�  (�������������%� ) ����������  ������������� -
������  ��� -
��������� , �������  ��������  �������  ������
  ������  ��
����� . ;���  ������ -
����  ��,��  ���
����  �  ���
������  ������������  ���  ����$����  ����������  
���������  �������  �  ��-��
  ����
  �������� .  

2. ����������  �
	���  	��	��
�  ������
������%�  ����������  ��������� -
���� -
������  ������������  ��������  �������  �������  ���������  
����� , �� -
�����  �  ��������  ������������ , ���� ������  ���  ��$����  ���������������  
�����  �  ��������������  �������  �	0 . ����������  ��,��  ����������  ���  ���� -
$����  ���������  ��������A���  ��������  �  ��-��
  ����
  ��������  ��  ���� -
���A����  ����� .  

3. '��
������  ��������  ��������������%�  �  ����
���������%�  ����� -
������  ������������� -
������  ������������  �����������  �  ����-�/  ������ -
������  ������  ��  ���
�������  ����/�����  ��   ����  ����������  �  ����������  
�������
�����  ����������������������  �������� , ������  ���
����  ��� -
������������  ����� , ����������  ��  ���
�������  ������������� , ������  ���� -
������  .��������  (�������������  ��������  �  ����
��� , ��  ��������  �  ��� -
�������� ). 8����  ,�  ���� �����  �������� , ���������  �������  ��������������  
��������������  ���
���  ��������  ���  ������  ��������� , ��������������  ��  
�����  ��
������  ��������������  �� ����%��  �  �
������������  �����,�����  
�������  �	0  ���  ����������  �������� . &������  ��?����������  ������  ������  
��,��  �������� , �������� , �  ����-�/  �������  ��������������  ���������� . 

'���������  �������  ������  ���
�������  ��������  �������  �����  �  ��� , 
���������  ����������  �������������%�  ��� ���  �  ��
����/  �����������  �  
��������������  �� ����%���  ���������
��  �����������/  ��������������  
��������������  ����������� . 

.���������  

1. 1����� , 
 .� . �����������  �  ��������������  �� ����%��  �  ��-��  �  ��� . 
�����������  / 
 .� . 1����� . – )��� : ��� -��  )� . %��. ��� . 
� -�� , 2004. 
2. 3
�������  ! .� . 0� ����%��  ��������������  ��/����  �  ���������  ����� -
������  // �������� -,
����  ";���� ". - 2005. - 12 ������� . [;����������  ���
�� ] 
http://www.eidos.ru/journal/2005/1212.htm. 
3. 1�������� -���������������  
����  ��  ����������� . [;����������  ���
�� ]. – 
'�,��  ����
�� : http://www.eidos.ru.  
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#�'  /��  «��������
3 -�� -�����
  �	����
������73  �����	�
����
3  
���
��� »,  
� . �������� –�� –�����
  

 
�%�����  �� ����%��  �  ��
�����  ���
��/�  $������  ���������������  �  

�����  �  ��������  �����$�����������  
��������� , ��������  �������  �  
���������������  ��$���� , ���%������  �  ����$����  ������������  ������ . 
�%�����  �� ����%��  ��
��/���  �  ��� ���%�� , .���%����� , �  �������  �
���
�� , 
�  ������  
��������� , ����%�%���  �  ��
%�  ��
�� . "�  ������  �  ��
�����  
�%�����  �� ����%��  �������/�  ������  ����������  �  ����������  ��������  
�
�
-��  ����������������  ������������  �  ���  �������������  �����  
����������  �  ���������  �  ������������  ��
������  
������  ������������  
����������� . 

4������������  �%��  – .��  ��  �/���  ��������  �  
������  ����������  �  ��  
�%�����  �����  ��  ������������  
������  ������� . ;��  ������������� , 
�����������  �  ����������  �����,��������  ���  $���������   ������������ . )��  
�����  ����  ���
���������  ������  �  ����  �������  �������� . '������/-��  
�������������  �%��  �����,��  %������  �%�����  ������� , ������%�����  
$�������
 , �%�����  ��������  �  �������  (��-����  �  ���������  �������� ). 
���  .��  ������������  ����/  �%�� , � . � . ��� , ���  ��%�  .��  �%��  ������� , ��  ���  
���  ���������� . 9���  �%��  ���%��  �����  ���  ������� : 1) �������������� , � . � . 
�� , ���
  ��  ���,��  ��
����  $�������� , �����  �������  ��������  �  ����������  
��
  �
,��  �  ������  �%��  �������� ; 2) �������������� , � . � . ��  �������  
����
��������� , �����  ��-����  �  ����$����  �  ��
%��  �/��� , �������  
����
��  �������  $�������
 . �  ����  ��
���  ����  �%��  ���,��  
����
����������  ��  ���  ��������  ���������  ������ , 
�����  �  ������� , �  ���  
��������  �����������  ��� ������  ��������� , ���  ������������  .#����  
�������������  �%��  ����������  �%��� , �  ��  ������-�����  �  
�������  ������  �  

����� , ���  ���,��  �����������  ���/����  �%�����  ������� , � .� . �
  �%���
/  
���
���/ , �  �����
/  ��������  $�������  , �  �����
/  ��  ������������  ���  
���/ . 8������  �%��  ���,��  ���������  ��  ����������  �����������  �  
����������  ����� , �  ���,�  �����������  �  ����� . 8������  �%��  ������
����  �  
�%����  �������� , �������  ������%�/���  $�������
 , �����  �%��  ���������� . 
�  ����  �%��  �
,��  ��� -��  ����� , �  ��
%�  – ���������  ������������  
���,���� , �  ������  – ����������  ����������  �  � . � . �%�����  ��������  ���%��  
���/��/�  �  ����  ��
��/-
/  �����
 , � . � . �� , ���  ��������  ���  ��,��%�  
$��������  ��,���$��  
�������  �����%�  
��� �  �  �%��  �  �%� .������������  
�����  �  ����������  
���������� . '�$����  ��
��/-��  ������  ����
��  ��  
$��������  �������  
��������  �  ������  
����� , ��  ���  ,�  �  ����  
�������$��  
������������� . �����,����  ��
��/-��  ������  ��,��  ����  
�����  ������������� : ��  
��,���  ����$�  �������  ���  �������  ����
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�������� , 
�����  �����  �
,�
/  �������
  ��  ������������  ����� , ���������  
���������  ���������  �  �� . �%�����  ��������  ���,�  ���
,����  �  �%�� . )�  �����  
��,���  ��������  ���  ��
�����  �  ��������  ����$�  � , ������� , ���  
��
-���������  �%����%�  ������� . � , ������� , ��,���$��  �����������/  
�������������  �%��  ����/���  �%�����  ������� . �������  �%��  �������  ��  
��������  $���������  ��  ������� , �%�����  ��������  �  ��
��/-
/  �����
 .  

��%����  �������������  ������������  �  �����������  ���������������  ��  
������  ���  ������  ����$����  �%� ��������  �  .������������ , ������  ��������  
���  ����  ��-���������  ,���� , ��  �  ���  ������  ����$����  ������  ��  
���������������  
��
%�  �  ���������  �������������  %���������  �  ��
����/ . 

	����/���������  ,����  ����������%�  ��������  ��A�  �����,�����  
����  
�����  ������  �  ������������  �����/����� , �����������  ��������  �%�. 
�� -
%�� �%��  ��������  ���������   ����,��������  �����������  ��  
���������  ��� -
�����  ���A��� . 

'�������������  ������ , ���  ���A���  ���� �����  �����������  �%��,����  
��  �����/���� . "�  .��  �-A  ��  ������ , ���  ������������  ����-���   �������   
���������  ��%�������   �������  ��  ���A��� . ��.���
  �������  ���,��  ���������  
�����  
  �����/����  �  ������������  �������  ���  ����  ����%� .  

4������  �����/������  �%��  ��%
�  ����  ���  �������/-��� , ���  �  ��
 -
��/-��� .  ��
�����  �������� , ���� , ����������%�  ����� , ������� , �  ���,�  �� -
���,����  .�������� ,  �������  �
���  ������������  �  ���������������  ������ , 
�
���  ��������������  �
�$��
  
������/  ��������� . 0����  �%��  
���
����  �� -
%�������  ��$����� , ������
/�  
�����  �����������  ������
  �  ������%�/ , ��� -
,�  �  ��������  �����������  ��������  ������� , ��������  ������ . 

�  ��������  ��
�����  .��������  �������������  �%��  ����/���  ����?�� -
�����  �����/  �����������%�  ����������� .  ������,�����  ����  �����/������  
�%��  ��  ����  «�����������  ����%�  �  .�������� »����������  �  �����/������  
������ . )��  ����������  «
�%���  ������ », ���������  ����������  �%��  : PII-600, 
64M RAM , Windows XP ,DirectX 9.0.����������  ��  �%�� : ���%��������  ����� -
��� : Hotel Mogul; %�� ���
��� : 2009; ,��� : arcade; ����������� : Alawar Enter-
tainment; �������� : Alawar Entertainment; ����  ���������� : �
����� ;  ������� -
�� : PC; ������ : 80 mb. 

)��  ����%���  �����������  ��  
����  ����
/-��  ������ : ���������  .���� -
��������  ��$���� , ��������������  �������/  ������%������  ������� , ��
����  
������������  ����%� , �������  �������
  �������  �  ��������  .�����������  �� -
$���� . 

�  ��������  �%��  
������  �����,���/���  ��  ������������  �����/����  �  
������ .  4����  ��� ����  ����������  �  �%��� . 

'��������������  ����   �%��  ����������  «
�%���  ������ » (��� .1), ���  �� -
�������������  �������  �  .��������� .  '������  ���������  �������������  �  
%������  %�������  �%��  1���� . 	������   ��������   �������  ������������  ��� -
����� , ��  �  ���
������  �� ������  ��  �������  ��������� , ���  ��������  ��A . "�  
  
��A  �������  ����  �  ,������  ����������  ����%� .  )��  ������
��  �������  ���
/  
����������
/  �������/ , �  ������  ���,��  ��  �  .���  ������ .  

 



230 
 

 

'�� .1. 
 

&�������  ���������  ������   ����  ���������  ��  �������/  ��������  Gol-
den �  ��������   �������   �������������  ����  ����  ������  �  ���� . "�������  
����A���  �  ����%�  ����%� , ��  
,�  �����  ���������  
������  ��$�  ��������  �� -
������  �  ��
��
/  ����������
/  ���������/ . 

 

 

'�� .2. 
 

�������  �������  �
���  ��������  ����  ������ , ���
���  �����������  �� -
�������� , ������  ��������  .�����������  ��%����  ����  ���  ������������� , �  
�����  ���������������  �  ����  �������������  ��?����� . 0��  ���  �������  �
���  
������$��  ��  ������  �%�� , ��������  .��������  �  ������������   ������������  
����,����  �������� . 4��  ���
�����  �������  ���� �����  ���$�����  ����  
�������  �  ���������  ����
������ .  	�,���  
������  �%��  - .��  ������ , �����
/  
���� �����  ��������� : ����������  ������������  ����������  ����% , ���������  
���
�����  �  ������� , �������  ���������  ���  �������$��  
���$���  �������� . 
4����������  �
,��  ������ , ��  ��  ��������  .����������
/  ��������/-
/ , � .� . 
������������  ��A  ��  ������� . (���  ����������  �  ��������  ��  ����� , ��  ��,��  
���
����  ��������������  ���� , �
-��������  ���������  ����  ����������  ��A� , 
�  ���  ,�  �����,�����  ���  �������$�%�  ��������  ������� . 
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�����  �����$����  �%�� , ������/���  
���$���  ���������  �������� , �� -
�����  ��������  ��������  �����������  ���
�������  �  �%�� . )��  ���-��/���  
���������������  ������� . 

0�����  ����%  �  ����������  ��������  �����������  ���,��  ������������ -
��  
��-����� . ;��  �%��  ���������  ���������  ������  ����  ����%���� , ���  
«����%� », «������� », «������� », «����
����� ». 

4������������  �%��  ����/���  ��������  .�����������  �  .������������  
�����������  
��-� �� . )�
�����  �  ������������ , �  �%�����  ������
,������  
����������  %
�������
��  
������  ������� , ���������
��  �������/  �  ������� -
��/  $��������� , ���������
��  �  ��������������  ������� . 4���  ��������� , 
��%��  
����  �  �������/  ��
�  �  $���
 , �  �����  $����  - ����� , ��  �%�����  ��� -
-���� , �  ��
��  �  ������  ��  ����������������  ��������� . 

.���������  

1. ���������  ! .� . «�%���� ��������  �����,���� »- ��� : ��;�;�  «8����� » 
2003 %. 
2. �����A���  � .! .»����%�%��� ». &������  �������  ���  ��
������  ���$�  ���� -
%�%������  
�����  ��������� . 
 - ������������  �����  «!������� ». 
3. http://www.maxiwarez.ru/games/208680-magnat-otelej-hotel-mogul 
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)����  ��  �����������  �����������  ������������  ��
������ , ���/-�  

�����  ��  �������  0�����  �  ��������  ���������������%�  �����������  �  ��-� -
�� �������  ���������  ���������%� -�� -	
����  %��
����������%�  ����%�%��� -
���%�  ������
��  – .��  �����������  �����,������  �  ������������  ����������  
�������������  ����������  .���%�� . 

)����  ��  ��$����  ��������  ������  �������������%�  ���������  .���%��  
�����  �������������  �������� -���
���� , ����
���  ��  ������  �������� . �  
����
/  �������  .��  ��������  �������������  �����,������  ��������  ������  
6����� , Google, Rambler, Bing, Yahoo!, Mail.ru. 

!�����  ����������  ���������� , ����
����  �  ����-�/  ��$�  ������� -
�����  ��������  ������ , ������� , ���  �  ��������  �������������  ����������  
��,��  ���������������  .���%��  �������� , %������������ , �������� , ���������  
�  %����.���%�� . 

!��
��������  ������  ����������  �  ��������������  �� �������  ��� -
��,������  ��������  ������  ��������� , %�� ��������  ���������  ������  �� -
������  ��
�����  �� ����%�� , �������
/-�  ���������  .���%�� , ��  ��%�����/ -
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-��  ���
,�/-
/  ������
 , �������  �  �����  ���
������� . "�  ������  �����  
�����  �� ������  .���%��  ���� , ���������  .���%�� , �  ���,�  .���%�� , ����������  
�������  ��������  ��������  �����  ��������
�  ����
 �  �  %�
�����  ��� . 
 �������������  ���  ��
�����  ��
  ��$�  ������������  �������������  
����������  .���%��  ��������  ���  ���� , ���  	������������  ����  ���������  �� -
��������  �����������  ��$� , ���  �  �/���  ��
%��  ��%����  '����� . 	����  ��%� , �  
��������  ������ , ��������  �  ������  %. "������������ , ���/�  �����  ������  
�  ���������� , ���/-��  �����
/  ��������  ����
$��  �������  ����� . ��� -
��,�����  �������������  .���%��  �����  ���������������  
�A����  ��������� -
���  
,�  ����������  ����� . 
 )���  ��  ��������������  �������������  ����������  .���%��  ��
�����  
�  ����  ���  ����  ��  �����������  ������  ��
��������%�  ��
���%�  ��-�����  �� -
�����  0�����  �  ��������  ���������������%�  �����������  �  ��-��� �������  
���������  ���  �
����������  �������  ! .� . 8�������� . �  ��������  ����������  
�  �������  2008-2009 %.%. ��
����  ������  ��
������  �����  ���� , ���  «�����  �  
�����������  �������  �����������������  ����
 �  �  
������  ��������%�  ���� -
��,��  !������%�  ���� » �  «�������������  ������������  %�
����  ��������%�  
������,��  !������%�  ����  ���  ��������  �������������  ������  ���������� -
�������  ����
 � ». 

��������  ������  �������������%�  ���������  .���%�� , ����������  ����  
��  ���� , ��������  �����  �  �����  �  ��������������  ��������%�  ���$����  ��  
���$�������  
������ , ����������  ��  ����
������  ����  ������  ������  �  ��� -
������
/  ���
  �������� , ��%��  ����������  �  �������������  ������  ����  ��%
 -
���
����  �  ������������  �  �������������  �������� . ���  .���  ����  ����
����  
��  ����  ���������  ����������  �  �  ����������  ���������� . �������������  �� -
������%�  ���$����  ���������  �����������  
����$���  �������  .���%��  ��  ��� -
�������  ������� . 
����  ��� ��  ����  ������������  .������/  .���%��  �  

����$���  �����,A������  ��
���������� . )�������  
���������� , ������ -
��/-��  .���%�/  ���  ���������  ������ , ��������  ����� .  

'���������  ������������  ������ , ���������  �  �����������  ������
���� , 
����������  ������������  ��������  .������������  
��������  ��������%�  ��� -
$���� , �������������  
��������  ��  ���$�������  
������  ���  ������
/-��  
.����
������ . 
 '�����������  ������
���/  ��$��  
�������� , �������  ��������  ����� . 
&��������  ��������%�  ���$����  �������  �� : ������%�  ������  ����  ���%�����  �  
������ , ���������  .�������������  
�������� , �������  ��
��������� , ������ -
����/-�%�  ����
�  ����  �  ��������� . 
 �����  ������  ���������   ��  ��%�
,���  ������ , ������/-��  ��  �����,� -
���  12 ����� , ���  ���  �
-����
��  ���  �����
-���� , �������/-�  ������������  
������  �����  �  
��������  ��������%�  ���$����  (�����,����  1). 3�������� -
�����  ������ : 

·  ������������������ : 1400 ������  �  ��� . 
·  "����,���� : 12 ����� /1,8! . 
·  ������  ������ : 3 ����� . 
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·  4������  ����������������%�  ����
��� : 3/4 �/��� . 
"����  ����������  ��  �����������������%�  �����������%�  �������� , �� -

��-��  ���%������ , ���/-��  ����
�  ��  ���,���/-��  ����� . 	�����
�������  
�����������/  ��������  �����  ������ , �����  ��  �������� , 
������  $
�� . 

0��  ���  �����������  �  ��$�  
������  ����������  .���%��  �������  
���������  .���%�� , ��  ������
��������  �������������  ��������  �������  �  �� -
��  ���������������  ���������  �  .����������
/  .���%�/  ���  �������  ������ . 
���������  �������  - ���������  �������  ���  ������������  ��$����  .�������� -
����  .���%�� , �  ���������  ���������  ��,��  ��$���  �������
  ���������  �  �� -
�������,���� . 4���������  ������  �������������  �  ���������  �������  ������ -
��  �������  ���������
/�  �  ��������
  ���������/ . �������  �  ��������  
�������  ��  ���������  ��������  ���
����������� , ��������  ����������� -
����  .���%�/  �����  �  .����������
/  .���%�/ . ���������  �������  �������  ��  
���%���������  ����.�������� , ������A���  ���������������  ���  ����� -
������ , �  �����������  ��  ����������  ���
������  .���%�� . ���
������  .��� -
���������  .���%��  �������������  �  ���
�
�������  �������  �  �������
����  ��  
����  ���� �������� . �����������  �� ����%��  �������/�  ������������  ��� -
������  �������  ���  ������������  .������.���%��  ��,�  �  ����
����  ��� , ��
% -
���  %��. 
����  %�������  �������  .�������������  ���������  
������������  
�  ��  ���$�  ���� , ���  ���������  ����,���  ������  .������.���%��  ���  ����� -
���������� . 
�-�����  ����  �������  ������  ��,��  ����������  �����������  �  
.������.���%��  �/��%�  ���� . 25-������  ����  .����
������  ��������  �������  
�������,����  .������������  �����%�  ������  �  �%� �������������� . 4��  ���� -
���  ������ , ������/-�%�  ��  ���������%�  �����,����  12 ����� , �������  ��� -
������  �������  �
�
�  ����
/-��� : 550 1185 38,  �����  ± 5�� , $�����  ± 5�� , 
���-���  ± 3�� . 
�-�����  �����  ���������  �������  85 ���� , �����,����  ���  
������
��  ��-�����  19 ����� . 

.���������  

1. ���������  .���%�� . *���� , �������� , ��$���� , 
 ., "�
��  �  �� ���� , 1997. 
2. sadogorod-luna. 
3. http://www.powerinfo.ru/solar-cell.php 
4. http://www.rodniki.bel.ru/dom/elgen_obzor01.htm 
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����  ������  «��������������  



 

�������  ����������� ». 
��������������  �����������

$����  ���  �����/�����  �  ����
�����,���� , ����� �� , ��%����������� 
$���������  ��  .����  ���� ���
��-����� . 

��������������  $����
����$�  ��?����  ����������
������� , �  �������,�����/
����-�/  �����������  �� ����%��
��%� , ���  ��������  ��������
���� ����
/  ���������/

������/����� , ������������
��������������  �� ����%��

'�$���/  �����  �  �����������
��������  ���
��������  .��������
��  � �,�
  ������������ , �������
������������ , �������  ����?������

)������� , �����  �� ��������
����  �������  .����������
$�������  ���������� , ��,���
�����������/-���� , ��  ������
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���������  ���  $�������  ����������
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�������������� �����������  — .��  ��  ������  
��������
�����/�����  �  ����  �������� . ;�� , ���,��  ���%� , �������

�� ��%�����������  ����  ��-����������������
.���� ���� ���  $����  �  ,����  �  
������  �������������%�

�������������� $����  �������  ���� ��������/
��?���� ����������  ��  ���  �����  ������������ $����

�������,�����/  ������������  �  ��������� ����������
�����������  �� ����%��  �  �������  ����� , �  ��
%�� �������

�������� ��������  ���������/�  ����������  
�����
���������/ , 
�����  �����%���  %�� ����
 , ������

������������  ���  ������  �  �����������
�� ����%�� . 

����� � �����������  �  $����  
��������  �����  ����
���
��������  .��������  ������  ����������  ��  $����
������������ , �������  ����?������  �  �����
  ���
�����


������� ����?������  �  �����
  ����
��/-��
  �
�
����� ��  ��������  
���������  
��������  ��������

.����������  ����
���� , �����-�����  ��
����
���������� , ��,���  ���  ����
������  �  

�����������/-���� ��  ������  �������� , �  $�������  �
��� . 
 

'�� .1. 

.��� ���  ����������  .����������  
������  �� ����
���%������������� 
��������  �  ����������� », ���  �����  ��  

$�������  ���������� . 


��������  �����/�����  �  
���,�� ���%� , �������  ���������  
��-����������������  ���%������  


������  �������������%�  

���� ��������/  �������������  
������������  $���� , �  �����  

���������  ����������  �  
� ��
%��  ������� . 	����  

����������  
�����  ��������  
����
 , ������  ������  �  

� �����������  �����  


�������� �����  ����  �������� , �  
���������� �� $���� . ������  ����� -

�����
 ���
�����
  $���� , �  
����
��/-��
  �
� . 


��������  ��������  ��,��  
�����-����� ��
����  ��������  
����
������ �  �
� , ��  ��  

 


������  ��  ����  «�������  
 ����  ���,��  �  
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��  ������
  .����������
  
������
  ��,��  ��������������  ��
����  
����
/  ���
 , ���������  �������� , �  ���  ,�  ���������  ���� , ������  ���� , �  ���  
�����  
��������  �������  �  ������  �  ���%��������  �  ���
���������  
.�������� . )�  ��,��  ����  �������  ��  ������  ����
������� , ��
$������  
���%�����������  �
���� , 
��-����  ����$�  ������� , ��  �  
�������  ���� -
������ , ��
������  ������ -�������������  ���
�������  �
��� . 

�������������  .���������%�  
�������  ��  
����  ��������� : 
·  
�
�$���  .������������  �  ��������  ����������� ; 
·  ��������  ��������/  ��
����� ; 
·  
������  �����������������  ��
����� ; 
·  ��������   �������  ��������������  
������  �  
��-�%��� ; 
·  ��?�������  ���������  ������  ��
����� ; 
·  ��������  ��������  ��%�������� . 
	  �����������  ������������  .���������%�  
�������  ����
��  ������� : 
1. �����,�����  ���������  ���������������%�  ����������  �  �������
��� -

���  ��������  ��
�����%� ; 
2. �����,�����  �������������  �������������  �������  (�������� , ��
�� -

���  �������,����� ) �����������  ��  ��
�����%�  ���������  ���������
  �������  
���������  �  �
�$�  ����������  
������  �������� ; 

3. �����,�����  ������%�  �  
�����%�  «�� ������  �������,���� » �  
�������  .���������%�  
������� ; 

4. �����,�����  ���������%�  �����������������%�  ��������  
�����  ��
 -
��������  
��-�%��� , �  ��  .���  ������  ��������������  �����  ����������
/-�%�  

����/  ������  ����  .���������%�  
������� ; 

5. �����,�����  ������������%�  ��������������  ��,�
  
��-����  �  
.���������  .���������%�  
������� . 

���  ������  �  .����������  
��������  �����������������  $���������  �  
������������  ������  ��  ��,��  ������  ���������   ������� . &��-����  �  ����%�  
������  ���,��  ����  ���������  �  ������
/  ������������
/  ������������ . ��  
�����  ������  �  .����������  
��������  $��������  ���,��  ���,��  ���%�  
��
������  �����������  �  ���������  ������ , ������  �  �� �����  �
,���  ��������  
��
�����  �  ���������  ���������� , 
����  ��������  �  .���  ����������� . ;���
  
���������
��  ��%����
/-��  ����  
������  ��  
���� . &�����/  ���� �����  
������������  �����,����� , ����������������  ������������  
����������������  �� ����%����  (�����  �������� , ��
�����  �  ����
��������� , 
�����������������  ����� , ����������  ����� ). 

���
��
��  .���������%�  
�������  ��  ����  «�������  ���%�������������  

�������� , �����,�-�  ��������� », ���/����  �  ���� : 

1. �
���  ���/  «�������� ». 
'�������������  ��  ���
��������  ��
������  ���� , �  �����,�����  


������� , ������  �������   �������������  ��,��%�  ������� . (%� ����  — �������  
�����  ������������  �  ��?������ , ���  ����
��  ��������  �  .����������  

�������� . 

2. �
���  ���/  «%	���3���� ». 
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�  ���  �����������  ������  ���  ����%�����  �
��� . ;���  ������  
������,�������  %����������� , ������������  ����%���/  ��  �����  �  
�����,�����  ����
����  �  ������  ��������
  ����%���
 . 

3. �
���  ���/  «)�	��
 ». 
�����,��  �����������  ������  ���%�������������  
��������  �  

�����������  �  ��������  ������  ��$����  �����%�  ����  ������  �  ��������� , 
�����  ��  ���%�  ��������  ����$�����  ���,����� . 4�����  ������  �
���  
�������  �  
������� , ,���/-��  
%�
����  ���/  ������������
/  ���%�����
  ��  
���������������  ���� . 

4. �
���  ���/  «��	�� ». 
)�������  �
��  ��
�����  ����  «�������  ���%�������������  
�������� , 

�����,�-�  ��������� » ���������  ��  4 
���� . ������  
���  �����-��  
��$���/  ������  ���%�������������  
��������  �  �����������  ��������  
����������� , ����/����� , ���,����  �  ��������� , ������  
���  — ��$���/  
������  ���%�������������  
��������  �  �����������  �����������  
���%�������������  ����
� , ������  
���  -  ��$���/  ������  ���%���������� -
���  
��������  �  �����������  �������  
���,����  �  ������� , ���������  
���  
— ����-���  �����  ��
������  ������  ��$����  ������  ���%�������������  

��������  �  ����������� . 

	�,���  
���  �����,��  ���  �����������  ��$�����  ������� , ���  �  
�������  ���  ���������������  �  ����$���  ������ . �  ��
���  �������������  
����
������  �  ��$����  �������������  ������� , 
��-����  ��,��  �����������  
�����������  ��$����  ��,��%�  ������� . 0��,�  ���������  ������  �  �������� , 
�������/-��  
��-��
��  ���������  ���� . 

5. �
���  ���/  «)��� ». 
4��  ��������  
�����  
�������  ������  �  
�����  
��-� ��  ��  ����  

«�������  ���%�������������  
�������� , �����,�-�  ��������� », 
����
�������  ���� , �������  � ��������  ���  �������������  ������  ��$����  
�����%�  ����  ������ . '����������  2 ��������  ��  6 �������  ��������  �����  ��  
�����  ����%�  ���������%�  ������  ��  4. 

�
����  ���/  «0����� », «&���� », «0��� » �������������  ���  
������������  �����������  ������ , 
�����  �  ������� , �������  ��  $�%�� , 
��������  �  ����������/�  �����������  ��
����� , ����������� , 
�������  

�����%�  ��������� , ������������ , ��������  �  �����
  ����������  ������� . 

��������  �������������  �����%�  .���������%�  
�������  ��������  
����
������ , ��%�������� , ��������  ���������� , ��������  ���������������  
������  ��
��/-�%���  �  ��������  
������� . )�  ��  �%����������  
������  �  
�������������  ��
%�  ����������� , ������  �  �������� , �  ��,��  �������  ��  
����  ���������� , ��  �������  ������
/  ���%����
 . 
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��.<  �&)*�*/�0**  ��/����)(.<��:  ,(+)(.<��%)*   
�  ����*�����**  ����(%%*���.<����  %������(,(.(�*+   

%)��"(&.�%%�*&��  �  �%.��*+-   
�(6��(,�()��:  *�)(���0**  

* .� . %��	����	 , ( .� . ���	����	  
(�����!�  ���	�	����#� : ���������  1 .! . )�
 ��� , ���������  ! .� . 
�%���� ) 

��'  �
0���
�  
0 . �����0
��  $ .#..��	��  �

  /	
	��1��	0  �	����
������	0  ��
��
�
���� , 
� . /	
	��1  

 
��������  ���������������%�  ���������������  �  ����������  
������  

����
�����  �����  ����  ������������� . ;�� ,  �  �����  ������� , ��������� -
.������������  
������ , �  ��
%��  – ��� ���%� -����%�%������� . 

&�������  ��������������  �  ��-����� , ���������  �  ��������������� , �  
����
�  	��������  ������������  ���������%�  �����������  �  	��������  
���������%�  ��
����� , ��,��  �������  ����� , ���  ����%�%�������  ������,��  
����$�����������  �  ������  ���������������%�  ���������������  ��������  
��,���  
�������  ��  �
��  �����������  ���������  �  �������  ���������  �0 -
����� . �  ��������������  ���������  �����%�  
����� , ������  ����%�%�������  
������,��   ���������������%�  ���������������  ��������  ���,��  ��$�����  �  
��������  ������� . ���  �����������  ��������  ����%�%�������  ������,��  
���������������%�  ���������������  �  �0 -�����  ���� �����  
��������  
�������  ������������
/-�  �������� . 

)����  ��  ��,���$�  
������  .���������%�  ��������������� -
���������%�  �����������  �
�
-�  ��
������  �  ��������  ���������������%�  
��
�����  ��������  �  ��������������  ���������� . (�  ������������   - ������� -
���  ������� , �������  ����������  �  ������  ��
�����  �  $���� . �  .���  �����  �� -
�
������  �������  ��������  ��������  
  ����$�����������  ������������  ����� -
����%�  �����$�����������  ���
�����  ������ , ���������  
�������  �������  
���������������  ��������������  ������������ . !�����  ������������  ��������  
����������  ������������
/  �����������������  ����$�����������  ���  ��������  
�������� , ���/��/-��  ��������  �  ����
������������� , ������������  �  
�� -
���  ������  ������  ��
-��������  ������������
/  ������������ , � .� . �������� -
������  ����������  �������� , 
�������  �  ��������  ���  ��$����  ����� , ����� -
��  ���  �
�?����  ���  �����  ��-����� . �  �����  �������  ��������������  ���� -
�������������  ��������������  ���  �������  ��
������  �����������  �  �  ���$ -
��%�  ����������  – �����������  ��������  ��  ��
-��������/  ����$�������� -
����  ���������������  ��������������  ������������ . !����������  �������� -
�������  ��������������  ������������  ����$�����������  ����������  ��/�����  
��������  ��������  ��������������  �����������������  �  ������������  ��, -
���$��  
�������  ����������  �����������  ���  ����� , ����������  �  ����� -
���  ������������  $���������  ����$�  ������� , �������  �  �������$�%�  
� -
��$��%�  ��
�����  �  �
�� .  

0�� , �����  ��  �������  
������  ��������������  ����������  ����$� -
���������  – �
�
-�%�  �����������   ��������  �%� ����������  ������������ , �� -



 

������ ����  ��  ���
�����  ���������� 
�������������
  �����
  ��$�
-��  
������ , �������������
�������  ���/-� ��  ������

4����,��� �  �����  �� �����������
����������  �������������� �����������
���������/ , ����������������/
%�����  �  ����-�/  ����%�%������ 
�������  �������� . 0����  �������
����%�%�������  
�� ���� , �������
�����,������ , ��������  �
��������  ��
����� , ���������
/-���
�������  �����������������
�������  ��������������  �����������������

�������  ������������ -�������
����$�����������  �  
������ 
�  ����������� . 

��.���
  �������  �����
�����  ����$�����������  �  ��������
���������  ����  ����  ����%��������� 
��  �  �������������  �������� 

��� ���%� -����%�%�������
�����������  �  .����������������
���  %�
��� , 18 ������� ) 
���

������  ��,����������  ����%�����
��� ) ������  
����  �����������
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���
�����  ����������  ������  �  �������� ,  �� ����������
�����
  ��$� ���  ������������  ��������������

�������������  ���  ������������  ����� ,  �
��� �������
������ .  

� �����  ��  �����������  ��������������  ������������
��������������  �����������  �  
������  �� ��������
����������������/  �  ���������  ������  �������� �

����%�%������  
������ , �����������  ��  .�������
0����  ������� , �  ��������  ��
�����  ���� �����
���� , �������  ����������/�  �����
������

��������  �  ��%���������  
�����%�  �������� �����,�����
��
����� ���������
/-���  ����$���/  .��� ���������

�����������������  �
�
-�  ������������ . )�����  ��������
��������������  �����������������  ����$�����������

�������  ��������/-��  ��������������
����$����������� � 
������  ��,����������  ����%�����  ����������%�

������� ����� ������  ���������������  ��������������
����$�����������  �  ��������  ������������  ���������������%�

���� ����%���������  
�����  ��%������%�  �����
������������� ��������  �������  �	0 .  

����%�%�������  .����������  ����������  �  ��
 
.���������������� . ���  .���  �  �����  ��  ��  (.��������


��� �  �����������  �  ��%������%�  �����
��,����������  ����%����� . �  ��
%��  (����������� %�
���


���� �����������  �  ������������  ����� . 

'�� . 1. 
 

��.�����%�  ������������  ����������
����$�  $���������  �������� : ����$����
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��  �������
����

�����
�������
����

��  ����������  �  � � -
��������������  ������ , ��� / -
����� �
���  �������  �  ��� � -

�������������� ������������   ����$� -
�������� , �%� ������� � -

�������� , �  ���,�   ����� -
����������� ��  .������� ���  �� -

��
����� ���� �����  �������  
�����
������  ��?�������  

�������� , �����,�����  �  
���������  ������ � -

)�����  ��������  �� �  ���� -
����$�����������  ���/�  ������  

��������������  ������������  
����������%�  �����  

��������������� ��������������  ������ � -
���������������%�  ����� � -

��%������%� �����  �  �������� � -

����������  �  ��
  %�
���  – 
����� �� ��  (.�������� ����� -

��%������%� �����  �����������  �  
�����������  %�
��� , 17 ���� -
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�����
  ��������� , ���������  �  ��������������  ������  �  �����������  
������  (��%������� ), �������  �����%�  ���������������%�  �����  ��,��%�  
$�������� . 

0����  ������� , ��$�����,�����  ������  �����������  ��������������  
����������  �  ��������  ������������  ���������������%�  ���������������  
�����  ����,������
/  �������
 . 

4������$��  ����������  ������  �������� , ��������  �������  ������� -
�������  ����%�%�������  
������  ���  ������������  ���������������%�  ���� -
�����������   ��������%�  �  ��������������  ������  �  �����������  ������  
(��%������� ). 

.���������  

1. 1�����  � .6 . 	�������  
������  ��������������  �����������������  
��-� ��  
// "����  ������������  �  ����%�%������  ��
�� . – 
 .:����%�%��� , 1971. - @4. – 
� . 34. 
2. �����������  � .� . ���������������  ��������������  ������������  $������ -
���  �  ��
����� . – 
 .:����%�%��� , 1980. – � . 26. 
3. :��������  > .	 . 	��  ��������������  �������  ��
����� . – 
 .: ������-���� , 
1978. – 214 � . 
4. :���
����  � .� . ����������������  ���������������  $���������  �  ��
������  
�  �����  �������������  �� ����%�� // �����������  �  ����������� . – 2007. - 
@3. – � .105-106. 
5. :������  0. *�����������  ��������� -��
����  ����������� : 
���,�����  
�������������%�  �����������  �����  �  .�����������  ��  ����������
  ��
�� -
��/ // "�������  ����������� . – 2006. - @8. – � .142-147. 

 
 

&���<4)(��'(  )(-��.��**  &�&  %�(,%)��   
�&)*�*/�0**  ���0(%%�  �1�9(�*+  %)��"(&.�%%�*&��   

*/��)��.(�*4  �,(6,'   

%.� . %��#
�  
(�����!�  ���	�	����#5 : ����$��  �������������  ) .� . ������� ) 

#�'  /��  «��������
3 -�� -�����
  �	����
������73  �����	�
����
3  
���
��� »,  
� . �������� –�� –�����
  

 
�  �������  �����������  �����,����  �  ���������������  �������  

«0� ����%�� »  ��������������  �����  ��������  ������������  ���������%�  
����������  ����$����������� , ���������  ����������������  ���%������ , 
�����������  %���������   �    ����������  ����������� . ����%�%�������  
������������  ����������  ���������������  �
�����  ����������  �������  
«0� ����%�� » ���$������� . :������  ����-������  ��?A��  ������  ���������
��  
�������
  
���������/  ���
�����  �����  ������ . ��.���
  ��  ��,��%�  
��������  �  ���%�  ��-�����  ����
����  ���������  ���� ��������  ���������%�  
��������  ��
�����  ���  %������  ������  �����������  ,���� . 

�����������  ��� ���%��  ������  ������  �  �������������  �����$�  �����  
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�  ���������  -  ���%����������  �����������
/  ��������/  (�����������  �  �����  
�����A,�  ��$���   ��������������  ������� ), .����������
/  ��������/  (�� -
���������  �  �����  ��  ������  ������������� , �������  ������/���  ����������  
��  �������  ����������� ), �������
/  �  ��������
/  ��������/  (�����������  �  
�����  ��  �������  ����������  ��%�����  �  
��,����� ) [1]. 

����$����������  ������/�  �������  ,��������  �����  �  �����������  �� -
�
����/���  ���  �������  ��������� . ;���  �����  ����
����  ��  ������  ������� -
����  ��  ,��������  ���������� , ��  ����
  ������������ , �  �������  �������   ��� -
��������  �������  ��
%�� , ���  ������������ , ��  �  ��%���� , ������������  ��� -
�����/  �  ����������  ���
����  ��-��������%�  ��������  ������  [4]. �� ���  ��  
��$���������%� , ��������  ���
�������  ��%����  ����/���  �  �����������  ���� -
%�%�������  ��
��  �������  �����������  ��������  $��������� . '���������  �� -
�����  �����������  
������  ������������  �  ��
�����  �  ��������  �����  ������� -
�������   �������  �  ��  ��������  
����� , ���  ������������  �������  ���
�����  
��
����� , ��������  �  ����������  
��-� ��  ��-���������������  $��� . 

)�������  ��������   ��$����  ������   ����$����  ��������  �  .��������� -
���  
�����%�  ��������  – .��  ��������  �����������  ��
�����   
��-� �� . (A 
������  ����������  �������  �  ��� , �����   �����$����������   ������  �  ��%��� -
���������  �����  
������  ������������ , �������  ����������/�  ������
/  �  
�������������
/  �����������
/  �  ����������
/  �����
  
��-� ��  ��  ���  
������  
�����%�  �������� .  

)������� ,   ��  ��
����  ������  ! .� . ��%�����%� , ����������  ��� ���%�  
� .6 . ��������� , 4 .: . 4������ , 1 .� . 8����� , ! ." . 1������� ,  " .! . 
���������  
�����������  �������������  ������  
������  ������������ , ��������   ���%���� -
����  ����/-��  ��  ��������  ������� , .������������ , ���������
������  �  �� -
�����������  ����  �������� , �  ���,�  ����������/-��  �A ��������������  ��� -
�������  [1; 4]. 

"������  
  $���������  �������������  ���������  ���������
��  ������ -
�����  ������������  ������������ , ����
  �  ����������  ��  
����  �� ����%�� , 
�������
  ������ , �����������/  ����,�������  �������  
����� , ��������  
,��������  ������� , ���  �  �����
������  ��������  ����$����  .������������  
��
����� .  

�����  ���%�  ���� , �����������  ��  �����$�����������  �  ����������/  

�����%�  �������� , �������A����  �����  ��������  ����  ������������  ������� -
������  ���������  
��-� �� . ;��  ����  ��
,��  ��������/  ����  ������� , ���� -
���  ����������  ��  �  ����  
������ , �������%���  ��  �%� �  ����������  ������� -
�����  �  
������� , ��������������  ��  �%� 
����� , �  ��
��/-��  ������������  

������ , ��������  ��  ����  �  ��������  
��-� �� , ��  �  
����������  �  ������� , 
�����������  ��������������  ��  �����$����������/  
�����%�  �������� .  

0����  ����%�%�  �  ������� , ���  ! .� . ������ , " .� . ����%�� , 	 .4 . &$�� -
���� , 1 ."  0������ , � .* . 	������� , ! .� . 
�������� , ��������  ���
-��  �����  �  

������  ��������  ������  �������
 . �  ��$�  �����  ���������  �����������  
������������  ������������  $���������  ����������  �����  
�A��� , ���  � .� . 
<
���� , � ." . 1����� , ! .� . '������� , � .! . *�������� , � .� . +���$������ , 
� .6 . 1����� , " .
 . 8������ . ;��  
�A���  �����������  ��������  ������������  
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�������������  ���������  ��  �����������  �  ���������  �����������  ��������  
$��������  �  ����������  �����$�����������  
���� , �����������������  ����� -
���  �����,����  ����%�%���  ��  ������  �������� .[1; 4; 5]  

&������  �� ����%��  �������  ������  ����  ���������  ��,�
  ���������  �  
���������������/ . 8��������������  ���������  ��  �������  �  ��� �������
  �� -
������/  ��������  (�����  ��������  ������� ), �������  �  �������
  ��-�� , ������ -
��� , ������� , ���������
/-�  ��  ������� , ����
,��/-�  �%�. ��������  .��  
�������/���  �  ������� , ���,��������� , ���������� , ��������������  �  ���,�� -
��  ��������������� .  

8��������������  �  �A ����  �  
������  ��������  ���������������  �  
���� -
���� , �  
�A����  �������� . 
 .! .4������ , �������� , �����  �  ���������������  
����  ���
������  $��������  �  
����/ ; : .� .(�����  ������������  �A ���  ������ -
��  �����������  
������  ������������ ; " .� .����
�%  �������������  ������ -
���������  �������  ���������  ����$����  ��������  ��
����� . �  ������������  
� .� .<
�����  ���������������  - ��,���  ����
�  ����
,�����  ������������� -
��%�  ��������  �  �������
 . [4]  

8��������������  - ���$���  ������ , �������  ��  �  ���������  ����������  
�����%�  
��� �  ������������ . "�  ���  ��,��  �����  ������
$�� , �  .��  �  ������  
��  �����������  ������������  ������������  ����  ��������,��� .  

'�����������  ������������  ����  ��
�����  ��  
����  (�%�� -

���,����� , ���������� , ����
��� , «��%�������  �������� », ,���� , ��������  
��������  ������� , .������ , ������� -������ , �%�� -�
��$������ , $����� , ��%�� -
�� , �
��A�� , $
��� , ����
��  ��  �������  ���������  �$����  �  � .� .) �����A�  �� -
��,��������  .������������  ���  ������������ , �������%���  �  ���������/  
��  ������� , �������  �����/���  ��
�����  �  ��,�  �������������� . 8����� -
���������  ������  �������  ����$�����  �������� , ������  �������  ���������  
��������  �����  ��������������� , ��A�  ��-
  ����,������� . '����  �������� -
�����  ���������������  ��  
����  ������  �����,�� .  

;����������  �����  ��������  ��������  �  ��
����/  �� ����%�� : ����� -
��������  �%�� , �������������  
���� , �������������  ��  
����  �����/�����  
�� ����%�� , �����������  ���������
/�  �����������  ������������  ��������� -
���  
��-� ��  �  ���  �����  �����������  ��������  ��
����� .  

"�������  ��  �� , ���  �� ��������  ��������  ��
�����  �������  �������
/� -
��  �  
������  �������� , ���  ����/���  ������%��������  �������������  ������ -
��� . )�������/-��  ����  �  ������������  ��
�����  ��������,��  
�����/  �� -
����%��  - �������������
  ������  [5]. )�-����  
������  ��  ����$�����������  
����������  �����
  ��������  ���������� , ��,���  �����������/  �������  ���� -
����  �������  �����������  ��������  ����� .  

����  ���
����  ���������  �  ��������������  �����/����  �  
������  ��� -
����� . �������  �����������/ , ������/-��  �����/���  ��  ������  0�) , ���� -
����  �����,�����  ��%��������  �����%�  
��-�%���  �  �����/�����  �����������  
��������  �����/�����  ���%���� , ��  ��������  �����,�������   �������  �  
�����������  ���������  ���������� . 	����  ��%� , ����   �����,�����  ����
��  �  

��������  �����  �����  (.����������  ����������� ) �����������  ����  �� -
������ , �����,�����  ��������  ����������  �  �/���  ����  �  �/��%�  ��?��� .  
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����������  �����,�����  �����������  
�����%�  ��������  �
���  ��������  
�%� ������  ��,����  ��  �������������
/  �����
  ����$����������� , �����������  
.���  ������������  �  ����$����  ��  .������������  �  �������� . �������������  
�����/�����  �� ����%��  ���������  ���
����  �������
/  ���������/  ��  
������  ��  
������ , ��  �  �  ����-�/  ��������  ��
��/-�  ���%���� , �������  
����%�/�  
��-��
��   ���  ������������  �������  ��������������  �������  �
  
���  ��
/  ���
  ��  ��%��������/  ���,�� . 	����  ��%� , �����/���  ���������  �� -
�������  ��
-��������  ���������  �����  ������������ , ���  ����$���  ������ -
��/  ��������������  ������������  �  ����������   �������  ��
����� . 

����
/-��  ��,���  ����������  ����������  �����/�����  �������  �� -
������  �������������  ������������  �������  ��
����� , �������  �����  ��� -
���������  �����������������   ������� . ;��  ������  �������/�  ������
/  
����
 , ����������
/  ��  �����  �  ��������  ��$����  �  ���
������  �������� -
�������  ����������  ������������  [1]. 

'���  
������  ��  ����  �����$�����������  �� ����%��  ���  �����  �  �����  
��������  �  
��������/  
������  ��������� , ������  .��  ��  �����,���  �%� ���� -
���  �  ��������������  ������������  �  ��  ���������  �%� ��  
�����%�  �������� . 

�  ��  ,�  �����  �����������  ��������  ��
�����  ����$�����������   ��%� -
�������/  ���,��  �������,��  ���  �����������  �������A���  ��
������� .  

�  ������  �����������  ��������  ��
�����  ����$�����������   ��%������ -
��/  ���,��  ��,��  ������������  �������������  ��������� , ��������  ����,� -
���  �������  ��,��  �����
��������  ����
/-��  ������� . 

1. �������  �����������  ��
�����  ����$�����������  ��%��������/  ���, -
��  ��������  �  ��������  ��  ���������������  ��������������  ������������  

��-�%��� . 

;���  �������  ����������  ����$����  �
�?�����  ��������  ��
�����  �  ����  

������  �� ����%��  �  
������  �������� . 	������ , ����������  ��-����  
���� -
��  �  
��-�%���  ����  ����������  ��������  ������� -
������  �������  ��
�����  �  
�%� ����%��  ��  �������  ��-����  
������  �  �/��� , ��,�  �����  
����  ��$���� . 
[4; 5] 

)�����  �  �����  ����%�%�������  ���
����  ��������/-��  ��������  ������  
����%�%� , �������  �  
������  �������%�  ��
�����  ��  �����  ����%�  .������ , ���  
���  �������
�������������  ��
����� . 

(���  ,�  �������  ����/  ������������  ���������  ���������  �������� -
����  
������ , ��  ���� �����  �������  ���
/  �������������
/  ����
 , �������  �  
������������  �������  ��������������  ��  .���
 . �  ����� , ���,��  ���%� , ���� -
 �����  ����������  ������������  ����
�  
��-�%���  �  
������  ���������� . 
�����������  ��������  �  �� ����%��  �������/�  .��  ������� .  

������  �����������  ���  $����  %�����  ��������� -�� -	
����  ���/�  �� -
������������  ���
��� , ������������  ����������  
�������%�  ����
��  ������ -
�����  �������� . �  .���  ��
���  ��������  �� ��������  ���������  ��
�����  
��,��  �����  �����/��� , ��
��/-��  �
�����  ������%�  ������
/���  �����  ��� -
��/������  ��
��/-��  ���%����� . &������  �� ����%��  ��,��  ���  �����������  
��
��/-
/  ���%����
  ���  ����$�����������  ��  ��%��������/  ���,�� . ;��  
��������  ��������  �����/������  ���%�����  ����%�%�����
/  �������
��� -
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�����  
������  �� ����%�� , ��  ����  �� , ���  �  ������������  ����%�%���  ��������  
�������  ����%�%�������  $���� . 

���������  ������  ��
������ , ��������  �����/�����  ��
��/-�  ��� -
%����  ����
��  ��  
������  �� ����%��  �����������  ������������  ������  �  
�������  �������������  �� ����%�� , �����  ��%�  �����/������  ��
��/-��  
���%�����  ����
��  ����  ��%��������  (���
��
��������� ) 
�����%�  ���������  
��  �� ����%��  ��%���������  ���,�� . 

'���  
������  �  .���  
������  ����� , ����������/-��  �����  ����  ����� -
����� , ��������  ����
��  �  ���  �  ��
��/-��  ���%�����  �������   �  ����
/-�� : 
�
���������  
������  ��������� , �������  ���/����  �  ����  ����
�����������  
����$�����������  ��  ���  .����  
������  ���%�����  �  ��������  ��������  �   
������ . ���  .���  �
�����  ��������������  ������ , �������  �  ������������  
��������������  ������  ��
�����  ��������,��  
�����/ , ���� ����  �  ������  
(�������������� ) ������   �  �����
  
�����
 . 

�  .���  ����/������  ������  ��
������ , ���  ���  
������  ������  �  ������� -
��  �������  
  ���  $���������  ��������� , ��.���
  ��  ���  %�����  �  �����  �� -
��������������� . 

����
/-��  �
�����  
������  - �������������� . )����������  - ���,���  �  
���%�%������  �������  ��������  ���������������  �  ���������  ������� , �  
",���� " ��-����  �  ��������  ����������  ��������  - ������  �
-����������  �� -
���������%�  ��-����� , �������  ��  ��%
�  ��������  �����/������  �� ����%�� .  

2. ��������������  ������������  ����$����������  ��  �������  ��  �� ���� -
%��  ��%���������  ���,��  ���,��  ������  ��������   ������� . 

!�������   �������  ��
����� , ���������%�  ��  �����/�����  �� ����%� -
� , �����  ������  �  ���������  ��������������� . ���������������  �������,��  
���  �������%�  
������  
��-�%���  �  
������  �������� . !�������  
������  ���� -
�������� , ���,��  ���%� , ��
�������  ���������� , ����,�����  ���  ,������  

������  [2; 3]. �  ��������  �����������  ��
�����  ��%��������/  ���,��  �  ��� -
��������  �����/�����  �� ����%��  ���� �����  ��������  ��������������  �� -
�������������  ������������  ������������ . ��.���
 , ���  ������  ��
�����  �� -
�� �����  ������������  �����  ������  �  �� ����%�� , �������  ���������
/�  

����/  ��������������  ��������  �
,�
/  ���������/ , ���������  ��������  
�  �������  �  �����������%�  ��$���� , ����������  �������������  ���
������  
������  �  ���������  �  ��  ��������  �  ���  ���
�����  ����  ������ . 

��%�����  1�����
  �  �������
 , �
-����
��  ����  ��-�������������  �� -
����� , �����������   ���������  ������������  ��
����� : ��?���������� -
���/���������� , ������
������� , ���������%�  ����,���� , ��������  ������ -
��� , ����������������� . ;��  ������  .���������  �������
����  �  ������������  
����%�%���  [3; 4; 5]. �����  ��  ������  �����  ������/�  ����
�������  ������ , 
����������  ��  ��������  
������  
������  �  
������  �������� .  

3. )�
�����  ����$�����������  ��  �������  ��  �� ����%��  ��%���������  
���,��  ���,��  ����  ��������� -��������������� . 

�������  "��������� -���������������  ��
����� " ��������%���  ����� -
��������/  �  �������
�������/  ��
�����  �  �����������  ��  ��� ���%� -
����%�%������  �������  ��
�����%� . 
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����$����  .������������  
�����%�  ��������  ��  �������  �� ����%��   
��  ��%��������/  ���,��   �����,��  ������  ��  ������  �������
��������  
��� -
�� -��������������  ������������ . 0����  �������������������  ��
�����  �  
� -
�����  �������%�  ������  �����,��  ������  ��  ������  ������  �� ����%��  ��
 -
����� , ����������  ��  �����/�����  ��������  �  �� ����%�� . 

0����  ������� , ��
�����  �  �����������  �����/�����  �� ����%��  ��� -
�����  �  ��������  �����  �  ��������/  ������%��  �����������  [3], �����  ���� -
���  ��������  �������
�������������  ��
�����  �  ��������������  �������� -
�������  �  ����
����������  ����� . �  �  .���  ����$����  �������  ����������  �  
�������  ������  ���������  ����� : ����������  ��  ��,��� , %�� �� ������  ����� -
���  ����������  - �  ��������  �������  ���  ��  ������� . 

������������  �������� , ���  �������  ��
�����  ����$�����������  
��%��������/  ���,��  ��������   ��
������� , ���,���  .�����  �  �������   
�� ����%������%�  ����������� . 

��������������   �����������  �  ��������� -�������������  ������������  
���
�  �  ���/����/  �������
/-�  ������  ���%� , �  ��$����  ��������������  
��������  �  �����  ��  ��$��������  ������  – �  ���/����/  ������  
������������ . ��A  .��  �  ������������  .����������  �  �������  
�������  
��������� . 

������  �  ���  ������  ��  �������� , ���  ����������  .��  ���A���  ����
��  
��  
������  �������  ������������  �  ���������%�  ��������  �  ������  ���
���� -
���  ������������  ������������  
��-� �� . ��.���
  �
,��  �  ����������  
������  �  ���������  ��  �������  
������ , ���  ����
��  ��  ��%�  ������  ������ -
���������  ������� . �������������  �����/�����  �� ����%��  ���  �������  �� -
���������  ��������  ��
�����  ����$�����������  ��%��������/  ���,��  ��A�  
�����,�����  $��� , ���  .��  ���������  
������  ���%�����  ��  
���� , ���������  
�  
��-�����  ���������  ����  �����  ��  ������
�������/ , ������������/  �  �� -
����������/  ������� , ���������  
���,���  ������� . )��  �������/�  ����� -
������  ����$�����������  �   ����������  �������  �����������  �  ���,��  ��  
�������  ����� ,  ������  ������  ���� , ������  ��������  ���������  ������� , 
������   ���������  �������������  �  ���%��  ��
%�� , ���  ����$���  �  ����
�� -
�
��  ������������
/  ����������  $��������� .  

.���������  

1. ��%������  1 .� . ����%�%�������  ��� ���%�� , 2 ��� ., - 
 : ������-���� , 1991. 
–  376 � . 
2. ���$
�����  : .� . 	����/���������  �  �����  �����������  : ��������  �  ��� -
�������� . - 
 .: ����%�%��� , 2007. 265 � . 
3. )�������  � .� ., +������  � ." . "�
��� -������������  ��� ���  �  ����������  
�����/�����  ����%�%������  �� ����%��  ��  ������  ������������  �������  
�����������  ������� . �� .��
�� . ��
���  ���� . - )��� , - 2006. 
4. 	�
%�����  � .� . 
�������  ������������  �� ����%��  �  �������
��� : &��� . 
�������  ���  ��
� . ���$ . ��� . 
��� . ��������� . – 
 .: �9  «!������� », 2002. – 
480 � . 
5. ��������  � .� . ����%�%��� . �  2 �� . - 
 , 2002%.  
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��,(.*�����*(  /�,�9*  ��%&�.+  �1  ���.<�'-  &�*�'-   
��  ���(&)*���:  �.�%&�%)*  

� .* . %	
�������
  
(�����!�  ���	�	����#� : ������  &.! . #����$��� , ������  ! ." . #����$�� ) 

#�'  /��  «��������
3 -�� -�����
  �	����
������73  �����	�
����
3  
���
��� »,  
� . �������� –�� –�����
  

 
"�  ��%����$���  ����  �����/������  %������  ��������  ����?�������  �� -

���/  ,����  ����������%�  ��-����� . '��������  -��� , �������  ,
����� , ��� -
�.������  �  ������  - ��A  .��  �  ���  ���  ����  ����  �����  ����$����  �  �����/ -
������  %������ . 

�����������  �����/������  %������  �������
����  �����������  �  �/���  
��  ��������  ������������  ,���� , ��������  �����  ���  �� ����  ����������  ���  
�������������  %������������  �  ��� �����  ��?����� . ������  ��������  ��� -
���,����  ��,��  
������  ����� , �������  ��  �����/�����  �%� �  ����������  
���������  �������������  �  ��������  ������� . 

�����  ����  ��������������  �� ����%�� , ����$�/-�  .������������  

�����%�  ��������  �  �
�� , ������  �  ���� ��������  ��������  ��
��/-� -
����������������   ���%�����   ��  ����  «���/�������  ������  ��   �������  
������� » ���  ��
������  �  ��������������  �������������  ���
�������  
����%�%������  �
��� . 

4�����  ���%�����  ������������  �����  ����������������  ������ , ����� -
��������  �  �����  Borland Delphi �  ���������������  ���  ��%�����%�   ���/�� -
���������   ������  ��  �������  ������� . ���%�����  ����������  ����������  �� -
�������  ($����� ) �����  ��������  ������  �����������  ���������  ��  ��������  
����  ������  ��  ������  �������  ������� . 

���%����
  ��,��  ���
�����  ��  ����������  ���  ��  �����  Delphi, ���  �  
�������
�  ����������  �����������  ����  “project.exe”. 

�������  ����  ���%�����  
������  �������  ���  �������� : ��������� , �� -
�����  ������  ����
�������  ������ , 
������/-�  ������  (��� .1).  

 

 
'�� .1.  



 

) ������  ����������  �������
����������  Image, ��  �������

)������  ������  ����
�������
&������/-��  ������

«�����������  $�����  �����
«�� �� ». 

���%�����  ���������
�������,����  �����  ��  ���������
������
  TrackBar (��� . 2). 

 

"�  ��������������   .����
 ����  ���������������  ����������

 

246 

����������  �������   ��  ����������  Panel �  �����-����%�
�� �������  ������������  ������������  ��$����

������ ����
�������  ������  �����,��  
������ ������
&������/-�� ������  ������������  ����
/-��  �������

$����� ����� », «��������  ������ », «�  ���%�����

���������  �����������/  ��������������  ������
����� �� ��������� . ;��  ����������  �����,��� ���%�����

 

'�� .2. 
 

��������������   .����  ��  -����
  ��$�  ��  ������  «��������
��������������� ����������  ���  �����������  $�����  �����

'�� . 3. 

� �����-����%�  ��  ���  
������������ ��$����  ������ . 
�����,�� 
������  ������ . 
����
/-�� ������� : «���� ���� », 

� ���%����� », «�������� », 

��������������  ������  ��������  
�����,���  ���%�����  �� � -

 

������  «�������� »  ���� � -
$�����  �����  (��� .3.) 

 



 

��  ��,����  ������  «�����������
�����  (��� .4). 

 

��  ��,����  ������  «��������

 

	�����  «�������� » ����������
«�� �� » ���������  ���%����


���������  �����/������
���  ��$����  ��� ���  ��  �������
������ . )��  ��,��  �����������������
���  ������� ; ��������������
���� . 0����  �����  
�������

�������  �����,�����  �������������
%�������� . 

1. !�������  ( . � . 
�������������
&������  �������  / ( . � . !�������

247 

������  «�����������  $�����  ����� », ����������

'�� . 4. 

������  «��������  �� ���� », ��������  �������� ������

'�� . 5. 

�������� » ����������  ����������  �������  ����������
��������� ���%����
 . 

�����/������  ���%�����  ������������  ��%������
��� �� �������  ������� , ���������  �
�$�  �������

��,�� �����������������  ��������������  ��  ������
��������������  ��
�������  �  ��������   ���������������%�

����� 
�������  
�����%�  ���������  ������� ��� ���,�
�����,����� �������������  �����/�����  �� ����%��

.���������  


�������������  ������  ����������� . ;���������
( � . !������� , 1 . 1 . :����� , � . " . *�����

����� ���������� ��  $�����  

 

�������� ��������  ������  (��� .5). 

 

������� ���������� ; ������  

������������ ��%������  ��������� � -
�
�$� �������  
������  � � -

�������������� �� ������  �  ������� � -
�������� ���������������%�  �� � -

���  ���,�  �
�
-��  
�����/����� �� ����%��  ���  ��
�����  

����������� . ;���������  �
�� : 
" *�����  — 
 .: :�")
 . 
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1����������  ������ , 2005. — 328 � . 
2. !� ��%�������  ! . 6 . ���%������������  �  Delphi 7. – 
 : )))  «:���� -
����� », 2003. – 1152 � . 

 
 

*������0*����+  &�.<)���  %���(�(�����  "&�.<�*&�  

� .. . �
��# �#��	� ,  * .� . %�$	
	�	��   
#�'  /��  «�	��	���
3  �	����
������73  ��0��
��
�73  ��
��
�
���   


0 . � ." . 8	�	4	�� », � . �	����  
 
�  ������-��  �����  ��  ����,�����  .���  �
���%�  ��������  ��������  

.����������  �  ���� ���  ��-�����  �  ��������������
  ���
 . ���  ����$�  �  ��� -
�����  ��������������  ,����  ��  ����/����  ����������$���� , ����������� -
���  �  .����������  ����� . 

;����������  �����  ����������$����  ��  ����  ����������������  ��� -
���������  ����������
/-�  ������������  �������/�  ��  ���  �������  ,������� -
���������  �������� . �����������  ������,� , $��������  �  �����  �� , �  ���� -
���� , �������  �����-�/���  �  ������������/  .���������  ���� : ��-����  �� -
���  �������� , ������  �����  .����������  �����,���  ������� , ������������  
����  �  ,����������,��  �������  �  .����������  ���� , ���
���  �������  �����  
�������� -��%�����  �  ���%��  ��
%�� . �  .��  
������  �����  ����/�  �������  
��������������  �
���
��  �  �
���
��  ��������������  ������������ .  

+�������� , �������  ��  �������  $���� , �������  ������/�  �  ����������  
�������  .���������  ��%�������� , ������  ������� , ��/���  �  PIN–����� . �  
$������  �������  ��������  �������� , �������/-��  $���������  �  ����-�/  
����  ����������  ��������  �  ����� . 0����  ������� , ����/������  �����,�����  
�����  ��������  ����%  ��  ��
%��  ���� .  

	����  ��%� , �  �����������  ����  ����/������  ������������   ���  �  ��� -
�������������  ���%�  �������������  ��������� , ��������  ��������%�   � -
������� , �������  ��%
�  ��������  $��������  �  ��,����������  ����������  �� -
�����  ���  ���������  ��
  ����������� -��� ���%�������  
��� . ���  ����$�  �� -
��������  ������� , �  ������  ��%���������  ���  �����  ���%����  .����������  
�������  – ��������  ��������� , %���������  �  � .� . – ��������  ��������  �%�� . 
��� ���%�  ��/�  �����%
 : ���������������  ������  ������  �����  $��������� , 
������/-�  �  ��%
��
/  �����������  ��  �%����  ��������� .  

�����-����  �  ��������  �%���  ����������  �  ������%�  ��������  �
���  �� -
����%�  - ������%�  ������  ��  ���
 . �  ������%��  ���%��$��  ��������  ��,���  
���
� , ��/-��  "������������
/  ,���� ", 
���$���  ��� �,�����  ����%�  
��� -
��  ����  �%���
  ����
��  ��  ����
/-��  
������ , �  
������  �����$����  ����  �%-
��  - ������  ���������� . ���  .���  ����%�  ����  �-�  ��  �������
/��� , ����  ��$�  
����
������ , ��  ����  �������������  �  %����� . 

�  ���������  %��� , �  �����  �  ���������  ��������� , ���������  �����  ���� -
�������  - �������� -�������� . )��  �����������  
  25 % �������������  �  �������  
�����%�  ���
%����  �  
  58 % - �  �������  �����%�  ���
%���� . �  .�
  �������/  
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� ���� :  �����������  �  �����/������  �%��� , ������%�������  �������������  �  
��������������  ����������  ��������  �%��� , ����������  �
�������  ���  
.����������  ���
���� , ��%��-�������  ����
������  ��-�����  �  ��
,�����  �  

�������  ����  �����  �  ������  �����  ���������� . 

'������ , �����$��  �  �����������  ��  ��������� , ������������  �����/ -
����
/  �%�
  ���  �����  �����  ������������ , ���  ����
��  ��  ��%�  ������%�  

�����  
����� , ����$��  ����������� , ������������  �������� , ��������  �� -
����� . & ��%�  ���������  �-
-����  ���� ���  �  ��
%��  ��������� , ���
$�����  
�
�����  ������� , ���,�����  �������  �  ���
,�/-��  ���������� . )�  ����
�����  
�������  �����  ������  ��-� , ����  ���� , 
������  �������������  ��������  ��� -
��
  ���$���
  ���
  �  ������  %�%���� . & ��%�  ������/���  %�������  ����  �  ����  
�  ����� , �
 ����  %��� , ����������   �������  ���������� . 

& 65 % �����  �����������  �������  "������,����%�  ��
%� " (����������� , 
,������ , ��������,��  ����
�����  �
-���� ), ���  .���  ��������  ��-����  
��������  �  �����
�
 . )��  �����-�/�  �����
  
�������/  ���  ���������  ����� , 
������  ���������  ����%�  ��  ���
��
  ��������%�  ������� -�����  ���  ������� -
����/  �����/���� . �������  �������  �%��������  ����� , ����������  ����� -
���  ��  �����/����� , ������/�  
  ��%�  �
����  ������� ; ���
,������  �������  
�������,������  �
������  ��
��  �  ��
���$������� . '������  ���
�����  
���
 , 
��������  ���������  
  ������� , ���/-�  �����/��� , ��������  ��  ����
-��  
������������   �����  �  ������  ����������  ��������� . 

�  
������  �����  �����,������  �  �������  ��������  �  ��������������  
��-�����  ��������  ����  ��  ��  ����/���������  �� �����  ��%
�����  ���������  
��������  – �%� �����������  �
���
��  – ��������������  �
���
��  �������� . 

�������  �����������  ������
/-�%���  �������������%�  ��-�����  ��� -
�����  ��$���  �������������  ���
/  %�������
/  �������
 , �������
/  �  ���%� -
������  ��������  �  ,����  �  ������������  �  �����$����  ����  ���  ��%�  
����� -
�  �������������%�  ���� . 

4��  ��$����  .���  ������  �  �����������  ���� ����  ����%�% , �����/-��  
���������  ��������������  �
���
��� , ������
/-��  ��
����� , ��������  �  
����������  ����  ������  �������������%�  ��-����� . 

#���� , ������  
������  ����������� , ��������  ������������  �  $����  
(�����,��  ��,�  �  �����  ������$��  ����������  �
���� ) ���������������  
������������  �  �������  �������������  �� ����%��  �  �����  ��  ����  ������� -
�����
/  ��%�
��
  �  $����  ��  ��$���/  ��������  ��������������  �����������  
�  �����������/  �����-��  ��������������  �
���
��  �  
������  ��������� . 

&������  �����������  �  ������
/-����  ��������������  ��-�����  �%-
��/�  ����
/  ����  �  �������  ������������  ������������  �  ��������������  
�����  - ���  ������
/�  ���������  ������  ��������������  ������������  �� -
��� , �������  ��  
�����  �  .����  �������������  «�
,� » �������������  ��� -
������  �  ����������  ����������  ��������  ����������  ���
����  �  ���%���� . 
	�����������  
������  ������  ��������  .�������  �
�?����  ����������  ����� -
���������  ������������  �  ���  .���  ����-���  ��������  
��-� ��  ��  �������  
��������������  ������������  ��  ���  ������� : /��������� , ��� ���%��� -
��� , ��������� -����������� , ����%�%������ , ���%������ -�� ������� .  
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��������  ����/������  �  ��� , ���  �  �����  ������� , �  ����������  ��� -
�������  %��
����������  ��������������  ����������  �  ���%����  ���  ��
 -
������  ����%�%������  �
���  ��  �������������  «&������  ����������� » ���  
��������%�  ��������  «��������������  ������������ ». 0��,�  ��  ��  �����  
����������  �  ������������  ����������  �  
����/  ���%������  �
�
-�  
���� -
���  �����������  �  �������  ��������������  ������������ .  �  ��
%��  ������� , 
������������  �����
�  �����,����  �����������  ��  ����������� , ��������� -
������  
������������  �����������  '* , ���/����  ��
�����  ��������  ����� -
���������  ������������  ��$�  ������� . 

��������������  ������������  - .��  ��,���  �������  ����������  �  ������� -
������  �����������  � , ��  ��%��� , ���,��  ��������  ����  ��  ������  ����  �  ���� -
������  ���%������  
�������  �����������  �  �  $�������  �
���  ����������� . 

"�  ��$  ��%��� ,  %������  ������  ����������%�  $������%�  �����������  – 
������������   ������  �
���
��  ��������������  ������������ , �  ��  �� ���� -
����  �  ����������  ������  �  .���  ������� . 

��
�����  ��������  ��������������  ������������  �  $�������  �
���  �� -
���������  �����,��  �  ����  .��������  �
���� . 

;���������  �
���  ���,��  ���/����  �  ����  .������� : �������%�� , ��� -
 ���%�� , �������%�� , �
���
����%�� , ������������  ,���������������� , ���� -
�� , ���������� , �����������  �  .����������  �� ���� , ������%����� , ������  
���������� , .���������  �  �������������  
%��� , PR, ������� , .��������� -
%� �������  �  �����,����� , ����������  ��������  �������������%�  ��-����� .  

��������  �
���  �����  ����%��������   ������� , � .� . �  ��  ������������  
������������  ����������  ��,���������  ������  �  ��
%���  ������������ . '�� -
�������  ��,���������  ������  ���������  
������  ����  �  ��  ,�  �������� , �� -
�����  ���  ��������  �  �����  �����  ������ , ���
����  ���������  �������������  
�  ���� , � ������  ���  ��������  �  �����  ��
�����  ��?����� . 

�����,����  .��������  �
����  ��  ��������  ��������������  ������� -
�����  ���/����  ��
�����  ������������  ��������  ����������� , ��  ��
�����  
������  �  ������  ���%����� , ���  ������� , �������������  ��  ���$���  ���%�  
������� . ;��  ��$����  ������������  ����� , ����� , ��������  �  ������%���� -
�� , �������������  ��%������  ����� , ���  ��������  ,����  �������  
��-� ��  �  
�������  ��������/  �  ��
����/  �����  �
���� . 

& $���������  ����� ����  ��������  ��%������%�  ��$�����  �
���  ��$� -
���  ������������  �����  (����� , ���/-�  ���%�  ���������  ��$����  ���  ��  
���/-�  ��%������  ���  ��$���� ),  ��������  ���������%�  �������������%�  
��$�����  �  ��������  
%�
������%�  ��
�����  �����������  �����  .�������  
������  %����� , ��������  ������������  �  ������������  �������� , �  ��%�������  
����
,������ , �  �������/  ���������  ������� , 
����/  ���������  ������  �� -
$���� , ����  �  ���������  ������� . 

 0����  ������� , ����  �����������������  ����������
/  ������
  ������� -
�����  �����������  �  $���� , ���������  ���������������  ����� , �����,����  �  
��%�����������  ���� , ��  
  $��������  ��,��  ������������  �
���
�
  ����� -
���������  ������������ , ���  ��������/-��  ��-��  �
���
��  ��������  ����� -
��� , �  
������  �������������%�  ��-����� .  
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)(-�*&�  ������  ��&�.(�*+  �  �9(1���  ���0(%%(   ��  ��*�( -
�(  *%��.</����*+  ��.<)*�(,*:����  ���(&)���  

� .� . )�����5��� , � .� . ������	  
#�'  /��  «�	��	���
3  �	����
������73  ��0��
��
�73  ��
��
�
���   


0 . � ." . 8	�	4	�� », � . �	����  
 

�  ������  33 I ����  ����$
/  ����  �  
������  ��������  �����  �%����  �����  
�� ��������  �
������
������  ��������  ��
����� . 	  ����%�  ����   �
������
��� -
���  ���������  ���������  �  �
������������  �������� . 	��  �� ��������  
�� -
�������  �
������������  ��������  ���������������  ��%���� , ����
��/-��  �  
���
   ��  CD, DVD,TV ���������  �  �����/����  �������  ���
����
/  ������� -
��/  ��  .���� . 

������������  ��������  ���������  ������������  �/���  ��� -
%�������  ����
���  �  ������  �  ����$��  �
�������� . 

"������� : 
·  ������������  �/����  �����/�������   �����,������ ; 
·  ������������  ��  �������  ���   ��������%�����  ���  �   ����������� ; 
·  �����������  ����������/  �  ���������������  ��  ��  �����  ���  ����  

�
������� ; 
·  ������������  ��  �������  ���������  %���������  ����  �������� . 
����������  ���������  �  
������  ������������  ���������  
��������  
�� -

����  ��%��������  
�����%�  �������� , ���  ������  ��,��  ���  ����$����  ���� -
�����  �  �����������  �������������%�  ��������  �  ��
������
  ��������
 . 

�  ��,�  �����  ��
-����������   ��������  �����  �
�������  �  ����%�%��  ��  
���������  �����/���� , ����������  ������  ���������������  ������  
��-�%���  
����  �
�������� , �������
/���  ��������%�  ����   ������������  
�����  ��� -
����� . 

;����������  ������  �  ����������  �  ����%�  ���������  �������  ��  �%� 
�� -
�������  �  �����,������ . 8���  �� ��������   �������������  ��������  ��,��  �� -
�������  ���  
�����%�  ��������  ��� , ���  �
���   �  ������  ����  ���������������  
�����������  ��������%����  ����� . 

	��  �  ���� �� -�������� , �
������������  �������  �������  ������,����  �  
����-�/  ��-���  ������������  �����  �  ���������%�  �  ��������  .��������� -
���������%�  ���
������ , 
���������%�  ��������������  �	 , �   �����������  �� -
��������  �������  �������
��  ��  ���$���  .����  ���
������  ������,���� . )� -
������  ��������  �
�����������%�  ���������  ��  ���� �� -���������  ��������  
������
����  ���
������  �  �������  ����������  �  ��������  ������,����  ��  .� -
��� . 

�  �����������  ��  ������
����  ���
������  ���������  ����/�  ����
/ -
-�  ����� : TFT-��������� , �������
/-��  �� ����%�/  ��  ,����  ��������� , 
�����  ����
/-����  ���  LCD-���������  (Light Cristal Distantion)  �  �������� -
�������  ���������  DMD/DLP-��������� . 

�  �����������  ��  �������  ����-����  ���
������  �
������������  ��� -
������  ����������/���  ��  ���������  ��	����#���	 	  �  	���3���#5�	 	  ���	� . 

�  TFT-��������� , ����/-�����    �����������   ������������%�  ���� , �  
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��������  ���
������  �������
����  ����%���������  �������  ��������  =	 -
������� , �����������  ��  �� ����%��  TFT. '�����  �������  ��������������  
� �,  �  ���������  ��������%�  ������� . 

���������������  ���������   ���,�  ���������  �  ����������  ���������� -
��%�  ����   =	  �������  �����,���  ��  ������ . 0����  ���������  ������/���  �  
������  ����,�����/  �  ���%���������/ . 0��  �������  ������/�  �����  ����� -
,�����  ��������  ��,��� , ���  ���� . :��%�����  .���
  ���������������  ����� -
����  ��,��  ������������  ���  �������������  ������,����  ��  ����$��  .����  �  
����  ����-����  ���  ��������� -����  �  ���������� . )��  ����������/�  ���� -
���  ��������  ������,���� , �������  �  ����-�������  ������ , ��  ��������/  �  
��
%���  ����������� .   

=	 -���������  	���3���#5�	 	  ����  �������������  ���  ������  �  ���� -
$�  �
�������  �  ������/���  ��  �������
  �������� : ���
�����  ������%�����  
��  ��� ���-�� , �  ����,�����  ��������  ����� . �  ������-��  �����  �  �����  ��� -
�������  �������  DLP- ��������� .  

�  DLP-���������  	���3���#5�	 	  ����  ���
�����  ���������  �����  �� -
�
���
����  ������,�����  ���  ����,����  ��  ������� . �  ��������  ����,�/-��  
����� �����  �������
����  ������� , ������-��  ��  ���,�����  .��������� -

���������  ����������� ,  ������  ��,��%�  ��  ������  �����  1��� .   
���� -
�������   �����  �����,�����  ����,���  ����/-��  ��  ��%�  ����  ����  �  ��?����� , 
����  ��%�������� , ���  ������������  
������  �������%�   ��  ��%�  .����������� -
%� ��%���� . ���  ���������  �����  �  ��?�����  �����
����  �����  ������  (�������  
������,���� ) .����� , �  �  ��%��������  - ������ . 

�����
-�����  ����������   DLP ����������  ��������/� : ���
������  ��� -
���������  ������,���� , %�
�����  �����������  ������,���� , ������������  ��� -
����������  �   ���$��  ��������  �����������,���� . 0��  ��  �����  ����  �����
 -
-�����  ����  �  
  LCD ���������� . 	  ���  ������� :  ���$��  ��������  ��������� -
%� ��  .����  �����/�����%�  ������,���� , �������  ��������  ����� , ��������  
����-������� , �����,�����  �����/�����  ��������  ���$��  ���������� . 
'�����  �  ����
����������  ������,���� . 

	  �����������  ,�  ���������  ��,��  �������  «���
,���  .� -
���� »(��������  ����  �������� , ���  �������/���  ���  ������-����  ���
��  �  
�����  �����  ������,����  .�����  ��  ��
%
/ : �������,������  �������  %�������  
����/ , 
��������/  %��� ; ���������  ��  
  ���   �/��� ). 

"���������  LCD ����������  �����  ��� : �������  ������������ , ��������  
����������  �������� , «.�����  ����� »(���������������  ������,����  ��,����  
����� , �
���  ������$�  ��  ��%�  �����  ����
/  ����
 ). 

��,�
/  ����  �%����  �
������������  ��������  �  �  ������  �  ���������� -
����  .�����������  ������� . ����  ������,����  ��  .�
  ����
  ��  �/��%�  ����� -
����  ����������  ���  ����-�  �
�����������%�  ��������� . ��.���
  ��������  
������,����  ��  �����  �
���  �������  �  ��������/  ��������  ��  ��%� ,  �����  �� -
���  ������������  �������  ���  �
���  ��������  ��  .���� . 

�������  �����������/  �
�����������  ����������  ������/�  ��������  
����� . #��   ��$�  ����������  �������%�  ������ , ���  ��$�  ��-�����  ��������  
�����  ���������  �  ���  ����$��  ����������  �
,��  �
�������  ���  ��������-��  
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������ . !  .��  �����  ��,��  ���  ���%������  ������� , %�� ��������  �
���  ������ -
��  %������  �� ��������  ���������  ��
����� . #��  ����$�  ����������  �
���� -
��� , �  �������  ����������  ������� , ���  ���-�  �����  
������   ������� , ��  �����  
�������  ��  ���������  ��������  ��������� , �  �����   �������
/  �%� ������ . �  ��  
�����  ���  ������  ��,��  ��
-��������  �  ��  �����  ��������� , ����  .��  ����
�� -
��    ���������  �������  ������� .  

;������������  ����������  ��%�  ���  ���%�  ��������  �������  ���,�  ��  
.����  ������� .  (%� �������������  ��  ���,��  �������  ��  �������  ������  20 �� -
�
� , ���  ���  
��-����  
���/� , �������/�  �������� , ��  ��%
�  ���������  ���
/  
���������/ . 

�������������  �
�����������%�  ��������  �  ������  �������  �����-���  
���%������������  ������  �  5 ��  2 ���
� , �  
��������  �  ������  ��������  ����
 -
��/�  ��  10 ���
�  ���,�  �������������  ��������  �  ���������  15 �  20 ���
�  
���  ��  35 ���
��  �������  ���������  ������,�����  
���������  ��������  
�� -
-� ��  �����������  ���  ������� . ;��  ��
��������  ��� , ���  
  
��-�%���  ����� -
�������  ������/���   �������������  ���������%�  �  ��
 ���%�  ����������  ( 
������� , ����% , �
�������������� ), �������� , 
����������� . ���  ����������  
�������������  ����%�  �� �������%�  ��������  ��
�����  ����%�  ���������  
,�  
��  30-�  ���
��  ���������  ������������  �����,���� , �����  ��������/  ����/ -
��/-��  ����������  ���������� .  

�  ����/�����  �
,��  �������� , ���  �������  �������������  ����������� -
��  �� ����%��   ������  ��  .������������  ��������  ��
����� . (���  ���  �� -
�����
/���  �����  ����� , ��   ��,���  �  ����������  ������-�����  �  ��������� -
���  ������� , �  ������
�  ������   �������������  ���������  ���,���   ��������  

�����%�  ��������  �  ���
������   ������  �������� . 

.���������  

5. ������/�  ( .� ., ������/�  " .! . 0� ��������  ��������  ��������������  
�������  2-� . – 
 .: !������� , 2005. 
6. =
���  ! .! , :���������  ( .! ., 
��/����  � .! . 0� ��������  ��������  
��
�����  �  �����������  $����  XXI – 
 .: >���� , 2004. 

 
 

��/��1�)&�  "�1.���  =.(&)�������  �9(1�*&�  

* .� . )�$����   
(�����!�  ���	�	����#5 : ������  ( .� . 3���� ) 

#�'  /��  «��������
3 -�� -�����
  �	����
������73  �����	�
����
3  
���
��� »,  
� . �������� –�� –�����
  

 
��������  .���������  
��������  �  ����/  ������,��  ��������������%�  

��������  �  �
��  �  ����$����  ��������  ��������������  
��
%  ��������  ��  ��%� -
���$���  ����  �����  ��  ���
�����  ����� . 

;����������  
������  ������������  �����  ���%������ -������������  
�������� , �������/-��  �����������/  ��������������  �������  
������  �
��  
���  �%� ������ . )�  ���,��  ���������  �  ����  ��������  ������%�  
������� , ���� -
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������� , ���������  �  �����������%�  �������
�� . 
)�-��������� , ���  .����������  
������  ���������  ������/�  �����  

�� ����%������  �  �����������  �����
-����  ��  ��������/  �  ���������  

�������  ��������� . 	  ���  ��,��  ������� : �������
�������/  ��
����� , 
������������  ����$���  ��?�����  ���������� , �����������  �
�������������  
�����������  ��  ���������  ������  ���������� , ���%����������  ����������  �� -
��-����  �  �������� , �����������  ��������������  ��������  ����� , �����������  
���������  �  �������
������  ������������  ������������� . 

���
��
��  .���������%�  
�������  ��,��  ����  ��  ���
  �����  �����  ,� , 
���  �  
  ������%�  
������� . �  �%� ������  ��,��  ���������  �����,���� , ��  ��� -
���  
�������  ��  �����  ��������  ��%�  ���  ���%�  �������  ���  ����%����  �
���  
%���������� . 0����  ������� , ����������  �����,����  �
���  ������������  �����  
���/  �������� , %���  �  ����%����� , � .� . ����� �������  ������  �������� , ������� -
���
/-��  ���
��
��  
�����%�  ��������� , ��%����������%�  ��  ������ -
���
�����
  �������
 . 0������  ���%����  .���������%�  
�������  �����,��  
����  
������  ���������� , ����  ����������  ���������� , ����  ��������  ��� -
��� . 

"�  ��%����$���  ����  �������������  �  �������  ����������  .���������  
��������������  �������  �����
�������  ���  ����������  �  .����������  
��� -
����� : 

·   �����,�����  �������������  �  ���������  ����  ������ ; 
·   ��������  �  ��%�����  �  ������������� , ��
,���������  ��������� ; 
·   ����������������  ����,����  ��������� , ������  ���%���������  ��� , 

�������  �������� ; 
·   �����,�����  ��%
���������  ��������  ��
�����  ���������  �  �������� -

���  ��  �������
�����  ������������  
��-�%��� ; 
·   �������������  ����������  ����������  ������ ; 
·   �������  �����,�����  �����������  ���������%�  ���������  (�������� , 

��$����  ���������� , ��� �,�����  ����� , ��$����  �����������  ������  �  ���  
����� );  

·   ��?��  ���������  ����������  ��  ���,��  ����  �����  �  $����  ���,��  
����  ��  ���$���  ������  �  ��  ���$���  ��
����  (�������� , 14 �� .);  

·   ��������  ����������  ��  ���,��  ����  �%���������  �  ���$���  ����� ; 
·   �������������  ��� ��  �  ����,���/  ����%�  ��������� , ��
�����  �  �� -

����������,����� , �������  ���/���������%�  ���������  �,����/�  �����
  �  
.����������  
�������� ; 

·   �������  .��������  �%�� , ������������������  ���
,��/�  �  �������
  �  
��
������
  �������/  ��������� . 

�������  ��������  .���������  
��������  ��,��  ���������  ��  ����
/ -
-��  .���� : 

1. ��	
  
  �	��	�	���  
�4	��	�	  0���

��� . /  ��������  	��	�7  0	1��  �7 -
�������  ���	3  �
�  �
���������
�  ����
3 : �	��0��� , ��
�� , �	�	�
� , 
�2�
��  
  
� .� . 

2. �	��	�	���  �	��
1��
�  6����
	��	�	  �����
�� . 
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3.  	
��	���  
  
�0����
�  
0��:�3��  
�2	
0��

  �  �		�������
�  �  �	 -
��
1��
�0 . 

4. �������������  ����������  �  ��,���  %���������� , �
������������  
�����-����  ��������  .��������  .���������%�  
������� . 

5. !��������  .���������%�  
������� . 
6. 	������������  �����,����  .���������%�  
�������  ��  ���
�������  �� -

������� .  
7. ���%������  �����������  ������������  ���  ������������ . 
4��  ��������  .���������%�  
������� , 
����������/-�%�  ����  ��$�  �� -

�����������  ����������� , ��  ������������  ������
/���  ������  ������������ -
�����  ���%������  ����
���� , ����  ��� : ���������  ���������� , �������  
�������������  ������� , ������������������  ��������������  ������� , %���� -
������  ���������  �  ���%��  ��
%�� ,  �������
����  ���  ���%������  �� ����  
����� . 	  ��,�����/ , ��  ���  �������������  �  
������  ������/�  ������������  
��������  �  .��  ������� .  

�  ������-��  �����  �
-����
��  ���%�  ��������  ���������������  ��� -
%������  �������� , �  ����-�/  ������  ��,��  �������  ��%������ , ���������  
�  ����������  ���  
��-� ��  .����������  
������ . )�����  ���  ��  ���%��  
��� -
�������/�  �����������  �������������  �  �������������  ���  ��  �����,���/  
(�������
 ), ���  �  ��  ��
%��  ���������� . 

��.���
  ���������  ���� ��������  ��������  �����������%�  $������  
.���������%�  
������� , ���/��/-�%�  �  ����  �����  ��������  ���������� , ���  
��������  �  ��������������  ��$���� , �������  �������,����  ��������� , ����%� -
��/  ��  
������
 , �
��������� -��?����  �  ���%��  ��
%�� . 

�  �����  �����%�  ������������  ����  ����������  ������  �����������  ��� -
��
/  �  
����
/  .��������
/  �������
  
������� , �������/-
/  ��������  ��� -
%����������  
�������  �������� , �����������  �����,�����  ������ , ��������� -
���  ������ , �����
  ����������  �  �������  ���� ��  ��  ���$���  �������� -
���
��� . �  ���
��
��  $������  ���,�  ���� �����  ����
��������  ��$�����  
%�������� , �����,�-��  ������  ��������  �  ����������� . 

�  ��������  ���%������%�  ��������  ��������  $������  .���������%�  
��� -
����  ����  �������  ����������  �����  ����������  Microsoft Visual C# Express. 
4��  ��������  ���������������%�  ����������  ��������%�����  ������������  ��� -
������
  �������  WindowsForms ���������  Net Framework 3.5. 

;����������  ��������  $������  �
���  ���������  ������  ������  �������  
HTML, ���  ����  �����,�����  ������������  ��������  web-�������  ���  �������� -
��  ��������  �����������  .���������%�  
������� . 

�������  �������%�  ��������  ��������������%�  $������  �
���  ���/����  
����� -�����,���  �  ���%����  ����� , ���������������  ���  ���
-�%�  �  ���%���%�  
��������  ������ , ���  ��  ���������  �������� , ���  �  ��  ����  ����������  �  ����� .  

)�  �������������  ���  ������  �  ������  $�������  ������
����  ����
/ -
-�� : 

·  ���%�������  ���� ������  �������� , �������� , �  �������  ���
�����  
Word;  
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·  �������������  .�������  
�������  (%���� , ������� , ����� ) �  ������  
HTML; 

·  �������  $�����  .���������%�  
�������  �  ��%�
����  �  ��%�  ���%���� -
������  
������  �������� . 

�����
-�����  ����%�  �������  ��������  .���������%�  
�������  ����/�� -
/���  �  ��� , ���  �����-�����  �����  ��  ���������
 , ����?����/���  ���������  
����������  �  �����/������  ���%������  ������������ , �
-����
��  �����,�����  
�������$��  �����������  
������� , �� ���  ��  ������������  ������������ .  

0����  ������� , .����������  
������ , ���������  �  ����-�/  �������� -
�����%�  $������ , 
������������  ������������  ������������ , �  ��,��  ����  �� -
���������  �  ��������  ��������  ��%�����%�  �������������  
������  ���������� , 
��������  ����������  �  ��������  ��������  ������������  ��
������  ���  ������ -
�
������  ������  �  ��� . 

.���������  

1. 8� �����  � .� . ��������������  �� ����%��  �  ����������� . – 
 .: �������� -
����  �����  «!������� », 2003. 
2. )���  ! .� . 

���������  �  ����������� : ��������  �������������� . – 
 .: 
!%�������  «������������  ������ », 2004. 

 
 

���(&)*�����*(  =.(&)�������  ��&   
&�&  �%������)(.<����  %�(,%)��  �1�9(�*+  

* . � . )����#��  
(�����!�  ���	�	����#5 : ������  0.� . 	�������� ) 

#�'  /��  «��������
3 -�� -�����
  �	����
������73  �����	�
����
3  
���
��� »,  
� . �������� –�� –�����
  

 

9���  ��������������  ������������%�  ���$�%�  �����������  �  ���� ���  
��  ���%���
������
/  ������
  ��
�����  – ���%������  ������������ , ��������  
��������������  ��������������  �  ���������  ����/-����  ��������� -
.������������  �����  ����������%�  ��-�����   �  ������  ���������  �����  ���� -
��  ����������  �  ����������������  ������������ . ;��  ���������  ��������%���  
����������  ������  ����������������  ���%������  ���������
/-��  ����$� -
��/  
  ��
������  ������������������  �  ��
����� , �������/  �  �������
�����  
������������ , ���������/  �������   ��������������  �  
���$��  ��$���  ������ -
������  ������ .  

)�������  ���%���
��������  �������  ��
�����  ����
����������  ����� -
����
  ����  ���������� , �����  ������  �  ��������  ������������  � , ������� -
������ , ����������
/-�%�  �����������%�  �  �� �������%�  ����������� . )�  
� -
�� �  ���������  ����  �������������  �  ����%�%������  �� ����%��  �������  

���  ���������������  �������  �  �����  �  ������������  ���������%�  
�����%�  
���������  �  ��������� . �  .���  �����  ��������������  �������������  �������  
�����
  ��  ���������
  
����� -�����������  ����������  (&
	 ) ��  ����������  

������  �
���� . 
�����������  ��
�����  �  ��������������   ����  ����������  
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��������%���  ���������/  ��
�����  �  ��������  ����� : ����� , ������� , .�� -
������ , ��
�����  �  ��������������  �������  ��������
������� , �����/�����  
���%����  �  �� .  

"��� ��������  ����������  
������  ����  ������  ��������������%�  
���, -
�����  �
���  ���������  &
	  ��  ����  �����������  ������������  ����
/-���  
���������������� :  

•  '�����  ��  �������/  &
	  ���������
��  �������/  ���������%�  ����� -
�����  ����%�%�� , ���������/  �  ��������/  ��������  ����  �  ���������� .  

•  "����  �������  �����������  ����
����������  ���������  %������  
��� -
���  ������������  ��
������ : �����-����  �
��������  ��%�
��� , 
���������  
����  ���������������  ������  ��
������  ���  �
����������  ������������� . 

•  )����������  ���������  ��,������������  (�������� , ��
�����  �� -
��������� , �
����%�  ����� , ����������  ������  ��  ���  ���
������ ). )� -
����������  �����  &
	 , ��������  ���  ���������  ����%�  ���
������ , ��,��  
����  ������������  ��
�������  ��
%�  ���
������� . 

:���$������  
�����  
���,�����  ���/�   ���$��  ����������  ������ -
�����  ���  ����������  �������  �	0  �  �����  ������������ .   �  ��������  ��� -
%������%�  �����������  �������/���  ���������  %������  ���%�������  ��� -
�
���  — ���  
�����������%�  ����������  (���������  �  %����������  ��������� , 
��������  ���  ������  �  ���������  �  ���%������  �����/�����  ����������� ), 
���  �  
���������������������  (������  ����������  ����������  �  ���������� -
����  ��������� , �������  ���%������������  �  �&:4 ).  

&����� -������������  ��������  (&
	 ) – �����
������  
�����  ���� -
������  �  ������������  ��  �  ��
����/ , �����������  ����%��/-��  ��
����
  

�������  ���������� , ��/-��  �������������  �  ����������  �   
����/  ������ . 
"���������  &
	  – ������������  ��������  ������  ����������  ��  ��
������  
�
��� , ������������  ��  ����������  �  
������  ��������� , ������������������  
��������  �%� �������� , ������  ��  ��������������  ���������  ���� �����  
�������� .  

'�����  ��  �������/  &
	  �����  %�
������   ������� . 8����  ���� ����  
����������  �  ���  �������  ������ , �������  ������������  �  &
	 , ����������  ��  
��������  ������������  .���  ���������� , ����������  ��  �����
����������  
���������  ����������  &
	  (���  ������� , ���%������� ).   

���������  �����,����  &
	 : 
1. )%�������� , �������������  ��  %���������� . 
2. '
���������  ������������ . ���������  ��������������  ������������  ��
��� -
���  ��  �������/  ���������� .  �����,�� : 

·  	������  ��������  �  �������� , �  
��������  ��������� , �������  ���� � -
����  �����  ���  ��������  �����%�  �
���  �  ��������� , �������  ��,��  ��
 -
���� , ��������  ��  ������  �
�� .  

·  	������  �  ��������  ����
�������  
�����  ����� . 
·  ������  �  �������  ��
�����  ��������  �  
�������  ����  �������  �  �� -

������
�����  ����������  ���������  ��  �  ��
����� . 
·  �����������  �������������  ��%�������  � ���  �
��� . 
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·  ��������  �  �����,����  
�����  ���
���  �  ���������  �����,
�����%�  
�������� .  

·  
�����������  ������������  �  %�����  ��  ��%��������  ������������ -
���  ������  ��
������ ,  

·  ��������  �  ��
���������  ��������  ���������� , ����������  �  
����/  
������ . 

·  ��������  ��  ������  &
	 .  
3. ���%�����  �
��� , ���/��/-�� : �����������
/  ������
 , %�� ����
���
/���  
������� , ����  �  ������  �
��� , �  ���  ,�  ����������  �  
����/  ������ ; �������� -
����  ������������ , ������  ��������
����  �������
�� , �������  �  �������� -
���  ������������ , ����  �
�����  �����  �  ��������� . �������  �
���  ������ -
������  *�)�0  ��  ����������/  ������������  ���������������  �����������  
�����%�  �
�� . 
4. 0����  ������ . 
5. ����  �  �����,����  �����������  ������� . 
6. ����  �  �����,����  �����������  ����� . 
7. �������  ������������  �  ����  ������  ���  �����,
�����%�  �  ���%���%�  ��� -
�����  
�����  
�������  ��������� .     
8. �������  �������� . 

8�  ������
  �  ������������  ����������  ����  ������  ��������  ��������� -
���� , ���
-��  ���������
 . )�  ���������  ����������  �������� , �������������  
������������  �  ������������  ������ , ����  ������������  ��  ��%�������  ����� -
�������������  
�������  ������  �  �������� , ������
��  �������  �������� , �� -
��%���  ���%�������
  �  ��������  �������  %������������  ������  .���������%�  
������� , �������������  ��������  ������� . 	����  ��%� , ,���������  �����������  
������������  ������������  �  %�����  ��  ��%��������  ���������������  ������  
��
������ , ��������  �  ��
���������  ��������  ���������� , ����������  �  
��� -
�/  ������ . ���%�������  ����������  �����������  �  �����������  .����������  
��������  &
	 , ���������  �������  %���������� , ��������� , �������  ������� -
����� , ���������  �������  �������� .  

 

 

 

 

 

 

'�� . 1. 
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	  ���,��  �����  �����%  (������  ���  ������ -

����%�%  


��������  &
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����  



259 
 

��� ) ��  �
��,���  ��������  – .��  
������  ���%����� , �����������  ���/��/ -
-��  ������������  ������������  ���������� , ������  ��������
����  �������
 -
��  �  �������� -���������� , �������  �  �����
  (.������
 ); 
������  ������� ; �� -
����������  
������� ; ����������  �������� ; ��������  �����������  ����� : �� -
�������  �  ������� , �����������  ������� ; �������  ������� , �����,�-��  ��� -
����  �����������  ������� ,  �������  ���  ���������������  ������ , ���������  
����� , �
��  ��,��  ����������  �����������  ��$���� .  

���������  ���
���� -������%����  �������  ��������  ��������  ������  �� -
��������  ��������������  ����������  �  ���
��
��  &
	 . ����  �������������  �  
������������  
������  ��������  �  :4  �������%�  ��������  
�����������  ���, -
��  ����  �������  ��  ���
�����  �������  �  ������������  �  ���������  ������� -
��  ���������%�  
�����%�  �������� . 1�%���  ����������  
�����  ���
���  
���,��  ���������������  ��%�������  ���
��
��  ������  
�����%�  ��������� , �  

�����  ������� , ���� �����%�  ��  ���������
  �  
�������  ��,��%�  �������  ��� -
������� . )��������  ���
�����  �������  ��%
�  ����  ���/����  ���  ���������  
�����  �  &
	  ��
%�  ���������  ���  ����������� .  

�  ������  ������  ������%�����  ����������  .����������  ��������  – %��� -
��%�  $������  &
	 , �������  ��,��  �����������  ������������  �/���  ������� -
���  ������� , ��  ���/-��  ���%������������ . )�������  ���������������  �  
����������  �����  ���%������������  Delphi �  �������  %�������������  ������ -
��  HTML �  ��������������  ��������  �����  Java Script. ���%�������  ��������  
����
����������  �����,�����  %��������  HTML-����  .���������%�  &
	 . 

	�,���  �������������  ��,��  ���%�������  
������  ��������  �������� -
��  �  .����������  ���� . 4��  ����������  �
����  ��������   ����������  .����� -
�����  �������  ������  �  �����  
������������  �������  ���  ���������  ����� -
��� . ���/-����  .����������  �������  
�����%�  ��������� ,  �
���  �������� -
���  ��,��  ������  �  $�����  &
	  �  ������������  �%� ���  %������  
������  
����
�� .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

'�� . 2. � ���  ����������  &
	 . 
 
)�������  �����������  �  ���������  .���������  &
	  ��������  ������ -

'
���������  
������������  

���� 	  
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  1,  

��������  0�����  
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��  ���������� , ���  ���,��  ����������  ��%�����  �  ������������� , ���  ����� -
���������� , ���  �  ��
������� .  ����������  %�����  .���������  ��������  
��,��  ��������������  �������/  �
�����������  �����,������  �����/������  
������,��  
�����%�  �������� , ���������/  ����  ������  
�����%�  ��������� . 

;����������  $�����  &
	  ���,��  ��������  ���������  ����������� : �� -
�����������  ��  �����,���� , 
�����  ���,����� , ��������  �  ����������  ������ -
��������  ��������� . ����/�����  .��  ����������  ��������  ��  �����%���  �  
�������/  ���%�������  ��������   ���  &
	  ��  ��,���  ���������� , �  ����� -
����  ��  �����,������
/  �����  ��  ���������  �����������  ��  ������  ��-�  
��������� . ;��  ����%����  �������  ��������  .���������%�  ��������  &
	  �  �� -
�������  ������������/ , ���
-��
  ���������
  ��  �����%���  �  ����-�  ��� -
%�������� , ���  �  ������������  �������  ����%���  �����
  ��  �������/  .������� -
���  :4   ���������  ��,���  �������  �  ���%�  
�����%�  ���������  �  ����� . �� -
�������  �����/  &
	  ��������%�����  ���/����  ������
/  �������
 .  
 

 
�  ��/��1�)&(  =.(&)�������  �9(1�*&�  ��  &��%�   

«,*��(�(�0*�.<��+  �(��()�*+  &�*�'- »  
%�(,%)���*  +/'&�  HTML 

� .� .�	����	   
(�����!�  ���	�	����#� : ������  &.! . #����$��� , ������  ! ." . #����$�� ) 

#�'  /��  «��������
3 -�� -�����
  �	����
������73  �����	�
����
3  
���
��� »,  
� . �������� –�� –�����
  

 
)����  ��  ��,���$�  ������%������  �����������  ������������  ������ -

���%�  �����������  ��������  ���������  �  
������  �������  �������  ��������� -
����  �  ����
����������  �� ����%��  (�	0 ), ����������/-�  
������  ���  
�����������  �����������  ����%�  ���� , ������/-�%�  ������������  ��������  �  
������������  ��������  �  �����  ������
���
����  ���
���� . 

�����������  ���,�����  ��� , ���  ������  �����������  �����  �����  ��  ��� -
��  ��������  ��������������  ��-����� , ����������  �����������  ���
/  �� -
����������
/  �
���
�
  ��������  - �������� , 
��/-��  ��������  �  
������  
���������  �������������  �� ����%�� , ��������������  ���  ����  ������� -
�����  �������� . 

�  ��.���
  ��$�/-��  ����  �  ��
-���������  ��������������  �������� -
���  ��������,��  
�����/ , �  ����
/  ������� , ����������� .   


��/  ���  ����������  .����������  
������  ��  ����  «4���������������  
%��������  �����  » ����������  �����  %�������������  ��������  HTML, ���  �� -
�����������  ��������������� , ��
�������  �  $����������  �  ��������  ������� -
��������%�  ���������  ��  �����������  �������  �  ���
�������� . 

;����������  
������  �����  ���  �������������  �������  ��  
������� , 
��%���������%�  ����%�������  �������� : 

·  �����,�����  �
��������� ; 
·  �����������  ����
������  ���������� ; 
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·  �������  �������  ��������������� ; 
·  �����,�����  �������
�����%�  ��� ���  �  ��
��/-��
�� . 
���������������  �����  .���������%�  
�������  - ����  �����%  
����� -

�����������%�  �������  #����$����  &.! . ��  �
��
  «4���������������  %��-
������  ����� » [5]. �  .���  �������  ������  �������   �������������  �����,����  
.���������%�  
������� , �������  �����  ����
/-
/  ���
��
�
 :  

 
'�� . 1. 

 
4�����  ���
��
��  ������������  �����������  ��������  ��  3 �����  �  �� -

��-�/  ������� . ��������������  �����  �������������  ���  ��%����� ,  ������  
������������  �������������  ���  ���������  ����%�����  �  �����  ������������  
�����  �������������  ���  ������,����  �����,����  .���������%�  
�����%�  �� -
����� . 

4��  �����  
�����%�  ������-����   ��  ��������   
�������   ��,���  �
���  
�����,����  ������������  �����  �����
  ��  ����������
/-��  ����%��� .   

�  ��������  .���������%�  �������  
����������  ��-��  ����������  �  ��� -
������
  ��������
 , ���
��
����  .�������  ������ , ���������  �������� , ���� -
��� , ��/����  ����  �  � .� .   

'������������  �������  
�����  �  ������������� , �����,��  ���%�  ����� -
��� , ���/������� , ���  ������  ��,��  ���  .���������%�  
�������  
�����%�  �� -
������� . 0��  ,�  ���/���  ��������  ������� , ���������������  ���  ���������� -
�� . 
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'�� . 2. 

 

4��  ���
�����  ���
�������  ������������  ����
����  ��,���  �����
  «��� -
������ ». 

 
'�� . 3. 

 
0����  ������� , �������������  �������������  �  ����
����������  

�� ����%��  ������������  ����$����  
�����  ����������������  ����������� -
���  ��
������  �  ������������  �  ������������  ������������ , ����?���������  
��-������  �  ������������  �����  ����������� . 
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#�'  /��  «�	��	���
3  �	����
������73  ��0��
��
�73  ��
��
�
���  

0 . � ." . 8	�	4	�� », � . �	����  

 
)���  ��  ����������  ����  �  �������  ��������������  �  ����������  

���%������   ���  ���������
�����%�  ��������  $���������  ��������  
������  
�������  ���������� . 

)�%��������  
�����%�  ��������  �  $����  �  �����������  ���������  
��������%���  
�����  ���������  �����������  �  ������������  �������  
��
����� . ���  �
���������������  �����������  ��,���  
�������  �  
������������  ��������  �������������  ������������  
��-� ��  ��������  
���/�����  �  �����,����  ��
�����  ���
��
�  �  � ��  �����������  ����������  
(��%���������� , ��������� , ��%������ , ������%������  �  � .� .), ��
�����  
������  �����  ����$��  ��������  �  ������������  �������������%�  ��$�����  

��-� ��  [1], ���  .���  �������  �������  ������������  ��������������  
�� ����%�� . 

)����  ��  ������������  �����������  ���  ���������  ����  �� ����%��  �  
�������  ��
�����  ����������  ��������  �������������  �������������  
%����������  ����� , ���  �������  ����������  ���%�������  ����������� , 
�������/-��  ���������  ���������  ����������  ��  �����/����  �����  ������� , 
�����  ���  ���������  ����%�  ��  ��?�����  �����,�  ���������  ���,�  ���������� , 
�� �����  ��������  ��,�
  �����  ������$����  ����������� . #����, , 
���������  �  �������������  %����������  �����  ������������  �����  ������ , 
�� ����/-
/  ��  ������  ���
�����  ����������  (��  ����  ���  ����A, ), ��  �  
�� �����  ������  (��%�����  .��%�  ���������� ). �� �����  ������  ��%
�  
��������  �  �/���  ������ , �  �����������  ��  
������  ������������  ������ , ���  
�
�  ,�  ���������  ��  �����  �����,� . 

�  ����$�  ������  ������ -�������������%�  �  ����������� -��
���%�  
������� , ��%��  
��-����  
,�  �������  �  ��������  �
����� , 
��/�  ���������  
�A ������������  �  �������  %����� , �  ���,�  ���/�  ��������  ��������  
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.����������  �
����� , ��
�����  �  $�������  �
��� , �  �  ����  �  ������ , 
�����%�� , .����%�� ,  ���� , %��%����� , ��,��  ����  �������  ��������  
.��������%�  �
���  ��
�����  ��������������  %�������� , �  �������  
������������  
��-� ��  �  ��������  �������  �����  (������ ), ������  �  
���������  �A ������� . �������  ���  .��%�  ����
/-�� . �� -����� , �����  �����  
���  ����-�  �����  �������/�  ����������  �� ��������%�  ���,����  
��������  ��?�����  �  ����������  ��������  ��������� , �����%������  �  
�����   ���������  �  �������  �  ���
,�/-��  ���  ���� . !  �� -����� , 
������������  �  �������  �����  �������  �������/���  ��%����  �  �����/������  
%������  �  ���%������������ . 

'���������  ����������  ������  ��������  �����������  �������  ����� . 
4��  ��%� , �����  �����������  �������
  ��
�����  ������
  ������/ , ���� �����  
���������  �%� ������ , �  �����  ������  ��������  �%� ��������  �  ������  ���  ��� .   

���  �
�
�3  �
���  ��������  ���������/  ���,
-����  ����� . [2] ��	����  
�
�
�  – .��  ����� , ���  �����  �������  ��,��  �  �����  ��������� . 
�������  
��������  ������� : �����������  ������  %����������  (�������� , 
������/-��  ��  
����� �,�����  ������� ). 

��  ���  
�������  �������  ������������  �  �����������  ��  ���������  
����,����  ��������� . "������� , �  :�;  �����������  �����  ���������������  
�����������  ���������  ���  �������������� , ���  �  %�������������� . 

#��  ��������  �������  ������ , ��  �  ���������  ��������������  �������
��  
[3], �  ���������  �������� , �  
�������  ��  ��������������  %��������  [4] 
�����������  ������  ��A���  �����/���  ���������  ����������/  ����� , ��  ����  
���  ����������  (���  ����� ) ���,����  ����� : «�

�� �  (������
��������  ����� ) 
����  ����  ���,
-����  ����� ». 

 �  �����  �  .��� , ����/  �����  ���,�������/�  �  ������  �  �������� . �  

�������  ���  ���$��  $����  1 . � . !��������  «���������  II» [15] ����������  
���������  �����������  .��%�  �����  ��  ������  �������  ���������%�  ��������%�  
������������ . �  ��������  ��%�����  �������� , ���/�����
/-�  ������  
����������� , ����������  ����� , �����������  ��  �
��%�  �������  %������  
�������$� , ������  �����  ��  ����� ; ������A����  �������� , ���������/-��  
��� ���  ����  ���������  �  � . � ., ���,�  ��  �������  ���������� , ���  ������ , �  
�����  ������  .��%�  ����������� , ����  �������  ��
���  ����� . 

)����������  �������  �����  �
�$�  �������  ���������� -���
�������  
�������� : 
��-����  ��  ������  ����%�  ,�������%�  �����  �  %������������  
�������������  ��  ���%��  ��%
�  �������  �����  �  ��� , ���  ��������   ������  ��  
���������  �  �  ������������ , ���  ���  ������  �����������  ��������/  �������  ��  
���������  ����,����  ��������� . "�����  �������  �����������  ��,��  �  
�������� :  

1) 	����  �����  ��  ���������  �  �  ������������  ��  ������ ? 
2) 	�� , �� -��$��
 , ��,��  ����������  ����/  ��  ��������� ? 
3)  #��  ���  �
���  �������� ? 
�������  �������  �����  ���� �����  �������  ��������� -���
�������  

������� , ��  ������  �����������  ����� . 4��  �����������  �����  ������� , 
��������  ����������%�  ��$�����  ���� �����  ��������  ����
/-��  ������� : 



 

·  ��������  ������  �����
�� 
.�����  �  � . � .); 

·  ������,���  
��-����
����  ��$���  ����
/  �����

���������  �����  �  ����������
�����
���� ); 

·  ��������  ������  ������ 
�  ��������  ������� ���

��������  ��  �������  ���%����������
�����  ����/���  �����
����
�
�
�  ��������  ��������
���������������� . 4��  ����
�$�%�
���������  ���������� , ������������$���
���������  ��������
/  ����
/
��������  ������  
��-�����
�����  ���  ������� . 

4��  ������  �  ��������
���������  �����
�� , �������
�� 

1)	����  ��  ������A��� 
�������
���� ? 

2)	����  ��  �����  �����

                � )                                                   
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������  �����
��  ����� , �����  (��������

������,��� 
��-����  �����  ��������  �������  �������
�� 
�����
  ��  %�����  �����,�  (��������

����� � ���������� , ������  ���  ����/��� : �����
����

������  ������  ����� , ���������������  �����
�������  ���  ������  �  ��������  
��-����

������� ���%����������  ������,����� , �����  ��
�����
���� ,  �����  �������
���� , �  �����  ��

�������� , ����  ��  �����  ������A��� 
���������������� 4��  ����
�$�%�  
�������  ���������  
������

���������� , ������������$���  �������  Mathematica
��������
/ ����
/ , �  ���,�  ����� , ������A����


��-����� , �����  �������  ��%�����  ��������

� ��������  �� ,��  ��������  �������  ���%����������
�����
�� �������
�� , ������  �����  �  � .� . "�������

�� ������A���  �����  ����/���  �����
����

�����  �����  �
�
�  ��������  ��������  (��� .1.)

                                        1 )                                                    � ) 
'�� .1. 

����� �������� , ���
,����� , 

������� �������
��  �����  
�����,� �������� , ���������  

����/��� �����
����  ���  ��  

���������������  ����� . 
�������� 
��-����  ���� �����  

������,����� �����  ��  ������A���  
� �����  ��   �����  �����  
������A���  �����  �  

���������  
������  ��, ��  
Mathematica, �  ������ , 

������A����  �  ��������  
��%����� ��������  ������������  

������� ���%����������  ������  �  
� � � "������� : 

����/��� �����
���� , �  �����  

��� .1.)? 
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"��������  �������  �  ������� , ����������A  �  ������  ������� , ��%
�  
����  ������������  ��  ������  ��  
���� , ��  �������  ��
-����������  ��������  
������� , ��  �  ��  ������
/-�  
����  ���  ���
��������  ������  �  ����������  
����������  ������� . :���$������  �������  (�  ���,�  �  ��������  �  ����  
������ ) ��������
����  �������  �����  ������� , �����  
��-����  ����  
��� �����  �   �  ����
������� . 

�������������  �������������  �� ����%��  ��  
���� , �����-A���  
��
����/  ����� , ���������  ��������������  ���
������  �����  ����������  

������  ���������� , �������������  ���  
������  �������� , ���$�����  �����  
�  ����  ��������  
������  ������������ . ��������������  �� ����%��  ��%
�  
�����������  ��  
����  ��������  ����� , �  ���,�   �  ��  ��������  .����  
���� . 

.���������  

1. 0�����  � .! . ������%��  ��
�����  ���������� . 
 : 0� ����%�������  $����  
������� ,1999.   
2. ��%������  
 . 6 . 4���������������  %�������� . 
 .: ��001 , 1949. – 511� . 
3. ������ ,  � . ) ., �������� -)%������� , 
 . !  	
��  ��������������  %�������� / 
���  ��� . � . ) . ������� . – 22-�  ��� . -  
 ., "�
�� , 1977. - 368 � .: �� . 
4. !�������  1 . � ., :������  � . 0. ���������  &��� . �������  ���  ��
������  ��� .-
��� . ��� . ��� . �� -��� . �  2� . #.2 – 
 .: �����-���� , 1987. 352� .: �� .. 

 
 

�()�,*&�  *%��.</����*+  &���<4)(��   
&�&  *%)�9�*&�  �9(1��:  *������0**   
��*  �1�9(�**  )(-��.��**  &�.*���**   

( .� . ��	#	��  
(�����!�  ���	�	����#5 : ����$��  �������������  � .0. 	�������� ) 

#�'  /��  «��������
3 -�� -�����
  �	����
������73  �����	�
����
3  
���
��� »,  
� . �������� –�� –�����
  

 
���������  �����/�����  �� ����%��  �  ����
  �����������  ��������  �� -

�
������  ��������� . )��������������  ������%��  %��
�������  �  33 I ����  �� -
��������  ��  �����/��������/  ��
�����  ���  $������  
�����  ��������� , 
���/���  �������������
/  �������  «0� ����%�� ». 

4�������  �������������  �����/����  �  
����� -��������������  ��������  
�����  ����� : ��  ������������  
��-� �� , 
����  �  ���������  ������������  ��  
�%�� . 	����/���  ��,��  ����  ���  ��?�����  ��
����� , ���  �  ���������  ��
�� -
��� . ���  .���  �����/���  ��������  ��-���  ���������  ����$����  .������� -
�����  ��
����� . 

����������  �����/����  �  �����  �����������  ���������  
�������   
�
� -
$���  ��������  �����,���� , ��%������������  �����  �  ������   ��
����� . ���  
�������������  �����/�����  �� ����%��  �  �����������  ����� ����  
�������  
���������
�����  �����,������  $���������  �  ��������������  ��-����� , �  
���,�  �������
�������� , %
��������� , ��������������  ��������  ��
�����  �  
����$����  ��������  ��
�����  ��  ���  ��
����  ���������������  ������� . [1,3] 
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����������  �����/����  ���  ���������  
������  ����������  ���   ��
�� -
���  
��-� ��  �� ����%��  �
�������  �����,��  ��  ���  .����  ��
����� : ������ ; 
���������������  ������  
��-� �� ; .����������  �������  ����������  �  �������� -
����  �������� ;  ��������  ������  – ����� . 

�  ���
������  �������������  �����/����  ���  ���������  �������������  
����������  �  ��
�����  
��-� ��  �
�������   ����� ����  �������
��������  
��������  ��
����� .  

�  ����-�/  ����������  �����/����  ��  �������  ��  �� ����%��    �
���� -
���  ����������  �����,�����  
������  ��������/  $��������� . "�  ������  �� -
�����  ������  �  �����/����� , �������  ����  ��  ����  ���������
��  ����$���/  
��������  �  
���� , ��  �  �����,�����  ��%
��������  ����?�������  
�����  �����  
��  �������  ��
������ , ���-�����  ���������  ��$����  ���������  �����������  
��  ��������� . 	����  ��%� , �����/���  ���������  ��������/  
��������  ���
  ��  
��,���$�  ������  ������������%�  ����$����  �  
����  – ��
��� , ��
������� -
���  ������������ , �������������  ���������  �  ������ . '������  ��  �����/ -
���� , 
�����  ���
����  �����,�����  �������  ��$����  ������  ��  ����� , ��������  
��  ���� ����
/  ����-� .[2, 5]  

	����/���  ��  �������  ��  �� ����%��  �
�������   ���������  �����  �����  

��������  �������
������  �����������  ��,��%�  
��-�%��� . )�  ����  �����, -
�����  ��
-��������  �����%����  ��-���� , �  ���  .���  ��  ������  ���  ������  �� -
����� , ��  �  ���������  ������  .��  
��-���� . 

	�,���  
�����  
��������  ��������  ��  �����
  ����
 , � .� . �  ������������  
��  ������  �������
�������  �������������  ���������� . �  ���
������  ����%�  
��
�����  
,�  �����  1-2 
����  (������� ) 
��-����  �
�
�  �� �������  ��  �����  
������  (
����� ) ��
�����  ����%�  ��������� . ;��  ��������  �  ���
 , ���  
�� -
����  ��  ���,��  ������,���  ��
�����  $���������  ��  ������������  ������� -

������  ������� . 

)�������  ������  ����%�  ����  ��
�����  �������  �  ��� , �����  
������  �� -
 �������  ��  �����  ������  �����  ��
������  ����%�  ���������  �  ���  .���  ���  
����������  �����  ���  ������  
  ��  ����  ������ . ;��  ��,��  ����  �����%�
��  
���  ���������  ��������  �� ����%��  ��
����� , ������  ��
��/-��  �����/ -
������  �������  ���,��  �����,���  ���������  
������  ���,����� . �  .���  ��
 -
���  
����� , �������  ������  
��������  ������%���
/  ��
  ���������/ , ��,��  
�����������  �����  ���,���  �������  ������  ���� , �  ���,�  ����������  ���  �� -
����������  ��
�����%�  ��������� . ������  ,�  
�����  �  .���
  ������
  
�����  
���  �����������  ��?��  ���������� , �������  ���� ����  ���  ��
�����  ����� -
�
/-�%�  ��������� . ���  �����  ��� ���  �  ��$���/  ��������  
  
������  ���� -
������  �����,�����  �����������  ������������������ , �  ���,�  �����
��������  
��
�����  �  
������  �����������%�  $������%�  ������������ . 

�������������  �����/����  ���  ���������  
������  ����������  ���  ��
 -
�����  �� ����%��  �
�������  ����%����  
�������  ���������� , ��������  �  ��� -
�������������  �  ����  ��%�����  ������� : � �� , ������� , ���
���� . ���  .���  
�����  �����  ���
������
/���  ��������  �  ������  �� ����%������%�  ��
����� . 
����
���
/���  ������������  ������������  ��
����� , ����������  ����� -
����� , �����������  
����������/���  ��������������  ����������� . +��������  
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���
��/�  �����,�����  ���������  �����������  ������  �  ������  ������ . 
"�  �������  ��  �
�������  ���  ��
�����  �� ����%������  ���������  ��� -

���������  �
��������  ����
����  ������-�  ��  ����  ������  �  �������� , ���/ -
��/-�  �����  �   �������  ����� , �  ���,�  ������������  %�����  ��/�  �  ���� -
���  �  �  ���������/ , ����������  �����/����  ��  ���%��  ����%����  
��-����  
���������  �  �����������  
�����%�  ��������� , ����
,����  
  ��  �������  �  
��
������  �������� . ����������  ����������  ��������   ��,���  .�����  
���� -
���  ��������� , ��  ������%�  �������  ����������  ������������  ������� , ���� -
�����  �  �
�� . �  .���  �����  ����������  ��������  �����/���� , %����������  ��� -
��,�����  ������%�  �������/�  ����������  ��%����� -������
/ , %��������
/  
���������/  �  ���������  ��  ���������������  [4]. ����������  �������  ����� -
��������  �� ����%��  �  ��������������  �
������������ , �����������  ��� -
���,����  (������,����  �  
�������  ��?���� , ���������  ����������  ��
�����  
���������  �  �� .), ������������  �����  �  �������  ��
��  ����/�  ��%�������/  �� -
������������  ������������  
��-� ��  �  ��������  ��
�����  �� ����%��  ���%� -
��������  ��-�  �����  .���������� , �������/�  .�����������  ��
� .  

)�������  ��,��  ����������  �����/����  ���  ���������  
������  ����� -
�����  ���  ��
�����  
��-� ��  �� ����%��  �
�������  �����  ������,�������%�  
��?�������  ����%�  ���������  ���  ���%�������%�  ���������� , �����  �����  
  

��-� ��  
�������� . ���/�����  �%����  ���������  ��,��  ����  ������������  
�  ���  �����������  ��
�����%�  ��������� , ����-����  ���  ������  �������  �� -
����%������  �������  ������ , ����������  �  ��������  ���������  ��-���  
����
���� . 

���  ����-�  �������������  �����/����  ���  ���������  
������  ����� -
�����  �  ��������  ��
�����  $���������  �� ����%��   �
�������  �
��������� -
��%�  ����
�������  ����$�����  .������������  ������� , ����� ����  �������� -
���  ��������������  ������������  
��-� �� , ���  ���   
  $���������  ����������  
����������  �������  �  ����$��  ������� , ��  ��������  �
�����������%�  ����� -
��,�����  �������  ��  �
�������  
������������  �  ���������  ��� . 

�  ����-�/  ����������  �����/����  ���  ���������  ��������  ������� -
���  ��  �������  �� ����%��  �
�������  ��,��  ���������  ������������  ������  
��������  �� ����%������  ���������  ���%���������  ��-�  (��%������� , ��� -
�� , ������,������  ����
����  �  � .� .) �  ������� . �������
�  �����/���  ��  ���� -
���  ��  �
�������  
��-����  ���/�  �����,�����  �����  ��������%�  ��������� -
���  ���������  �   ��������  ���������  �  �������  (��%������� , ������� , � �� -
,����� , %�������  ���� ������ , �������������  c� ���� , ���������  ,���� , ���%
 -
�����  ������  (���  ��%�������  ���� , ���� , ��� ), ���
�����  ������  .�
�����  
(���%��  ��
�� ), ���
�����  ����  (���������  ������ , ������  �  � . � .), ��������  
��
����  (����������  �������  ������� , ��$ , ���������  ,��������  ��  ������� , 
,��� ), ���������  (����������  �
������ ), �������������   ��������  ���������  
�  ������� , ��$����  �����  �  ����������  �������������  �������� , ����������  

��-�����  ��%�������  �  ���%����  ��������  ��  ����  �����/����� , ��
-���� -
�����  ������������  �  ������������������%�  ��������  ������ . 

"�  �������  ��  �� ����%��  �
�������  ����������  �����/�����  �� �� -
��%��  �����,�-�  ���������/  — �������
/ , %��������
/  ���  %��������
/  
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�  �������������  ������� , �����,�-��  �����  ��������  �  ����������  ����� , 
�������/�  $���������  ������  ����������  �  
������  ���
����
/  ������� -
��/ ; �����������  �����  ������
/  ������
 , ���  ����  �����,�����  ���$����� , 
���������  �  ���������  �����,�-
/��  �  ���  ���������/ , ���  �������
/ , ���  �  
%��������
/ , ���������  �������  �������  �����  ���������� , �  �.�����������  
�����  ������������  ���  ������������  ������ ; ����  �����,�����  
������� , 
����
����$��  ������� , ��������������  �  
������  ���  ��  �����  ������������  
�  
������  ����������  ���  ����-�  �����/���� , �  ����-�/  ������%�  ����$� -
����  .������������  ��������������%�  �  �������������%�  ��������  

����%�%�������  ��
��  
������  ���,���  ��������  ��������  .���� -
�����%�  �������������  �����/�����  �� ����%��  ��
�����  �  ��
��  ������� -
�����  �  ���
��,��  
�����  (� .' .������ , � .� . �������� , � .* .+��� ���� , 
) .� .!%����� , ) .! .	����$��� , � .������� , � . 	������ ,  : . ������ ,   : . 3�����  �  
�� . 

'��������  �������������  ��������  �����/���������  ��
�����  ������� -
��������  �  ��$��  ������  ! .� . (�$���� , ! .! . 	
�������� , 0.! . ���%����� , 
� .� .'����� ; ������������  - : .� . ���$
����� , ( .� . 
�$����� , " .* .0�������� ; 
��� ���%�������  - � .� .'
������ , � .� . 0� ��������  �  �� . 

�����  ������������  �  ��������%������  ��� ���� , ����,�/-�  ��-��  
�������  �������������  �  ���������������  ��������  �����/�����  �� ����%��  
�����-���  ������������ : " .( .!���������� , ) .! .	������ , : .� . ���$
������%� , 
� .� . :������� . 

�������������  �����/����  ���  ���������  
������  ����������  ���  ��
 -
�����  �� ����%��  �
�������  ���������  ����������������  �
������  ��������  �   
.�������  ����� . �  ������������  ������������  ��
�����  �
-����
��  ���,� -
����  ���,��  ������������� -�������� , �������������  �  ��
%�  $����� -
��  �������� , ���������  �������  ����%���  �����/���  ���  
������  
�����  ��  
������������ . 0����  �����,�����  �����/������  �� ����  ��  ������,����  
�� -
�����  ��  ���� ��������  ������������  ����������  ���������� , ������  ����� -
����  %�������  �  �  �
�
-��  ��
�����  ������������  �  
������  ����������%�  
�����������������%�  ������������ .  

.���������  
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�()�,*&�  �����*/�0**  �%)�'-  ����6�(�*:   
��  ��/�'-  =)���-  ���&�  �.�(1�'  �  8 &.�%%(  

� .� . -��
���   
 (�����!�  ���	�	����#5 : ������  � .� . 	������� )  

#�'  /��  «/	��	�
����
3  �	����
������73  �����	�
����
3  ��
��
�
��� », 
 � . /	��	�
��  

 
������
  �����$�����������  ��������  ������������  ����������  ����
��  


������  ����$�  �������� , ���  ��� , 
������  ����������  �  �������  $����  �  
� -
�����  ��������������  �����������  ���������  ���������  ��  ������  �  ������ , 
�������  
%�
���/�  ������  
��-� �� , ����������/�  �  ��������/�  
�����  �  
������ , �������/�  ��$����� , ��������  �  ������ . )����  ��  ���������  
������� , ���������
/-�  �����$����������/  ��������  ������������  ������ -
����  �  
������  ��������������  ����������� , ��������  �������������  
����  

���,�����  ��  
����  ���������� , �������-��  �  �����  ������������
  
���� -
��/  �������� , ���
���  
��-� ��  ���������  ��������  �
-�����  ���������� -
���  ������� , ����������� , ������  �  �������������� . !  �����  %������  ����� -
�
/-��  ��%�������  ��$����� . ���������  ������������  
�����  
���,�����  
�������/�   ����/����������� , ����������������� , ���������
 , 
������/�  �� -
�/ , ����$�/�  ���������
 , ����
,��/�  �������  �  ������ , ������,���/�  ��� -
�����  ��  �����,����  ���%�  
���� . 

&���
/  �����
  ���  �������  �������
/�  �  ������  
����  ��  .����  ���
��� -
�����  �  ��������� . ���  �����  ��� ���  ��  ��������/���  ���  ��������   ������ -
�������  
����  
���,����� . '���������  �������
  ��%��������   
����  
� -
��,�����  ��  ���  .����  
����  ��%����  �  8 ������  ��  ���� : “'�����������  �� -
��,���� ”. "�  .����  ���
��������  ���� �����  “����,��� ” ������  �  �������  
������������  �  ������ . 0��� : “'�����������  ����,���� ”, ��
������  �  8 ������  
��  �����  ������  
����  �  ��������  ��������  �����/  ����$�%�  �������  “'���� -
�������  ����� ”. 8����  �
�
�  ��
����  �����  ������������  �  ������ -
������������  ����,���� , ����  �����������  ������������  ����� , �������  �� -
�����  ���
�����  ��������  ����,���� . 4��  
���$��%�  �� �,�����  �������  
���
�����  ��������  ����,���� , �������  �����������  �
�����  
��-����  
���,��  ��$���  ��������  
�������� , ����������  
�������� , 
��������  �  �� -
�
��� . ��.���
 , �  ��������  ���������� , ��  ������%�/�  ���������  ����
/-��  
������� . 

"�  ���%��  
�����  ������������  ����
  ���  ������  ������ , ��.���
  ��,��  
�����-���  ������  
���,�����  ��  .�����  �����������  ��������� , ���  �  ���/  
�������  �.�������  �����  
���� . 

$�3�
��  ������
�  �7
�1��
�  �

  �������74  ������
�4  ��
�0���	3 : 

a) 2x-1 �

  4=0; -1; ½.     b) � � � ��  �

  4=0;-1; 2. 

�

  ���
4  ������
�4  ��
�0���	3  �7
�1��
�  
���	  0: 

a) x-1;  b)  2x+1;   c) 
�

�
� � ��   d)�� � � � 	 
 �  e)��� � � �
  

���
��  �
�����
� :  
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�
�� � � � �� �����������
�� � � � �� ������������
������ � �� � ��  

�
 �
�
	

� � � � �� ���������
� �� � � � � �� ����������
� � � � 	 
 � ��  

�
� � � � � 
� � � � 
 � �� ��������
��� � � � � �� ��������
�� � � �� � � �
  

0�� , �  �
���  ��%����  7 ������  
��-����  ����������  ���������������  �� -
��  ����,���� , � .� . ����,���� , �����������  ��  �����  �  ���������  �  ���� -
-�/  ��������  ���,���� , ���������  �  
���,���� , �  ���,�  �������  ��  ����� , 
��������  ��  �
�� . #����  ��,��  ����  
������  ��������  ���� - �����������  �  
������ -�����������  ����,���� , ���� �����  ���/����  �������  ��  �������� -
����� :  

���
�  
�  ��
��
�����74  �7
�1��
3  ��������  ���70
 ? 

a)�� � ��     b)� � � � 
� � � � � � 
 �  � )
�� 

!
�  �
 �

"

�
� ������
 �

�

"
��� �


!

�� 
���g)

#

�
�

 

#$ �%

 

&��-����  %������ , ���  ������  ����,������  ����/���  a),b),c),d). �
����  
e),f),g) ������  ��������  ���,���� , ���������  �  
���,���� , �����,��  �������  
��  ����,����  �  ���������� . ��.���
  ��  ����/���  ������  ����,������ . ��� -
�� ����  ���� ��  �  ����
/-��
  .���
  
���
  – ���������  �  ����������  ����� . 
(����������  
  
��-� ��  ���������  ������ , ���  ������/���  ����,����  ��  �
�� -
���  e),f),g). &������  ����-��� , ���  �����  ����,����  ��,��  �������  ������ -
������������� . “�����
���
���  ���
  
���� ”. &������  ����
���
/�  ���
  

���� . ”#��  ������/���  ����,����  e),f),g) ��  ��������  ���  ����,���� ?”. )��  
������/� , ���  ����,���� , �����,��  ��������  ���,���� , ��������� , 
���,����  
�  �������  ��  ����,����  �  ����������� . ����� ����  ���������  ��  ���,�����  
����,����  ���� -�����������  �  ����� -����������� . �����  ����
�������  
�����������  ������ -�����������  ����,����   ��,��  ��������  
�����  
���, -
�����  ��  ��������
  .��%�  ������� , �����������  ����
�  ��  
��-� ��  �������� -
���  ������ : 

���
�  
�  �7
�1��
3  
%

�
� � �� �� � �
 � � &���

'��

'(�
�

!

" $�) $ �
� $(��*

%�
� �� � 	
 � �

�

+
 ��������  ���7 -

0
 , ���
�  – �
	��70
 ? 

&������  ����$����� : “���  ����  ��������  ���������  �����  �����  
����,���� ?”. &��-����  ����/�  ����� , ���  �����  ����,����  �����  �����  ���  
�/��  ��������  � ���-�  �  ��%�  ��������� , �  �������  ����,����  ���  �� -
������  ��������  ���������  ��,��  ��  �����  ����� . 0��  ��������  �������  
���
�����  ��������  ����,���� . )��������  .��%�  �������  �����  ,�  �������� -
��  �  
����  
���,�����  ���� : 
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�4  ��
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/  

����-� , ����������  ���������������  ������  ���,��  ����$���������  

�����  ������ . !  .���  ��$����  �����  ���,��  ��������  ��������
/  �  
���
/  
�����  ��%�������� : ����������  ������  �  ���%�����������  ��$���� , ������� -
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���  ������  �  ������������� , ���������������  ������  ��  ���������������  �  � .� . 
"�  .����  ����-����  �  ��������������  ���
�����  ������  ��,��  ����  

���������  
�����  
���,����� : 

$�3�
��  ������
�  �7
�1��
� :  
�"(%

"� 
� �

 �� � �� ��� ��0��� ��
  

&��-����  ����/�  ����� , ���  ��������  �����  �����  0, ����  ���������  �� -
���  0, �  �����������  �������  ��  0.�����  ��%�  ���������  ����
/-��  
�����  
� -
��,����� :  
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"�  .����  ����������  ���%��  ����
��  ������������  
�����  
���,�����  
1) ������
������%�   �������� : 
'��1
��  �	����
07�  ������
�  ��
�0���	3  �  �7
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2) ����
����������%�   �������� : 

$�3�
��  ������
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3) �������������%�   �������� : 
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4  ������
�4  x �7
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���
0���  �07�� ? 

"�  �������  �������� , ���  �  
������  ��������������  �����������  ���  
�����,����  ������������  �����  
����  ���� �����  ������������  
�����  
� -
��,�����  ��  ��,���  �%� .���� , ���,�  �/���  ����������  ������  ���,��  ���� -
$���������  
����� .  !  .��  ����  �����$�����������  ��������  ������������  �� -
�������� . 

 
 
*%��.</����*(  *�)(��&)*���:  ,�%&*  ��  ���&�-  

� . 4 . "���� , ) .� . &	�	����	  
#�'  /��  «��������
3 -�� -�����
  �	����
������73  �����	�
����
3  
���
��� »,  

� . �������� –�� –�����
  
 

�������  �����������  ��������  ��������  
���������  ��������  ���������  
�  �������������  �������������  �� ����%�� . �����������  ��  ���  
�����  
���������  
�������������  �����/������  �������� , ���%��  
������  �
���� -
���  ����,���  ����������� , ����������
/-��  ����
��������  �  ���%�������  
������������ . &������  �  ��������������  .��������  �������������  �� -
����%��  ��������  �������������  ����� . )��  �������������  
���������  ��� -
��,�����  ���  ��������  ������  �  ����������  ���  
���������  ��������������%�  
��������  – ���  
������� , ���  �  
������� . �������������  �����  �����  ���������  
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���  ��  �����  ���������������  �����  ������  ��������� , .�������  �����  �� -
�����  ��  ����  ������  ��  ���������������� , ���  ����$���  .������������  ���� -
,����  ���������  �  ������������   ���$��  ����  
���� . '�����  �  �������������  
������  ���������
��  ����$���/  ��������  
�������  ����%�  ��������� .  

���%�������  �����������  �4  ��,��  
���������  ��  �����/���� , �  �� -
����������  ���  ���%������  �  
���
 , ��  ����  ���  �
���  �����  ����� . &������  
�������  ��,��  ���������  �
,���  �������� , ���������  �%� ��  ���������  ���� -
����  �  ��  �����  
����  ���������  �
,�
/  �������
 , ���  ����� , .������  ��� -
%�������  ����� , ����������  ��  
��� .  

"�  �������  �������������  �����  ��,��  ����  ������������  �  ������  �� -
��/ : 

•  �  ��������  ���������  ����� , ��  ������  ����  �������
����  
�����������  �������  ������  ���  .����������  ���� . 

•  �  ��������  .�����  – ���
������  �������������  ��?����  ���  ��������  
��
�����  – �����
�����  �����������  ��%�������� . 

•  �  ��������  ��������  �������������  ��
�����  ��?�����  ���   
��������� . 

•  	��  �������������  �����
����  – �������������  ��%���������%�   

�����%�  ��������� . 

���%�������  ����������� , �������,��/-��  �����������
/  ����
 , �� -
��%����  ���%�����
  �������  
���� : �������������  �����,�����  �����-���  �� -
������  ��  ���������  �������� . ���  .���  �������������  ��,��  ������������  
� ���-��  �  ��������  ��������  ���������  ����  �  ��$���
/  ���������
  ��� -
������ .  

�������������  �����  ���������  ��������������  ��������%�  ����  ����.� -
����� , ��������  �  ��������  �  ��?������ , �
��� - �  ���������������� , Internet-
���
����� , ������  ������  ��  �
��  �����  �����  �������  ���
������  �  �� �� -
����  ���������/ . "������� , ���  ����������  ���������������  ������ ,  ��� -
�.�����  «+����� » ���������  ������  �  �
,���  �������/  ������������  �����  
��������� .  �  �����  
����  ��,��  �������  $����
  ���  ������  ���
������� .  



��������������  �����  �����  ����������  ������,����  ���������  �� -
�������������  �������/  �  ����� . 
�������  
����  ��  �����  �����������  
��,��  �� ������  ���  �������$�%�  �������������  ���  ���  �����������  ��  
.����������  �������� , �����  
������  ��%��  ���������������  ��  ���� .  

'�����  �  �������������  ������  ������  �/���  �������  ���������� , ���  
���������  ��������������  
��-� ��  
,�  ��  ���������  .����  
���� . ��������� -
����  ��,�� , �  ������
 , ��������  ��  �����  �������  ���  ����
����  �  ������
-� -
�
  ��������
 , �����  ��������� , ���  
��-����  �%� 
������ . 

)�����  
���  ��������  ��  ����
/-��  � ��� : ����������  ����  
���� , ��? -
�������  ����%�  ��������� , ���
,�����  �  
��-����� , �����������  ���������%�  
��������� . 

���
��
��  �������  �  ��������������  ������������%�  
���������  �
-��� -
�����  ����������  ��  
���� , ���������%�  �  ����-�/  ���������  �����  �  ����  �  
��,��  �������� . �  ��������  ��
���  �������������  �����  ��,��  �����  ���� -
�������  ����-����� , �������� , ���  ���  ���������� , ���
�������  ������  
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������������ , ��%��  
��-����  ����  ��� ����  �  ���  ���  ����  ������� , ����� -
���
�  ������%���
/  ���������/ . 

�������������  ��,��  �� -������
  ����������������  �������� , �������
�  
���������  �����,�����  ����� : ������-���  ��?���� , ��������  �  ������ . "�  
�����  ��,��  ��%��  ��������  ���������/  ���  �������%���  ��?���� , ��������  
�����  ����� . �������������  ��%
�  ����
,����  ���
 , ���������
�  ����  ����� -
��� , ����������  ���������  
��-� ��  �  ���
,����  �  ����������  ������$��  
���� , ���  ������  �������  
�������������  ���  
������� . �������������  %���� -
�����  �  ��
����  .�������  ���������
��  �������/  ��%������%�  �  �������%�  
��$�����  
������� , ��������  �������  �  ��$���/  �����  ��������%�   �������� .  

"����  �� ����%��  ����
/�  �  ����  �������  ����������   ���  
���� . ���  
���%������  �  
���
  
������  ��������  �  .����������  ����  ���� ������  ����� -
��������  �  ������������  �������� . 8����  ���������� , �  �����  �����  �  ����� -
�������������  ������  �%� 
�������  ���  ����������%�  ��������  
���������   � -
���  
���� , �����  ������,���  ������������������  �  ��
������  ���� , �������  

�������  �   ��  ����
,�����  
������ , ��������������  �������  ���
,�����  �� -
��%�  ���������  ��  
���� .    �����-����  ��
  �� ����%��  – ����%�%�������  �  
��������������  – ���  ����������  
����  �  ������  ����  ��������  �����������  
�������  ����������%�  ��
����� . (���  ����%�%�������  �� ����%�� , �������  �� -
��������  «	�����
����  
���� », ���  ���������  «�������� » 
��� . �������������  
����������  9)'  ��  (�����  ���������  �  ���������  �  ����������  «������
��� -
����� » 
�����  ���������  
�����/  ���������  ����  ����������  ���������  �  ��� -
��������  �������������  � ��
  ������  ���������  ��  
���� .   ;��  ����  ���������  
�����
-����� : ����������  ����������  ���������  ����������  
����� , 
����$� -
����  ������,����������  ���%������  �  
���
 , 
  $���������  ����$�����  ���� -
���  �  
����� , 
�
�$�����  ����������  �  ������ , ���  .��  ����,�������  ������  ��  
��������  ��
����� .     

��������  ����������  �������������  �����  
·  4����  ���  .����  – �)  �����  ���������  ������������  ��������  �����  

��   ��
  
����  �  ������,���  ���������/  ��  .����� .  
·  "�  �����  �����������  
����  ���� �����  �������  �  �-�������  

����
����  ���$�
��  ������-����  �  ������� .  
·  �����,�����  ������  «�  �����%�  ����� » – ���������  �����  ��������  �  

�� ������  ����  ��������  ��?�������  ��  
���� . 
·  �������������  �������  – �����,�����  ��������  �����,����  .�����  

���  ������  ������� . 
·  �� ������  ���  .����  
���� . 
·  �����,�����  ���������  �
,���  ���
�����  «������  ������ », 

�������� , ���  ��������  %������  �����������  ��  �����������  ���
�����  ���  
���������������  ����� , .��  ��,��  �������  ����������  �)  �����  ����� : 
����>5�3�>���
7�� . 

(���  
���  �
���  ��������/  �����-��  ��?������/  ����%�  ���������  �  
����  ������ , �
�����  «����  
����� » ���������  �������������  ��������  
�� -
-� ��  ��  �������  ������� : ����>��
�
�>��
	  '����� . 
�,��  ��������  
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�/���  ���%����  ��  .����� , ������ , ���  ���������  ����
/-�%�  
������ , ��� -
���
-��  ���������  ��������� , ���  �����  ��������  
��-� ��  ��������
����  
��  �����  ������� . (���  ��?���  ���������  ����������  ��� , ��  ��%�  ��,��  ��� -
���  
������  ����� , �  ���
������  ��  �����  �������������  ��������  ��������� . 
(���  �
,��  ��������  �����  �����  ������ , ��,��  ������������  .�����  «��� -
�������  ������ », ������  �
���  ����������  ������ , �  ����������  ����� .  

1���  �����  ��,��  «�����%������� » �  ��������  ����  �������  ��  ����  �� -
�� ��������  �����-����  ��  ���  ����  ��?����� . 

�4  ������������ :  
·  �������	��� :  

•  �������������  ���
�����  �����,������  �4 ,  
·  �
��	��	��� :  

•  �������������  ��������  �������  ���  ��?������� ,   
·  0	�
���	��� :  

•  ������  �  �����������  ����������  �  ��?������ ,  
•  �������������  �
�����������  �����,������ ,  

·  �	��	�� :  
•  �����,�����  �������������  ���%�  �������  ���%���������  
������������  �������� , ��  ����?�������  ������  �  ������  

������  ��,��  ��   ������  ������� .  

)����� , .�����  ��  �������������  ������������  �� ����%��  ��  ���%��  
�������  ��  ����%�  ������������� , ��  ��%� , ���  ��  ���������  ��  ���  ����  ��� -
��,�����  ����� . )�  �������������  ����
����  ������  ��  ������  
�����%�  ���� -
����� , ��  �  ������  ���������  ������  �4 , 
�����  ������  .���  ��������  �  ��� -
����$��  .������������/ .  

)�������  
������  
���$��%�  ����������  �������������  �����  – �������  
��������������  
������  �  ������  �  .���  ����
�������� . 	  ��,�����/  ��  ���  

������  �����/�  ��������  ������  �  �������������  ������ , �����  �������
/�  
��  ������  �  ����  .�����  ���  ��������� . "������$��  ��
������  ���������  ���� -
���������  �����  �  �������  ��
�����  �������/�  ���  ��
�����  ����  
�������  
�������  ������  �  ��� . :���$������  ��  ������� , �  ��������  ��������/���  
�������������  ���  ��������  .���������%�  ��������  
�����%�  ��������� , ����� -
��  �  ���
�������  ����������  �������   ������  �  ���%�������  �  �� ��������  
������������  �����%�  ����
������� . 

.���������  

1. 
����  � .� . )�-��  ��������  ������������  ����������� : &������  ������� . 
http://www.box-m.info/shkola/informatica/2765-obshhaya-metodika-prepodavaniya-
informatiki.html 
2. �������  � .� ., +����  0. > . ������������  ������%�  �
���  �����������  �  
�������  $����  http://book-vl.ru/book/nauka_ucheba/19032-prepodavanie-
bazovogo-kursa-informatiki.html 
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*������0*���'(  )(-��.��**   
�  ��(��,����**  �(��()�**  

� .* . "��	�	��  
 (�����!�  ���	�	����#5 : ����$��  �������������  � .� . 
������� ) 

#�'  /��  «��������
3 -�� -�����
  �	����
������73  �����	�
����
3  
���
��� »,  
� . �������� –�� –�����
  

 
"�$�  ��-����������������  $����  ��������  �����������  
  
��-� ��  �� -

�����
/  ������
  
�����������  ������ , 
�����  �  ������� , ��  ����  ��/�����  
����������� : ������������
/ , ����
��������
/ , ������������
/ , ������� -
�
/ .  

"����
  �  ��
%���  ��/������  ������������� , ��������������  �  ����� -
���������  ���������/�  ����
/  ����������  �  
������  �������� . 

&��-����  ���,��  
����  ����������  ����  �  �������  
������  ������ , �� -
������������  
������ , ���������  ���������  �������  �  ����  ���
���� , ��
 -
-�������  ������������ . (�
  ���� �����  ��������������  ������ , ��������� -
����  �  ��������  ���������/ , 
������������ , ��������������� , �� ������  �  
����������  �A. 

�  �����  �  .���  ��������������  �� ����%��  ���������/�  �%����
/  
���� . �  ���������������  �  ���  ���  ����  �������  ��������  �����������  ����� -
��� . ���������
/  $���
  �������,��  �����������  ���  �������������  �� -
����%�� . ����������  �
�����������%�  ����
�������  ������  ��$��  �  ����� -
�������  ��������  ��������� . "� , ������
/  
������  �%��������/���  ������ -
�������  �  ��������������  ����������  �  ��  �������
/�  �����,�����  �
-� -
���
/-�  ���%����  ���  �������������  ��������� , ����������  �����,� , ��$� -
���  �  �  ����-�/  ����� . "�  ������  ����$������  
��-� �� , ��  �  ���������  

������ , ��  �����/�  %�������/  ����������  ��������� .  �������  ����/������  
�  ��� , ���  ��  ��%����$���  ����  ������������  %��������  �������� , �������� -
�������  ����������  �  .��  �������  ��  ��������������  �������������  �
��� . 
)���  ��  �������  ������������ , .��  �����������   �������  %������������%�  
��������� . !  �  �����
������  ��  �����������  �� ������  �
���������������  
����,����  
����$���  �����,�����  �������������  �������/-�  �� ����%��  �  
������������  %�������� .  

(-�  ����  ����������� , .��  �����,� . 	�%��  
  
������  ����  �  �������,� -
���  ���  �  ����� , ��
  ��� �������  �������  ���������  �����,��  ��  
��� , ���  
«�?����� » �����  
���� . �  ����������  ����������  �������������  �� ���� -
%�� , ��,��  �������  �����,�  ��  �����  ������������  
����  �  ����������  ��  
���������  
,�  ���������������  ��  
���� . "�  �����
 -��  .��  ��  ����� ���� . 
)��������  ���  ���  ����������  �����������%� , ���������%�  �����,�   ��  ����� -
�����  ����������  �������  �����  �  ��������  %���������  ���������� . 

���%�������  ����������� , �������,��/-��  �������������  �����  ����� -
�
/  ���������  �������  �����  �������  %�������������  ��%
�� . ���%�����  ���  
������  �  %������� , �������  ��������  ��  �������/�  �����������  �����������  
�����, , �  ������
/  ����/���  �������� . 
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'�$�����  .���  ��������  ��������  ����������  ������������  %������� -
�����  ����  (��� ). ���  .��  ���%�������  ����������� , �������  ���������  �� -
�������  %�������������  ����������  ��� , ���  ���  ���������  ����%�  ��?���� , 
���������  ���,�  ��������� , �� ����� , ���  .��� , ��������  ����$����  ������� -
���� .  

�
-����
��  ����$��  ����������  ���%����  ���  ����������  ���������� -
���  �����,�� , �����  ��� : 

• Real-Draw PRO 
• OmniGraphSketcher 
• BESTGUI 
• PaintCanvas 
• Graphviz 
• Embird 
• SmartDraw 2007 
• DPlot 
• Cadsoft EAGLE 
• QuantiScan 
• gSculpt 
• GetData Graph Digitizer 
• Datascape 
• GeoGebra  

����  .���  ������  �������  �������
/���  �  ��������  ��
�����  ��  �
��,�� . 
�  '�����  .��  ���%�����  ������������  �  ��  �������
/��� . 


��%��  ���  ����/���  �������� , ��  �
-����
/�  �  ��������  ���������� -
������ , �������  ��  �����  �
������������  �����,������  ��  
��
��/�  ���� -
���  �����%�� . 0����  ��������  GeoGebra, ���������  �����������  
���
���  
3� ���������� .  

GeoGebra ��  �����  ���
��
��  �����  ���������  �������  ������ : 
• GeoGebra .��  ������������  %�������������  ������� . �����,�����  

����������  �  ����-�/  ����� , �������� , �������� , ����� , ���  ,�  ���  �  
�
������� , �  ������������  ��������  �  ����������� . 

• GeoGebra �����  �����,�����  
��������  �  ����������  �������  �� -
������������� . 

(-�  ����  �����������  ��/�  GeoGebra .��  �����,�����  �������������  
��  ��������  ���������  Mac OC X, Windows, Linux, ��  ����  �A ��������� -
����������� . 0��  ,�  GeoGebra ����������  ��  39 ������ , ��������/  ������,� -
����  �
�����  ���� .  

���%�������  �����������  GeoGebra ��������  �%�������  �����,����� -
��  ���  ����������  �����,��  �  $�������  %�������� . ���������  ������� :  

·  ���
,�����  ��  ����  ������ , ��  �����
  �  ����
�
 , ��  �����
  �  �����  ��  
���
,����� ; 

·  ���%�
%������� , ������ , ������� ; 
·  .����� ; 
·  �������
 ; 



 

·  %�������
 ; 
·  %������  �
�����  
·  ��������  ��������������

, ; 
·  ����������  �������
GeoGebra ���������  ���������

�  ���/�����  �  ��� -��������
	������� , «������ », �����,�

�������  ��������  �  ����������

�����  ���� �����  �����,�  ���������
�����  ��������� . 

������������  �����������
��������  
�����$����������

'���������  ���������
0���  «�		��	���
�  0�1��
4��  ��%� , �����  �������

���  �������� , ��������  �����,
��  ������ . 8����  ��  �����,�
���  ��������  ����$����  ������
����  ����������� , ��,��  ������������������

 

�  ���
������  ���
��� ����$����
��������� . 

!� ���%����  ������������
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�
�����  ; 
��������������  �  ����������  �������  ���������

������� . 
���������  ���������  Java-�������  ����������� 

�������� . 
������ », �����,�  ����/���  �������  ���������%�
� ����������
  ��������/ , ���  ������ , ���  �
�����,�  ���������  ��������������  �����,�����

������������ �����������  �  ����-�/  ��� , ����  ����� �����,�����

�����$����������  
������  ������� .  

���������  �����������  ��������  ��  �
���  %��������
�		��	���
�  0�1��  ��	
	��0
  
  ����0
   �
���	���
��

����� �������  .�
  ���
  �����  ��%������ , �  ����������
��������  �����,  �  �������  �
�
�  ��������  ��������

�� �����,�  ����������  ��������  ���
���  .�� 
����$����  ������  �  ���
�
  ���������,�-�%�  
%��

����������� ��,��  ������������������ , ���  ����$���� ��

'�� .1. 
 

���
������ ���
���  ����$����  ��������  �  ����  �  
��������

������������  ��	
�07  �	�
���	� . 

������� ���������  ������  

�����������  �����,��  ���  

������� ���������%�  
������� , 
������ ���  �  ����� . ����� , -

�������������� �����,�����  ���  ��?� � -

���� �����  �����,����� , �  

�� �
���  %�������� . 
�
���	���
�� ».  

��%������ � ����������  ��%� , � � -
�������� ��������  
%��� , �� � -

.��  
%���  �  ���� � -
���������,�-�%�  
%�� . �������  �� � -

����$����  ��  ������/��� .  

 

���� � 
��������  
�������  
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'�� .2. 

 
GeoGebra ��,��  ����������  ��  ������  ���  ����������  %������������  

�����,�� , ��  �  ����,���  �  ��������� . ;��  �����  ��,�� , ���  ���  ����  ������ -
���  �  ������������  ��������  ��%����� .  

0��  ,�  GeoGebra ���������  
�������  �������  ��$����  ����� , �������� , 
��4	1���
�  ��	:��
 , ���  ���  �����,��  ����������  ���-���  �/���  ���,���  
��%
�� . 

 
'�� .3. 

 
4�����  ��������  �����������  ��  �����  ��� �,�����  ����������������  

��������  �  6-��  ������  �)+@ 3 %. �������� -�� -	
���� . "�  
����  ����������  

��-����  ���������  ����$�����  �������  �  ��
����/  %������������  ���� -
��� , �  ������  ����  ����������� . 

����������  �������������  �� ����%�� , �  ���������  ��� , �  ������� -
�����  %�������� , ��������  ��,���  $�%��  �  ��������  $���� . �����������  
�� ����%��  �������/�  ��  ������  ����%����  ��
�  
������ , ��  �  
�������  ��� -
����  ��
����� , ��������  �%� �������� .  
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�  %�>��%)*  ,*%)��0*������  �1�9(�*+  *   
�(�1-�,*��%)*  %�/,��*+  ��,(.*  %*%)(�'   

,*%)��0*������  �1�9(�*+  �(��()�**  %)�,(�)��   
�(,��/��  �  �%.��*+-  1�&�.���*�)�  

&.� . "���� , � .� . 9���!2���  
#�'  /��  «��������
3 -�� -�����
  �	����
������73  �����	�
����
3  
���
��� », 

��'  ��	�� -�
��3  ; 4, � . �������� –�� –�����
  
 

��%�������  �������������  �  ���
��,���  ����  ������  �  ��������  

������������%�  ��
�����  (4) ) ������,���  ���  �  ��������/  �
-�����  
������������%�  ��
����� , �������  ��������  �����  ��  ��������  ���
�����  
����������� , ���������%�  ��  �������������  ������������  ��������������  
�� ����%�� , �����
/-� ��  ��  ����������  ��������  ��
����� , �� �������  
��������  ��������  ���������� , �������������  �  ��������
����������  
�� ����%�� . 

�  ������-��  �����  ��  �
-����
��  �����%�  ������  �  �������������  ��
 -
����� , ���  ����������  ���������� , ����/-� ��  �%� ������������  �
�����  �  
�����������  ����� . 
��%��  �����/�  �������  ��
�����  �����  ��  ����  ������ -
������%�  ��
����� . ����
��  ��������  �$���������  ����%�  ��������,���� , ���  
���  ���  �������������  ��
�����  ��������������  ���������������  �  .������� -
���  ���������������  ��  ������  ��,�
  
�������  �  
��-����� , ��  �  
��-� ��  
��,�
  ����� , ����������  ��  ��%� , ��  �����  ��������  (�  ����  ���  ��  � D-����� ) 
�������,���  ��������  �����,����  ��
����� . ���  .���  
������  ����������� -
���  ��
-����������  ��  ������  �����/�����  ��������
������� , �  ���������  
������  ������������  ����/���  �������
������  
������  ������������  �  ������  
�  ����  %�
���  ����
��������� . ���  .���  �����  �������������� , �  �������  ��  
�������  �����  ��
����� , ��,��  ����/����  ���  ��������  
����� -
�������������%�  ��������  (
������ , 
������ , ��������  ��
����� , ��������� -
�
/-��  ������  ��
�����  �  ��%������������  ����� ). 

������  �  �������������  ��
����� , ����
��  �������� , ���  ��������  �  
�����   ����������  ���������  .���  �����  ��
�����  ��������  ���������� -
����� . 

���  �������������  �
���  ��������  ��
�����  ��  ������  ������������%�  
��������������  ��,�
  ��
������ , ��������������  �  �������������  ������� -
���  �������������%�  ���
��� , (�������� , w� b-�����  ���  web-�������� ), �� -
��,�/-��  ���  ����
-��  
������
  �������
  ����������  (���� , �����,���� , 
������ , ��%������������  ����� , ��������  ��
����� ), ��
-����������  �  
��� -
���  ��������������  �����  ���  ����������  �����,������  �	0  (��������� -
�������  ��������  �����  ��,�
  ��
������  �  ���������  ��
����� ; �����/������  
���
��������  
������  ���������� ; �� �����   �������  ����$�  ��?����  �� -
�������� , �  ��������  �  ��������� ; �������������  ���������  �������������� , 
������������� -���������  ������������ , ���������  ���
�������  
�����/  .�� -
���������  �  �� .). ���  .���  ���  ��������������  ������  ������������%�  ��
 -
�����  �
���  ��������  �����
������  
������ , ����������/-� : ��
-���������  
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������������  ������������  �  ��������������  ���
����  (���� , ��������� , ��� -
�
��������� , �������������� , ����������  ���������� ), �  ���  �����  �  �  ��� -
�����������  ��������������  ���
����  %���������  ����  I4�%�����  ������� -
�������  ��������������  ��,�
  �������������� , ��
-����������  �  ����-�/  
������������  �������  �	0  [3]. 

�  	��������  ��������  �  ��������  ������������%�  ��
�����   ����������  
����
/-��  ����������� . 4������������  �����������  – ��������  
��������������  
��
% , ��������������  $������  �����  ���������  �  ������  �  
��  �
��,��  �  ����-�/  ������������������  ��������������  ���������������  
����� , �����
/-����  ��  ��������  ������  
������  �����������  ��  
����������  (��
��������  ����������� , ����� , �����/������  �����  �  � .� .). 

4������������  ��
�����  – �����
������  �������������  �� ����%�� , 
����������/-�  �������
  ��
������  �������%�  ��?���  ��
�����%�  
��������� , �������������  ��������������  ��
�����  �  ��������������  �  
��������  ��
����� , ��������������  ��
������  �����,�����  ���������������  
������  ��  �������/  ��
�����%�  
�����%�  ��������� , �  ���,�  �����
  �  ������  
�  ������� , ���
�����  �  ��������  ��
����� . 

4������������  ��
�����  – .��  �����  ��
����  ������%�  ��
����� , ��  
�������  ��������������  ����������  �������������  �� ����%�� , ���������  
��  �������������  �����������  �����/����� , ����� - �  �
����� ���� , 
�����������  �  ��������������  �� ���� . 

���  �����������  ��$�  �����������  ����,�/�  ���
/ -��  ���
  ���  
���������  ������  .��%�  ���%�%�����%�  ������� . "������� , ������������  
����������� , ���  �  4)  ��  �������
/���  ������������  ��������������  
�� ����%�� , �����  ���  ��������  ������� , ���  ��  �����  
����  ����-�  
���
����
��  �������  �������������  �  ��
$����� . 	  4)  ��,��  �������  �  
���
���/ , ��%��  
��������  
�����%�  ��������  ��������������  ��  
������  
(���,���/�  �  �����  %����� , ������ ), ��  ��  ��%
�  �����  �����,�����  
��������������  �� -��  ��������  ��������  
������  (%�������  ������  �  
,���� ). 

��.���
 , ������%�����  ��,�  �����������  �  ����$��  �������  
�������� , 
��  ��$  ��%��� ,  ����������  �����  �  ��������  ��%��������  4) . 

4)  – .��  ������������� , ����%������� , %
�������������  �����  ��
����� , 
�����
/-����  ��  �������������  $�����%�  �������  �����������  �  ����  
�������������  �� ����%��  �  �  �� �������  ������� , �������  �������
/���  
���  ��������  
�����%�  ��������� , �%� ��������������%�  ��
����� , ��%��������  
�����%���%�  ������  ��,�
  ��������������  �  ��
��/-����� , ��%��  �������  
��
�����  ����������  �  �  �������,���/  �  ������������  �  ��  ������� , �  ���,�  
�  ����������
  ���������������
  
���,����/  [1, 5]. 

4������������  �����  ��
�����  ��,��  ��������������  ��$���/  ������ -
��  ����������%�  �����������  �  ����������  ����������  ����������� , �%� ��� -
��������� , �  ���,�  $������  ����
�  �  ��
����  ���������� . ���  .���  ������ -
�����  ���������  ����  ��������� , �������  ����� ����  ������  �  
�����  �
�� -
�����  �  �  ����%�  ������������  ����� . )����������  ������-�����  �  �������  
,���������������� , �������  ��,��  �����$�����  �  �������  ����  ,����������� -



282 
 

�����  �������� , � .� . �  �����������  ����������� . «;��  ���,��  ����  �������� -
���  �������  ��
�����  �  ����������  �  $������$��  � �����  ���%�  ���������  
������  ��  ������  �  �������� , ��  �  �  .��������  ����������� , �%� �������  �� -
���������/  �  �������������/ , �  ��������������  ������������ , ����
��� -
�� , �����/����� , �������������  �  ��
%�  ����������  ����
�������� -
��  �� ����%�� ». 0����  �������  �����������  ��������  ���� �����  �  '����� , 
���������  �������  ��������������  ��  �����  ����$��  �  ����  ���������� . 

'������������  �  '�����  ���������  [2] �������������  �������������  ��
 -
�����  ���  ������������� -�������������
/  ����
 , ��������
/  ��  �������� -
��  ��������  ��������  �   �������  ���������� . �  ������  ����������  .���  
���������  �����  �������������  ���  �����������  �������������%�  �������� , �  
�
�����  ������%�  � ����  ������������� , ���������  ������������%�  �
��� , 
����
�����������  ��
�����  �  ��������  
������  ������������ . ���  .���  ��
 -
����  ���
����  �����,�����  ��������������%�  ������������  �������
������  
����������  ��
�����  ��  ���
����  �����������  �
���� . 

�  ���
������  �%�����%�  �����  ������%�  ��
����� , ����������%�  �  '�� -
��� , �������� , ���  ��
�����  ����/�  ������������  �������  ������������%�  
��
����� , �����������/-��  �����,�����  �����%� , ����
����  ��,�
  
������ -
����  ��������������%�  ��������  �  �������������  ��,��� . �������������  
.����������  ����� , �����,������  ���������������  �  �����%��  �  ��,���  �� -
�����%�  �������  ���������  ��
������  ��-�����  ��
%  �  ��
%��  �  �  ����������� -
��� , 
����������  �  ����
����  �  �������  ���%�  �������  ��
����� . 

����
��  �������� , ��� , ��������  ��  ������������  ����,��������  ����  
������������%�  ����������� , �����������  �����������  �
���� , ������  ����� -
��������  ���������  ������������%�  �����������  �  '�����  ��  �
-����
�� . "� -
����������  �����������  ��%����������� -����%�%������� , ��� ���%� -
����%�%�������  
������ , �������/-��  ��������  .������������  ������������ -
%� ��
����� , ����������  �����������  ���������  .���  �����  ��
�����  �  ����� -
�������  ��
������ . �  ������-��  �����  ����/������  ���
���� , ��%��  ������ -
�������  �����  ��
�����  ������
����  ��,���  �
���  ����������� , �  
�A���  
���/-� ��  �����,������ , ���
�����  �����  �  ����� . )����� , �  ���������  
�����  ��������  ���������  ����������  �������������  ����  ������������%�  �� -
��������� , �������  ������
����  �����������  �  ���������  ������������%�  
��
�����  [1]. 

)�%��������  ������������%�  ��
�����  �  �
��  �������������  �/��� , ,� -
��/-��  ���
����  �����������  ����
/-��  �����,����� : 

·  �����,�����  ��� �����  ��
����� , ��  �������  �����  ,���������  �  �  
��������  ����������������  ������������ ; 

·  �����������  $�����%�  ����
��  �  ���������������  �������������  �  
�������  ��������������  ���
���� ; 

·  �����,�����  ��%��������  ��������  ������
�����  ��������  
������  
���  ����  �������  �  ���
�����  ���� �����  �������  ������
����� ; 

·  �����,�����  ����������  �  ������,����  �����������  �  �����������  ��  
�������
�����  �����,������  �  ������������  ��
�����%� ; 
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·  ���$������  ��
%�  �/��� , ���  ������  ����
���  ���  ����  �������� -
������  ���
����  ���  ���������  �%��������� ; 

·  ���,����  ���������  ��
�����  ��  ����  ����
������  �  ���������������  
���
���� ; 

·  ������������  ��������������  ���%����  ���������������  �
���� , 
��������������  ����������������  
���,������� . 

4��  ��%��������  ��
�����  %��������  �  ����%�%�������  �
��  ��  ������ -
�������  �� ����%��  ���� �����  ��������������  �����������  ����������
/ -
-
/  ������  ��
����� . "�  ��$  ��%��� , ����������  ������  �������  ���������� -
��%�  ��
�����  %��������  ��
������  ����%�%������  �
���  �  
������  ������� -
�����  �  
�����  ����������  ��������������  
������  ����������  �������  ��  �� -
�������  .����� : 

1. �������������  ������  �)� , 
�����  ������  ������������  �  ������� -
����� . 

2. ����������  ������������������  ��
�����  �
���  %��������  �  
������  
������������ . ����  �
��  %��������  �����������  ��  
������  ���� . 

3. 4��  ��,���  
������  ����  ������/���  ����������  �����������  
�� -
����  ���������� , �������������  �������  ����������� . 

4. '���������  �����
��������  ���  ����������  ���������������%�  ��� � -
��  ���  ��
�����  ����������  �  
������  ������������%�  ��
����� . 

.���������  

1. 	��������  ��������  �  ��������  ������  �������  ������������%�  �����������  
�  '����� . http://www.informika.ru 
2. 	��������  ������������  ���������%�  �����������  ��  ������  ��  2010%. - 
 .: 
!�	��') , 2002. - 24 � . 
3. '�����  � .� . �����������  ��������������  �� ����%��  �  ����������� ; 
�������������  �������� ; �����������  ������������� . 
 .: «+����  
����� », 1994. 
4. 1/�����  1 .1 . ��������  ������  ���  %��
������������  �����������  ��)  
������%�  ���������  �  �����  :�������%�  �������� . '
������ . 2005. 
5. ),�%��  � .� . �������  �
����%�  ����� : )�  57000 ����  /���  ��� . " .> . +���� -
��� . - 20-�  ��� ., ���� . - 
 .: '
� . �� ., 1988. - 748 � . 
 
 

%�1')*(  *  %.���  �  ��%%&�/(  � .� .9(-���   
«%�(�)<  9*����*&� » 

( . � . 4�����	   
 (�����!�  ���	�	����#5 : ������  � ." . 	
������� ) 

#�'  /��  «��������
3 -�� -�����
  �	����
������73  �����	�
����
3  
���
��� »,  
� . �������� –�� –�����
  

 
'������  «������  ��������� » (1883 %.) ���  �������  ���������  �  /���� -

���������  ,
�����  «)������ » @27. 	��  ��  ���%�  ��
%�  ��������  .��%�  
�������  («0������  �  ������ »,  «3������� », «
���� », «4���  �  ���� » �  �� .), 
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#� ��  �  ������$��  .������  ��������  «������  ��������� » �����������  ����� -
������
/  �
-�����  �����������  ,����  �  ����,������  �/  �������  ��������  
�/��� . ������  /�����������
/  �����  ��������  ������������  .��  ���������  
�������� , �  �����
  «������  ��������� » ����������  ��������  ��  ������  ������ -
�� , ��  �  ���
��������  [���,������  1998:178]. 

4��  ����������  �  ������  ���������  ��  
����  �������
��  �
,��  ����� -
������  
�������  �  ,
������  «)������ », ��������  ��  ���������  ���
�����  
���� , ������������ , �����,���� , ���  ��������  ���$�����  �������������  ����� .  

!�������
�  .���  ������� , ���� �����  ��������  ��������  ��  �
-������ -
���  �����������  ���������%�  ������  #� ��� , �%� /��� , �����/ , ���
������  �� -
�����  ����,����%�  ��������%�  ����$���� , �������� . ����
��  ���������  �  
����� , ������ , �����  ��������   #� ��  �����%���  ��%� , ���  ��������  
%�������  
�%� ����$����  �  ������,�����
 . �����  �  ����������  �������� , ���������� -
���  ��  �  �������$��  ���������  ������������ , ��%�����  ��������� , �����������  
�  ������
���� , ���%��  �������  �  ���������  ������  %������  �����  �������� -
����  �  ������  ������/�  ����,�����  �  �����������  ���������  ������������ . 

"�  ������  .����  ��  ������%���  
�������  ��������������  ����  ������� -
���  �����  ������  ��� : /��� , ������ , ���������  �  ���  �������������  ��� . 
4�����  ���  ������  ���������  ����������  �  ��%�������  ��$�����  $�������� . 
"�  ��$  ��%��� , ��������������  �
���  ��������  ��  .�����   ��/�����  �����  �  
������  ���� : ������ , /���  �  �  ���������� : 

>
)'  – ���  ��� � , ��,��  ����  ��
,����� , �������� . 

�')"�6  – �  ��������  �  %�������%�  «�����$�� », «�������� ». 

8�%������  ��������  «������  ��������� » #� ��  
,�  ����������  ��������   
��������  ��  �������
/  �����  ������� . 8�%������  �  �������  ���������  ������ -
��  (��������  �� �
� ) �  ������������  (��������  
��� ) #� ��  ���������  ����
  
,�  �������  �
,��%�  ��
  ��������  �  ��������� , ���������  �%� �  
������  ��� -
���������  �  ���  �����$������ .    

�  ������  ,�  ������  �������� , ��������/-��  .��������/  �%�, #� ��  ���  
��  ������������  �������/  ����  %����� , �����
���  ���  .��%�  ����������  �� -
�������  ( ��������������� ). *�������  ���������  (#������� ) #� ��  ��������  
�������������  �  ��������  �����,��� , ��������/-���� , ����  («����� »); ���� -
���  %�������  (:���,���� ) ���,�  �����  
  ��%�  �������
/  ��%�
��
 . 	�����  ��  - 
«����% » - ������  �  �  «��/�,��� », ��������  �����������  �  ��/�%� , ����
�� , �� -
������ , ����������  «��������� », «����%���  ��/��� ». 

8����  ��  ������%���  
�������  ��������  ��  �����  ��������  ����,����� -
��%�  ��������  �  ��������  �  �  �����  ��%�����������  ��  .����� : (�������� , ��� -
�������� , ������� , %������� , ������������ , ����
��,���� ). 4���  �������  ��  
�����$�����  �  ��� , �����  ���  ��������������  #������� , �����  �
�����  ��  �� -
������  
  ��� ? #�%� ��  ������ ? (�������  ������  ��  ������  ��  .���� ). "
,��  �� -
�����������  ��������  $��������  ��  %�����-�  �������  ��������  �  �A�  ���  
«%������ »? (#�������  - ����A�������  �%� �����,����� , :���,����  - ��������  
����������  �  ��/�%�� , ��������� , �������  ���������  ��������� , ����,��  ��/ -
��� ). ;���  �����  ������  ����%���  ���������  ������������  ���������  �  ��� -
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%�����������  �����������  
������ , ���  �����  ��,��  ��  
���� . 
�  .���������  �������� , �������
/-��  ���������
/  #� ��
  «������
/   

/�����������
/   ������������
 » (�����������  ����� : «�  ����  ����������  
���� ...», ����,�����  �������  �  ������������� : «���
% ...»), #� ��  ����������  �  
�
 �  .���  �������������  �������
/ , 
�������$���
/ , ��������
/  ,����  - 
�����������  ����� , ����� , ���,�����  ���������  #�������� . )��
������  ����� -
���  ��,�
  �������������������  �������  �  ���������  ����������  ������� -
�
��  �������  �����  ������/ : #�������  �����  «��  ������  ���
  ������ ». "�  �� -
������� , ���  «��� � » ���
����  ���
  ������ , ��������/  ���
$�/-�%�  �%� 
,���� , #� ��  ����������  ��������  ������ , ���  ��
��������  ��,
-����  ������ -
����  «����� » ,����  �  ���  ���
%���  ��������  ����������%�  ��������%�  ���� -
���� .  [#� ��  1985:1].   

"�  ��$  ��%��� , �����  
�����/  ����
��  ����������  ���  ���������  �������  

������� . "������� , ����%�  ��������  ���  ����������  #� �� ? (%����%� , ������ -
��%� , ���/-�%�  �
�����  ����������%�  ����������� ) 

	����  ����������  ��  ��������� ? (������������� , ����  �����  ����%���  �  
����������� ).  

8������  ��������  (#�������  �� �
� , «�����%�� » ����-�%�  �������  «��� -
����� » �  «�����
����� », 
����  �  ���  «�������%�  %�������  :���,����� ») ���� -
����  �����  (
���������� ) ����  �������� , ����������
/-��  ��������/  �����%�  
�  ������������  #�������� . #� ��  �����  ������  ������������� , %������  ���� -
��� , �  ��������  ����������  �����  - �����  �����%� . #����  �������������  
��������  ��������  ��  ��
���$�����  ��
�������  ���� , ������  �� -
�������
������  
�����  ����%�  %���� , #� ��  �����%���  ���,�  �  �����  ������� -
�����  #��������  �   ���������
�� , �����  ������� , ����%�  %����  �����  �%� ��� -
�
/  ���� . #�������  ���������  ����  �  ��  ,�  �����  («�  �����  ��� ���� ... ��  ���  
��%� , �����  �������� ... �  ���������  ��  �� , ��� , �� �� , �����
� -� ... �  ��������  �  �  
��  �
��� . ���/  ��  �  �������� ? (,���  ��  �
���  �������� ...»), ����  �%� �������  
�������������  �  ��������  �������  («������ »... «��  �
����� , ��%
  ������� , ��� -
������ »), �����  ����$��  �����/  ��  ��������  («�  ���� ... �  ��  ,���� !» «6 ���� -
����� , ��  ��  ��� -��  ������� ...») [1�$���  1996:59]. 

'������  «������  ��������� » #� ��  ������  ��� , �����  �������������� -
����  «����������  �����,����� » ���  %����� , ���  �  �����������  ,���� , ����� -
����  ��������  
������  ��  ���$���  «���%����
���� » �  ������
/  
��%
/  ���  
������������
/  �
-����� . 

������������  ��������%�  ���������  #��������  �  «���/-��  ������ » %�-
�������  :���,������  ����������  ��������  (�  ������������ ) �������  �  �,����  
��  �����  �������� . �  ���������  .��%�  �������  #� ��  ����  ����������  ���� -
���������� : ����������������  ������� , ������/-��  ������������  ���
������ . 
�������������  .��%�  �������������� , ���������  (���  ����������  /��������� -
����  ����,���  �������� ) ����  ������  �������/ , ���  �����  ����������  ���������  
�  ������������
  ��  �������
  «��
��/ », �  ������� , ������ , �� ����  ����,����  
�
-���������  �������  �����������  ,���� , ����������  ��  ���������  �  ����� -
����� , ����,��/-�  ���� , �����,������� , ������������� . [4,�����  1991:17] 

'�������  �������� , #� ��  ����������  ����������  ���� �  �  �������  ����� -



286 
 

���  #��������  �  ����  ������,���� , %����  %�������  :���,����� ; ������  ����� -
��� , ��������
/-��  ���,���/  �������� , �%� ��%������/ , ��������  ���
������  
�������%�  ���������  %����� , �����������  ��  ��������  ��
%  ��
%
  ����,����  
�  ,���� . 8����  ������/  ����/������ , #� �� , ��  �����
,����  �����  ����%�  �� -
��$���� , «��%������
�� » ��$�  ���������  ���������  #��������  �  %������� , 
�������/-����  �  �  ����
���  �  ����� , ������  ���%��  ��������  �  ��������� , 
���������  ����%�  ��������  ��%�������  �  �����
,��� : �������  #�������  ������  
�����
����� , ���
��������  ����  ������� , 
����� , ���  ��  «���������� » �����  
�� �����   ���   �  ��  ����%� , �  �
,�%�  ���������� ». (:���,����  ����%����  ���� -
����  ���/  �����
  �  $�/  ���������  �  ����������  ��������  ��� -�� , ��  
������ -
��� , ������� , �� �
�$�%�  ��%����� .) "�  ��������  (��  ���������  #�������� ) 
��������������  ����� : «"���%� , ����%� » (�����  ���  ��������  �  ������
  #���� -
���� ) �  �������������  
,�  �  �������  (�  �����  ��  �������
/  ������
  ��  ���� -
����� ): «!  ������ , ��,��
���� ! 4����  ��
$��� » - �������/�  �  ���
%�����  
������,����  ���������  �  ����,����  ���
������%�  ������������  %������� . 
[#� ��  1985:1] 

«:��,������ » #��������  ��������/  �������� , ��  ��������  �
������  ��� -
���������� , ���  ��  ��  �������  ��  ����  %���  :���,����� , �  �  ��  ,�  �����  ���� -
������  ������� , ��  ��$�����  ��%�������  �  ��� . :���,����  �� -���,���
  ���� -
���������  ��  ��������  �%� - #�������
  ��� ������  �  ��������   �����  ����
%  �� -
%�, �����  ��� -���
��  ��������  �  ����  �%� ��������  - �  
��������  ���  �����  
�������  #�������� . "������ , �������$��� , #�������  �-�  �����  �����������  
«�������� » («�������� ... 6  ����  ��  �� , ����� ...»). #
�����  ���� �  ��  .��%�  
«��?������� » ��  ������  ��  ������������  
  #�������� , �  
�
%
�������  �
 ����/  
�  �����������  :���,�����  (��  ���������  ���������  #��������  ��  ������� -
����� , ��  ����
$�����  �%� �� -����������� , ��  ��������  �  ��  ������� , �����  �� -
����� , �  �%� ������  �
$�  ��,���� : «! , ������� , �  
,�  ����� , �  ��  ���  �  ���  
,� », - ������  %������  �  �����������  $������
�  ��,���  %
��� ») [#
�����  
1987:91-92]. 

��������  �����������  ������ , �  #������� , 
�
�������  �  ���
%����� , 
���  ��,��  ��������,��� , ���,���  ������  ,���� , ��������� , �  ���/  ������� , 
�����  :���,�����  ��  �������  � ������ ; ����������������  �%� ��  ����$���/  �  
%������
  �  ������  ����  �����������  ������� , ����������� , 
����������  («�� -
�
���� , ���  �  ��/�
��   ���� . 0�����  ��  ���
���� , ���  �����  ���
���� »).  #���� -
���  
,�  ������  ��  ������  ��������  ��  ��������� , ��  �������  ������������  ��  
��
���$���� . "�  ��������  ����������  (��  ��� ����  ����� ), ��  �������  ����� -
��  («��  ��
%��  ���� », �  �-�  �����  ���� ) ��  ��������/�  �%� ���� � , ����������  
«��?������ », �%������  ����  ��  %����  «������%� ». �  ���
������  �������%�  ���� -
������� , ��
�����  ����%�  �  �����������  ��
%�%�  ���  �����  �  �����  ����,���� -
��  ������  %������  �
��������  ��
��� : %������  �����,���
  ��  ������  �������  
�������  ����������� , 
�����  
  ����  �����  ��
%�  ����������  #�������� , ��  �� -
��
$�����  �%� («	����  �
����� … ��% �����  ��� ! ���  ���  
%���� ?» - ���������  
%������  �  ����
/-��
  ��������/ ), ���������  �����
  («4�  ��  ������  �������� , 
������������ ») �  ���
������  ���  �����  #�������� , ��������  
  ��%�  �����,� -
���  ���  ����%���  �
$����  ���  ����
%  «������� », ���  ����  ������  %������
 , 
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���  ��  �� �
�  ��  �  ���������� , �  �������� . �����  �  �
%��$��
  �%� �����
 , ���  
:���,����  «%�������  ��  « ���� », «�������� », #������� , �������  ��������  ���� -
��%�  ������������  ��
  ���  �����  �  �����  ��������� , ����
��  ������  �����  
��?�������  (������  �  ���������� ) �  ��  ������  ��  �����
  �����$��$�%�  �  �� -
���� , ��  �  ��  �����
  �������$� �� , ��  �����  ���%�������  ��������� , ������ -
�
����� . 

�����������  ���������  ������%�/�  ���  �����  ���  ��������  ��  ������  
���� : �����
  #�������  �����  ��  ��,��  
���������� ?  (:�����  «%������� »). )�  
��%�  ��  
������ ? (��  ���� � ) 

�  �A�  ,�  �
��A������  ���
���� ? (�  ��� , ���  ��������������  �����$��� -
���  ��������  ������������ , ����$���  ����������� ). "�������  ��������� -
����
,�����  ��  .��  ������� . 0����  �����  ������  ���������  
�������  ���� -
����������  �������  ����� , ������  ������������ . 

#� ��  ���������� , ���  �����,�����  ����,����  �����,�����  (�
������ -
�������  �
���  �  ��������  �������� ) ����$���  %����  «������  ��
-�%� », %
�� -
������  ������
/-��  ��  ��������  ���
%����%�  �������� , ������  ����  .��%�  %��-
��  ���,�  ��  ����������
��  ��������������  ������� , �%� ������$��  (%������ , 
«���
%  �������$��  �  ������$���� »... «%����
� »... «�������  ��%��� »), �  ��� -
�������  «�����,����� » ���$��  �����,����%�  :���,�����  [#� ��  1985:1,77-
78]. 

�  ����/��������  ������� , ���������  �  �����  %�������  (.���  #� ��  
����  �������/  ���
���������  ���
������  ��������%�  ���
������  �  %�����  �  �  �  
�������  ,���� ), #� ��  ��������  ��������  �  �%� ��������������
  �����
  (��� -
����� ) - ������  ���������  �� -��  �
�������%�  �������������� . 

�������������  �������������  �� ����%��  ��  
����  �������
��  �� -
��%���  ������������
  
�����/  ���������  �  �������������  ���������  �����
  ��  

����  ��  ��
����/  ���������  ! .� .#� ��� . �  ����-�/  �������������  �����  
��,��  ��������  �������� , ��������  ��  ,����  ����%�  �������� . *��%�����   �� -
��������  ���������� . 

�  ����-�/  �������������  �� ����%��  ������������ , ��
����  
����  
�������
�� , ������-�/���  �  
������������ , ��%��  
����������  � , ���  ������ -
��,�� , �����%�  ��������/-����  
���� . ;��  ���������  ��  ������  
���$��� , ��  
�  
������  ��%�����  ���  �������������� , �������  ���  ��,��  ���  ��
�����  ��� -
������  #� ��� .  

.���������  

1. 4,�����  ' .! . #������  ,����  ���  
$��$�  �  %���
-�  //�������  �������
 -
�� , 1991, @8. 
2. 1�$���  � .! . ! .� .#� �� : 	������  ����  ���  �������������  �����  //*��������  
�
���
�� .  ������ , 1996. 
3. ���,������  ! .� . 0���������  ! .� .#� ���  //"����  ��� . 1998, @10. 
4. #� ��  ! .� . ���� . ��� . �  12-��  � .� . 0.1. 
 ., 1985. 
5. #
�����  ! .� . !����  ��������  #� �� . 
 ., 1987. 
6. <�������  � .	 ., <��������  1 .� . �������  �
�����  �������
��  XIX ���� . 
 ., 
2003. 


